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(57) Anotacia:
Spdsob mieania kohéznych jemne rozdelenych préaskov,
napr. jemne rozdelenych praskovych liefiv, ktoré maji -2\

velkost &astic menSiu ako priblizne 10 um, zahrujici 0-I= . ‘I’ da

~2a

kombinaciu otatavého/vibraéného pohybu s preosievanim
zahmuje pridanie jemne rozdelenej pradkovej zmesi latok A C BT ————5
na perforovanu priehradku v zasobniku a uvedenie zisob- Y o L 25
nika do otd%avého a vyhodne vibratného pohybu v hori- w-l-""""1
zontalnom smere a/alebo vo vertikilnom smere, pri¢om o- BT
t4¢avy pohyb sa uskutodiiuje v uritych intervaloch a zi-

sobnfk sa otodi vo vertikilnom smere o uhol v podstate C

180° pri kaZzdom otoceni.
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka spdsobu mieSania kohéznych jemne
rozdelenych praSkov, napr. jemne rozdelenych praskovych
lieCiv, ktoré majii velkost' Castic men3iu ako priblizne
10 pm a obsahujti viac ako jednu latku, uskutoéiovaného
na dosiahnutie homogénnej zmesi.

Doterajsi stav techniky

MieSanie praskov, vieobecne miedanie dvoch alebo
viacerych préfkovych latok, je uskutoéiované na vytvore-
nie homogénnej zmesi. Mie$anie jermne rozdelenych pras-
kov, ktoré obsahuji dve alebo viac latok, je neobylajne
tazké, pretoZe ich Castice si vystavené roznym medzitasti-
covym silam a teda pra%ok sa neméze uviest do pohybu
bez aplikicie vonkajsej sily, napr. mechanického mie$ania,
ultrazvuku, elektrickych sil a pod.

Jemne rozdelené prasky sa obvykle pouZivaju v inha-
latnej terapii, kde velkost &astic a rovnorodost’ zmesi latok
si extrémne doleZité. Vzhl'adom na skutoénost, Ze inhalad-
né terapia sa stéva stéle viac dodleZitou nielen na lietenie
bronchialnych chorfb, ale aj na lietenie inych choréb, sa
mie3anie vzdjomne pdsobiacich praskov, kde sa jemné ko-
hézne zlozky moZu lepit’ na hrubsie nositové &astice, stalo
pocas poslednych rokov predmetom zvy3eného ziujmu.
Ale malo sa urobilo v oblasti miedania prakov, v ktorych
st v3etky zloZky rozdelené, tzn. maji velkost &astic men-
$iu ako 10 um.

V pripade jemne rozdelenych praskov, ktoré maju vy-
soky podiel Castic s velkostou menSou ako priblizne
10 pm a ktoré si vzijomne viazané medzi¢asticovymi ad-
héznymi silami, sa prasky stdvaju kohéznymi, &o vedie k
tvorbe nepravidelnych zoskupeni. Tieto zoskupenia robia
mie3anie dvoch alebo viacerych kohéznych praskov vzhla-
dom na mieSanie praskov s asticami s velkostou vidSou
ako 10 um omnoho viac komplikovanym a tazkym. V do-
sledku toho a tam, kde je poZadovand homogénna zmes, sa
musi pofas mieSania dosiahnut’ rozdrvenie uvedenych zo-
skupeni.

Pri mieSani prakovych zmesi je jednou z najddleZitej-
Sich podmienok zaistenie rovnomemnosti rozdelenia G&innej
latky v zmesi, &o je doleZité najmi pre klinick Gginnost’ v
pripade, Ze sa pouZijii kohézne praskové zmesi s nizkym
obsahom Uinnej latky, napr. praskové zmesi obsahujice
1 - 2 % Ucinnej latky. Zavaznym problémom tykajiicim sa
mieSania jemne rozdelenych pra¥kov je neschopnost ob-
vykle pouZitych mieatov rozrudit’ zoskupenia vytvorené v
pradku. Tzv. nizko vykonné mieSate nedokézu rozrudit’ zo-
skupenie vytvorené v kohéznych praskoch na ich elemen-
tarne Castice, o znamend, Ze tieto zoskupenia si aj nad’alej
pritomné v tychto praskoch a neumoZiiujii vzajomny pohyb
medzi Casticami, ktory je zékladnou podmienkou na do-
siahnutiec homogénnej zmesi. Kritickou podmienkou mie-
$ania kohéznych praskovych zmesi s nizkym obsahom u-
¢innej latky je teda rozrugenie uvedenych zoskupeni. V dé-
sledku toho a na dosiahnutie homogénnej zmesi sa musia
prirodzene vytvorené zoskupenia opakovane rozrusif. Aby
sa umoZnilo rozrudenie uvedenych zoskupeni, musf sa do
systému dodavat’ dostato&ne vysoka energia.

Medzi rozsiahlym mnoZstvom odkazov na mie¥anie
praskovych zmesi sa len malé &ast’ odkazov zaobera prob-
1émami tykajiicimi sa kohéznych praSkovych zmesi (najmé
v pripade, Ze maja vietky komponenty kohéznu povahu).

V nasledujiicej &asti sa venuje zvlaStna pozornost
tymto odkazom:

- ,Powder Mixing - A Literature Survey*, M. H. Cooke a
kol., Powder Technology 15 (1976), 1-20, ktory sa zaoberd
Specifickymi problémami tykajucimi sa mieSania praskov.

- ,Mixing in the Process Industries, H. Harnby, M. F. Ed-
wards a A. W. Nienow, Butterworths, London (1990), str.
37s.

- »Recent Developments in Solids Mixing“, L. T. Fan a
kol., Powder Technology, 61 (1990), 255-287.

- Patentovy dokument JP 62,124,210 (prioritny datum
1985), ktory opisuje spdsob, podla ktorého sa kohézne
jemné pra¥ky preosievajii a mie3aji s nekohéznymi prag-
kami v mieSai V-typu. Ale jemné pra¥ky sa externe prida-
vaji k hrubému materialu.

Utinny spdsob micsania jemnych praskov sa dosiahol
pouZitim rotatnych a vibralnych gufovych mlynov (I. Kry-
cer a kol., Int. J. Pharmaceutics, 6 (1980), 119-129; Powder
Techn. 27 (1980), 137-141). Vysoka energia aplikovana pri
tomto spésobe miesania narusuje kry3talicka mriezku &as-
tic, ¢im ovplyviluje chemicku a fyzikalnu stabilitu kry§ta-
lov, v dosledku Coho su krystaly senzitivnejsie na vihkost.
Pri prediYenom mleti dochadza k agregcii minoritnych
zloZiek s riedidlom, &o vedie ku kohézii a vytvaraniu uspo-
riadanej zmesi.

Dal3ie rozomletie vedic k fragmentacii a opitovnej ag-
regécii bez porudenia homogénnosti zmesi. Ale v uvede-
nych odkazoch nie je Ziadna zmienka o stabilite dosiahnutej
Zmesi.

V odkaze ,Mixing in the Process Industries, N. Har-
nby a kol., str. 90 mie3a& na mie3anie kohéznych praskov
pravdepodobne vyZaduje vysoké strizné napitie a je skor
dezintegratnym zariadenim Casticového materialu ako
konvenénym mieSatom. Objemové cirkuldcia prasku sa
mobZe uskutocnit’ vo fluidnych 16Zkach, v bubnovych mie-
Safoch alebo konvenénych mie$adoch a je vyhodna, ak sa
maji mieSat’ prasky, ktoré nie su prili§ kohézne. Rozru3enie
zoskupeni sa obvykle uskutogtiuje mieSacim zariadenim, a-
kym je napr. obezné koleso, ktoré rotuje vysokou rychlos-
tfou. V dosledku toho sa obeZné mlecie zriadenie odporata
tam, kde nedoch4dza k mie%aniu s pouZitim strinych sil.

Zariadenie pouZivané Orr-om and Shotton-om (Chem,
Eng. No 269 (1973), 12 - 19 (Mixing of cohesive powders)
tvorili mie3a¢ Lodige Morton M4E a Y-kuZeFovy mie3ag.
Tento Y-kuZelovy mie¥al je upevneny na rotatnom stroji
Eureka tak, Ze sa oti¢a okolo horizontélnej osi.

Pred tymto uvedena Gplna spriva o siasnom vyvoji v
miedani pevnych &astic (Fan a kol.) sa zaobera klasifika-
ciou mieSacich zariadeni, charakterizéciou zmesi, rychlos-
tami a mechanizmami miesania a tieZ tipravou a zvi&Sova-
nim mieSacich zariadeni. V tejto sprave je tieZ uvedené
Gplné vymenovanie odkazov na doteraj$i stav techniky v
tejto oblasti.

Obvykle pouZivané mieSacie zariadenie je d’alej opisa-
né v dokumente ,,Chemical Engineers' Handbook® (5. vy-
danie), R. H. Perry a C. H. Chilton, Tokyo, str. 21 - 30.

V oblasti mie$ania pevnych &astic sa uskutognilo velké
mnoZstvo vyskumnych prac zaoberajucich sa rdznymi spd-
sobmi mieSania, napr. mieSanim pouZivajicim mie$ate s
fluidnym 16Zkom. Ako je uvedené v sprave ,,Recent Deve-
lopment in Solid Mixing“ (L. T. Fan a kol.), jednotlivé
Upravy mie$acich zariadeni na mieSanie pevnych &astic sa
uskutotnili hlavne na zdklade praktickych skaZok vzhla-
dom na zloZité spravanie pevnych &astic pri ich mie3ani,
najmé v pripade vel'mi kohéznych praskov.

Drvenie zoskupeni vytvorenych v pevnych pradkoch a
roztieranie pevnych praskov je dobrym javom a uskutod-
fiuje sa pomocou nérazov (dosiahnutych obvodovou rych-
lostou vnitorného rotatného telesa) alebo pomocou striho-
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vych a lisovacich sil.

Rozotieranie viak ma aj nepriaznivé dosledky, akym je
napr. zmena velkosti ¢astic mieSaného prasku.

Obvykle pouZivanym typom zariadenia na mie¥anie
pevnych &astic, ktory pouZiva drviace zariadenie, je mieSaci
bubon. K dispozicii je niekol’ko typov tychto bubnov, ktoré
s vybavené kvdli minimalizicii segregicie samostatnym
vnutomym rotaénym zariadenim na drvenie vytvorenych
zoskupeni pevnych &astic. Forma a tvar tohto rotatného za-
riadenia méZe byt v tychto bubnoch rézna, ale v Ziadnom
odkaze sa nezistila zmienka o pouZiti preosievacej siete v
spojeni s mieSacim zariadenim. Bubon sdm osebe sa nemd-
Ze pouzit' v pripade, ked’ sa Ziada G¢inné rozruSenie uvede-
nych zoskupeni.

Podstata vyndlezu

Vynélez sa tyka dalSicho typu mieSacicho zariadenia a
spOsobu rozruSenia zoskupeni potas mie$ania kohéznych
Lastic.

Farmaceutickd kompozicia v inhalatnej terapii vyZa-
duje latky, ktoré maji velkost' astic mensiu ako 10 pm. V
pripade, Ze v inhalatnej kompozicii sa pouZiji dve alebo
viac latok, ktorych &astice maji tito velkost, potom je
mie3anie Ziaduce.

VzhPadom na typické vlastnosti jemne rozdelenych
praskov, akymi s napr. ich kohézia a tvorba zoskupeni
Lastic v tychto praskoch, nie si v danom pripade konven¢-
né miedacie zariadenia pouZitené. Vynélez poskytuje jed-
noduchy a G¢inny spdsob mieSania jemne rozdelenych
praskov a zariadenie na uskutoénenie tohto spdsobu.

Cielom vynilezu je teda poskytnif spdsob mieSania
aspoit dvoch kohéznych jemne rozdelenych praskov, napr.
jemne rozdelenych praskovych lieCiv, ktoré maji velkost
Castic mengiu ako pribliZzne 10 um, zahrnujiiceho vystave-
nie praskov otaéavému pohybu pouZitim zisobnika s aspoii
dvomi oddeleniami, oddelenymi aspoii jednou perforova-
nou priehradkou, ktorého podstata spoliva v tom, Ze otolny
pohyb zasobnika sa periodicky zastavuje a praSok je nuteny
pohybovat sa z jedného oddelenia cez aspoit jednu perfo-
rovani priehradku do aspot jedného d'aldieho oddelenia, a-
ko je to uvedené v néroku 1.

Podl'a vynélezu sa tieZ poskytuje zariadenie na mieSa-
nie kohéznych jemne rozdelenych praskov, napr. jemne
rozdelenych pradkovych lietiv, ktoré maji velkost menSiu
ako priblizne 10 pm, uskuto¥nené na dosiahnutie homo-
génnej zmesi, ktoré zahrnuje zasobnik, ktory mé aspoii dve
oddelenia oddelené aspoti jednou perforovanou prighrad-
kou, prostriedok na mieSanie praskov obsiahnuty aspoil v
jednom z uvedenych oddeleni, otoény prostriedok na oté-
anie zasobnika z jednej polohy do druhej polohy v rozme-
dzi uhla 180° a vibraény prostriedok na uvedenie zisobnika
do vibrécie pred ototenim, potas ototenia, alebo po otote-
ni, pomocou ktoré¢ho je pradok obsiahnuty v jednom z od-
deleni ntiteny pohybovat’ sa cez aspoil jednu perforovani
priehradku do aspofi jedného d’aldicho oddelenia, ako je to
uvedené v néroku 8.

Dalie vyhodné uskuto&nenia sposobu st definované v
zavislych narokoch 2 az 7 a vyhodné vyhotovenia zariade-
nia st definované v zévislych narokoch 9 az 17.

Predmetom vyndlezu je tieZ pouZitie uvedeného zaria-
denia na mie3anie kohéznych jemne rozdelenych pratkov a
tiez dychom aktivovany inhalator obsahujiici zmes prasku
produkovaného podl'a vynalezu.

Spdsob a zariadenie podl'a vynalezu maju oproti dote-
raj¥iemu stavu techniky mnoho vyhod, akymi sl napr. jed-

noduchi a lacnd konitrukcia zariadenia, uplne uzavrety
systém vyludujuci vplyv okolit¢ho prostredia a z toho vy-
plyvajice zdravotné problémy (problémy z prachu, alergic-
ké problémy), kratke Xasy mie$ania a homogénny kone¢ny
produkt. MnoZstvo energie vstupujicej do tohto systému je
nizke, &m sa zamedzuje zmenam kry¥talickej $truktary, ku
ktorym inak dochédza pri reduk&nych spdsoboch miesania
alebo pri podobnych spdsoboch pouzivajucich vibrainé
mlecie zariadenia a pri ostatnych znAmych spdsoboch.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Spdsob a zariadenie na uskutolnenie tohto spdsobu
podla vynalezu budi v nasledujicej opisnej Casti opisané
pomocou prikladnych vyhotoveni s odkazmi na pripojené
vykresy, na ktorych
obr. 1 schematicky zobrazuje bo¢ny pohlad na zariadenie
podl'a vynalezu v zostavenom stave,
obr. 2 schematicky zobrazuje perspektivny pohl'ad na za-
riadenie z obr. 1 s prvym vyhotovenim mieZacieho zariade-
nia podl'a vynélezu,
obr. 3a schematicky zobrazuje perspektivny pohlad na za-
riadenie z obr. 1 s druhym vyhotovenim mieSacieho zaria-
denia podl'a vynilezu a
obr. 3b schematicky zobrazuje bodny pohl'ad na druhé vy-
hotovenie mie$acieho zariadenia podla vynalezu.

Priklady uskutoénenia vynilezu

Sposob a zariadenie na uskuto&nenie tohto spdsobu sii
v nasledujicej opisnej asti opisané pomocou vyhodného
vyhotovenia zariadenia podfa vynélezu, ktoré je schema-
ticky zobrazen€ na obr. 1 a 2. Jemne rozdeleny pralok QB-
sahujuci jednu alebo viac latok sa vloZi do zisobnika.2,
ktory je priehradkou 4 rozdeleny na dve oddelenia 2a a 2b.
Tieto oddelenia 2a, 2b majii vyhodne rovnaké rozmery. U-
vedend priehradka 4 je perforovana otvormi 6 (pozri obr. 2)
tak, Ze umoZiiuje praskovej zmesi po rozdrveni zoskupenf
Zastic, ktoré sa vytvorili v tejto praSkovej zmesi, preché-
dzat' cez uvedend perforiciu. Uvedend perforovani prie-
hradku 4 vyhodne tvori sito, ale mdZe sa pouZit' aj in&
vhodné perforovana stena.

Uvedenil perforovani prichradku 4 vyhodne tvori sito
vyrobené z dréteného pletiva, ktoré ma velkost’ otvorov 6
mengiu ako 2 mm, vyhodne mensiu ako 1 mm. Na vytvore-
nie jemne rozdelenej praskovej zmesi musi byt velkost' o-
tvorov droteného pletivového sita alebo inej vhodnej perfo-
rovanej steny natol’ko jemnd, aby po rozdrveni uvedenych
zoskupeni zaistila prechod &astic cez sito. Toto rozdrvenie
uvedenych zoskupeni je podmienkou na zaistenie homo-
génneho mie$ania.

KaZdé oddelenie 2a, 2b je na konci vzdialenom od
prichradky 4 vybavené otvorom. Tento otvor je vybaveny
krytom, napr. vekom 8a, resp. 8b, takZe oddelenia moZu
byt otvorené na nasypanie prasku do zisobnika a jeho vy-
prizdnenie po dokon&enf mieania. Vo vyhodnom vyhoto-
veni je vntri aspoii jedného z oddeleni usporiadané mie3a-
cie zariadenie 10.

Na niteny prechod pradkovej zmesi cez perforovanii
priehradku je tiez moZné perforovani priehradku, napr. si-
to, vybavit' vibratnymi alebo ultrazvukovymi prostriedka-
mi. V tomto pripade nie je uvedené mie$acie zariadenie
nutné.

Na drvenie zoskupeni a pretlé¢anie praSkovych Castic
cez otvory 6 je mieSacie zariadenie 10 vyhodne uloZené

LW e el |
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vnitri zésobnika, pritom polas mieania je toto mieSacie
zariadenie pohyblivé vnitri praSkovej zmesi v jednom od-
delen a tiez pozdi? perforovanej prichradky 4 v druhom
oddeleni. Toto mie3acie zariadenie méZe byt I'ubovolného
typu, ako napr. telesd z kovu alebo iného Fubovolného
materidlu, napr. prstence 10a, 10b, ktoré su zobrazené na
obr. 2. Tieto prstence 10a, 10b st volne uloZené vniitri as-
poii jedného z oddeleni.

Ako je to zrejmé z obr. 3a a 3b, mieSacic zariadenie 10’
mdZu tvorit’ $krabaky 10a’, 10b’ alebo iné podobné pros-
triedky, napr. otoné rezné hrany, pri¢om tieto Skrabdky su
pripevnené na hriadel 11 a usporiadané v pozdiZnej osi za-
sobnika.

V pripade, Z¢ sa mé jemne rozdeleny prasok miesat, je
pradok rozloZeny na priehradky 4 v jednom oddeleni, napr.
v oddeleni 2a zdsobnika 2. Pri pouZiti volne pohyblivého
miedacicho zariadenia, napr. prstencov 10a, 10b sa tieto
prstence umiestnia do uvedeného oddclenia a zésobnik sa
uzavrie.

Zasobnik sa vlozi do zariadenia, ktoré otodi zasobnik
vo vertikilnom smere o 180°, v ddsledku ¢oho sa vrchna
¢ast’ zasobnika dostane do polohy spodnej &asti z4sobnika.
Na printtenie &astic na prechod cez perforovani priehradku
4 a umozZnenie drvenia zoskupeni vytvorenych v praskovej
zmesi sa po kaZzdom otoeni zdsobnik vystavi vibracii as-
poil vo vertikdlnom smere, ale vyhodne tieZ v horizontal-
nom smere. Tieto pohyby s schematicky zobrazené ¥ip-
kami na obr. 1, a to Sipkou A je oznakené otakanie zésobni-
ka vo vertikalnom smerc, $ipkou B je oznalena vibracia vo
vertikdlnom smere a $ipkou C je oznacena vibracia v hori-
zontalnom smere. Zariadenie na otatanie zisobnika a vy-
stavenie z4sobnika vibracidm, méZe napr. tvorit’ Retschovy
motor alebo Fubovolné iné podobné zariadenie. Po&as ota-
¢ania zésobnika o 180° je pra%ok priniiteny na prechod z
oddelenia 2a do oddelenia 2b cez otvory 6 perforovanej
prichradky 4. V désledku otagania zasobnika a vibragnych
pohybov mie3acicho zariadenia 10 alebo 10’ spdsobuje
mielanie praskovej zmesi a drvenie vytvorenych zoskupeni
a niti Castice k prechodu cez otvory priehradky.

Otatanie mie3ata, napr. kuZelového mieSala, Casto
spOsobuje zhutiiovanie prasku v istych oblastiach pragko-
vého objemu a vzhl'adom na elektrostatické zmeny, ku kto-
rym dochédza v kohéznych praskoch, pratkové dastice sa
prilepia na steny zasobnika. Z tohto dévodu musi byt mie-
Sacie zariadenie také, aby zamedzilo uvedené nepriaznivé
javy. Praktické ski¥ky ukézali, Ze najutinnejsou formou
mieSacieho zariadenia je kovovy prstenec usporiadany v
kazdom oddeleni zésobnika, ako je to uZ opisané, ale aj
ostatné formy mieacieho zariadenia si moZné. Podas vib-
récii zdsobnika uskutoénenych po kazdom jeho otodeni u-
vedeny prstenec v najvrchnejSom oddelenf tladi praskové
Castice smerom dole cez otvory priehradky, priom prste-
nec v najspodnejSom oddeleni sa nach4dza v najspodnejiej
Casti tohto oddelenia a udrzuje praskové Zastice v pohybe,
¢im zamedzuje prilepeniu praskovych Castic na steny za-
sobnika a tieZ tak zlep3uje mieXaci Gi¢inok.

V dosledku vytvarania elektrostatickych sil v praskovej
zmesi medzi Casticami a medzi Casticami a stenami zAsob-
nika st zdsobnik, mieSacie zariadenie a tieZ priehradka vy-
hodne vyrobené z elektricky vodivého materi4lu, napr. ko-
vu, alebo s pokryté elektricky vodivou vrstvou, napr. vrst-
vou kovu alebo vrstvou iného podobného materialu, napr.
Teflonu®, Zasobnik sa tiez méze vybavit' Skrabkami alebo
podobnymi nédstrojmi, ktoré sii pri ot4ani a/alebo vibracii
zésobnika v styku s jeho stenami.

Opakovanym otodenim zésobnika o 180° vo vertikal-
nom smere sa zasobnik dostane do svojej vychodiskovej

polohy. Tymto spdsobom sa obidve strany siefovej prie-
hradky pouZiji na u¢inné drvenie zoskupeni astic pradko-
vej zmesi. V intervaloch, potas ktorych je zdsobnik uz u-
vedenym spdsobom otodeny, sa zasobnik vystavi vo verti-
kélnom smere vibraénym sildm a/alebo medzi tymito inter-
valmi je zdsobnik vystaveny tymto silim v horizontélnom
smere.

Na dosiahnutie homogénnej zmesi sa uvedeny postup v
ramci praktickych skiSok nickolkokrét opakoval. Tieto
praktické skitky sa uskutotnili na urfenie optimélneho &a-
su mie3ania a poétu potrebnych otoeni. Praktické testy si
opisané d'alej a ich vysledky st zhrnuté do tabul’ky.

Modifikécia vyhotovenia opisaného zariadenia

Uvedeny zésobnik sa mdZe kontruovat’ rbznymi spd-
sobmi. Nevyhnutnt podmienku, ktori musi spiiiat’ zésob-
nik, ktory sa ma pouZit v zariadeni podla vynalezu, je to,
aby bol uplne uzatvératelny a oto&ny okolo osi. Ttto pod-
mienku spiia napr. bubnovy micat. V désledku toho moze
mat’ zasobnik Tubovolnu vhodnt formu, napr. mdZe mat'
tvar valca, kocky, dvojkuZela, alebo tvar pismena Va U.

Mie3acie zariadenie, ktoré je usporiadané aspofi v jed-
nom oddeleni, vyhodne vo vietkych oddeleniach zsobni-
ka, mdze mat’ 'ubovoPné vhodn( formu. Toto mic3acie za-
riadenie moZe byt volné, tzn. neupevnené, ulozené v aspoii
jednom z oddeleni a mdZe ho tvorit’ prstenec alebo teleso
Tubovolného iného tvaru, napr. trojuholnikového, obdiZni-
kového, $tvorcového alebo elipsového. MieSacie zariadenie
mbZe tieZ tvorit’ ohreblo pripevnené na hriadel, usporiada-
né vnatri aspori jedného z oddeleni. V pripade otoéného
ohrebla, akymi si napr. rovinni sklonend lopatka alebo
viac lopatiek, $pirdlovy pas, kotevné obeZné koleso, ¥pira-
lova zavitovka alebo 'ubovolné iné podobné formy, je toto
ohreblo vyhodne usporiadané tak, Ze jemne tlati proti sieti
prichradky. Mieacie zariadenie moZe byt stacionarne ale-
bo kizavo/ototne upevnené na uvedenu os.

Pretla¢anie prakovej zmesi cez otvory siete sa mdZe
tieZ uskutonit’ pouZitim mieSacicho zariadenia s napr. o-
tonymi ohreblami, ktorymi sa otaZa a ktoré sa saasne vy-
stavené vibracidm.

Ototné a/alebo vibralné prostriedky sa moéZu vybavit
prostriedkami na ota¢anie zsobnika okolo svojej pozdiZnej
osi.

Na umozZnenie prechodu prasku cez siet’ je v modifiko-
vanom vyhotoveni poskytnuta vibradna perforovana siet. V
tomto pripade nie je nutné mie3acie zariadenie.

Suhm experimentalnych udajov na mie3anie kohéznych
praskov

Mozné typy konfiguricii zisobnika zahrnuji rézne
druhy bubnovych mie3afov, akymi st napr. kockové mie-
S$ade, valcové mieSate alebo modifikované kuZelové mie-
3ade, vyhodne s rovinnymi koncami. Vefkost' zasobnika sa
moze menit’ od aspoii 100 | smerom dole na menej ako 1 1.
Medzi limitujuce faktory tykajuce sa vefkosti zdsobnika
patri technickd manipulécia s pra¥kom a oto&né a/alebo vib-
ra¢né zariadenia vzhfadom na to, Ze manipulécia s velkym
objemom kohéznych préaskov je tazka. Praktické skusky u-
kézali, Ze mieSanie sa moZe uskutodiiovat vhodnym spdso-
bom aj v pripade veFkych zasobnikov. Objemové naplnenie
zasobnikov je vyhodne mensie ako 30 % a2 40 % celkové-
ho objemu zisobnika. Koneény vysledok d'alej zavisi od
geometrie a kon3trukcie mie3ata, frekvencie otd¢ania, ¢asu
mie3ania a prirodzene od mieSanych Iatok. Praktickymi
skiiskami zistend celkova chyba mieiania praskov méze
byt tiez dosledkom pouZitych analytickych metéd, pouZité-
ho odoberania vzorick a obsahu ne&ist6t vo vzorkach. Od-
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chylka od homogénneho miefania praskov uskuto&neného
pouZitim vynalezu je mensia ako 5 % a vyhodnejiie mengia
ako 3 %.

Opis sposobu miesania podl'a vynilezu

Miesanie sa uskutoénilo uloZenim pradku s hmotnostou
40 g obsahujicom 0,80 g (2 %) jemne rozdelenej udinnej
latky, ktorou je salbutamol a 39,20 g jemne rozdeleného
plniva alebo nosita, ktorym je laktoza, pritom oba prasky
maji velkost' fastic men3iu ako 10 um, do jednej z komér
zésobnika (celkovy objem 860 ml) zobrazeného na obr. 1.
Komora sa uzatvorila a mie3acie zariadenic sa umiestnilo
do vibratného zariadenia (Retschov motor), ktoré posky-
tuje vibraéné pohyby tak vo vertikdlnom smere, ako aj v
horizontalnom smere. Mie$a¢ sa pofas mie$ania (20 min.)
devitkrat oto&il.

Po ukonteni mie3ania sa z rdznych miest praskového
16Zka odobralo 10 vzoriek. Tieto vzorky sa analyzovali a
zistila sa pri nich 2 % odchylka od homogénnej distribucie
u¢innej latky. Objemy vzoriek sa zvolili (< 10 mg) tak, aby
sa vyznamne zZamedzilo vplyvu celkového objemu pratko-
vého l62ka.

V dal¥ej praktickej skidke, ktord sa uskutonila pri
rovnakych podmienkach, ale s ¢asom mieania 40 minut,
polas ktorého sa zisobnik osemnastkrat otodil, sa zistila
0,96 % odchylka od rovnorodého rozloZenia.

Praktické skugky tieZ ukézali, Ze v pripade, Ze sa ko-
hézne jemne rozdelené pradky udinnych latok v koncentra-
cii 0,1 % aZ 50 % zmie$aju s d'aldimi zloZkami, potom sa
homogénna zmes ziska v intervale 60 min. Vol'ba mie3a-
cich parametrov, akymi je podet ota¥ok zasobnika, ampli-
tida vibracii a &as mie¥ania, zavisi od velkosti davky pras-
ku. Dalej zobrazeni tabulka ukazuje sihm vysledkov
praktickych skSok, ktoré sa uskutolnili na uréenie homo-
genity vyslednej zmesi pri roznych mieacich ¢asoch.

objem potet odchyl-
mieSa- | podet | as mic- | odob- | podiel kaod

test vefkost dav- | cieho oto- | Sania ra- u¢innej | homo-

sislo | ky () z4s0b- ceni | (min.} tych | latky genity
nika vzo- | (%) (%)

rick

1 18 A 9 16 5 31,3 29

2 20 A 9 12 3 27,6 09

3 20 A 9 20 3 6,7 0,1

4 24 A 3 5 4 1,65 0,7

4b 24 A 9 20 4 1,65 0,45

5 40 A 9 16 3 2,21 0,74

6 570 (2x285) | B 16 30 10 1,9 1,8

7 300 B 9 20 5 0,95 1.7

8 500 C 11 30 10 1,98 1,49

A = mie¥aci zasobnik 860 ml
B = mie$acf z4sobnik 4400 ml
C = mie¥aci z4sobnik 5500 ml

Sposob podla vynalezu poskytuje 0€inné mieSanie ko-
héznych jemne rozdelenych zloZiek tak vo velkom, ako aj
v malom meradle, &im umoZXiuje pouZitic pradkovych zme-
sf v inhalatnej terapii, kde je nutnd sG¢asna inhalécia nie-
kolkych liedivych latok/plnidiel/riedidiel/prisad. V pripade
pouZitia velmi u¢innych lietivych latok st plnidla, nosice,
riedidl4 a prisady ¢asto nutné na presné ddvkovanie. Aby sa
mohla praskova zmes pouZif na inhaladnl terapiu létok,
ktoré taZko prenikaju tkanivom v bronchiélnej oblasti, mo-
Ze byt Ziaduce pouZitie d’alSich typov prisad, akymi si na-
priklad prométory absorpcie.

Niektoré zmesi praskov, obsahujice &astice, ktoré sa
neoby&ajne tazko mie¥aju, vyZaduji na dosiahnutie homo-
génnej zmesi d'alsie mieSanic. Na ticto U¢ely sa mbZe pos-
tup podl'a vynélezu niekolkokrat opakovat. Medzi kaZzdym
mie$anim sa z4sobnik vyprazdni a praSok sa potom nasype

bud’ do rovnakého zésobnika alebo do nového zasobnika.
PATENTOVE NAROKY

1. Sposob mie$ania aspoii dvoch kohéznych jemne roz-
delenych pragkov, napriklad jemne rozdelenych praskovych
liediv, ktoré maji velkost’ fastic men$iu ako priblizne 10
pm, zahmujici vystavenie praskov oto&nému pohybu pou-
Zitim zAsobnika s aspofi dvomi oddeleniami oddelenymi
aspoil jednou perforovanou prichradkon, vyzna&u-
jici sa tym, Z%e otoény pohyb zisobnika sa perio-
dicky zastavuje a pradok je niteny sa pohybovat' z jedného
oddelenia cez aspofi jednu perforovani priehradku do as-
poii jedného d’alSicho oddelenia.

2. Sposob podla naroku 1, vyznadujici sa
t ¥ m, %e zésobnik sa otaa vo vertikalnom smere o v pod-
state 180° a po kaZdom tomto otoleni je praSok nuteny po-
hybovat’ sa cez perforovanii prichradku.

3. Sposob podla niroku 1 alebo 2, vyzna&uji-
ci sa tym, Ze zisobnik je okrem otitania tieZ vysta-
veny pred otdtanim, potas otd¢ania a po tomto otdan{ vib-
ratnému pohybu.

4. Spdsob podla niektoré¢ho z predchadzajucich néro-
kov,vyznaédujici sa tym, Ze vibralny po-
hyb sa uskuto¢iiuje tak vo vertikalnom, ako aj v horizontal-
nom smere.

S. Spdsob podl'a niektorého z predchadzajacich néro-
kov,vyznadujhuci sa tym, Zeprikatdom za-
staveni otd¢ania zdsobnika je v podstate cely préSok niteny
sa pohybovat’ cez aspoii jednu perforovanu &ast. .

6. Sposob podla niektorého z predchddzajucich naro-
kov, vyznadujici sa tym, Ze sa na aspol
jednu uvedenu perforovani priehradku aplikuji vibra&né.
pohyby alebo ultrazvuk, ¢im je praskova zmes nitena sa
pohybovat’ cez otvory aspoii jednej perforovanej priehrad-
ky. .

7. Sposob podla niektorého z predchadzajucich naro-
kov opakujici sa aspoil jedenkrdt, vyznalujuaci
sa ty m, Ze sapredtym, ako sa stupne spdsobu opakujt,
zésobnik vyprazdni.

8. Zariadenie na mie$anie kohéznych jemne rozdele-
nych praskov, takych ako st jemne rozdelené praskové lie-
tiva, ktoré maju velkost’ Eastic men$iu ako priblizne
10 pm, uskutotfiované s ciefom dosiahnut' homogénnu
zmes,vyznaéujice sa tym,Ze zahmuje zi-
sobnik (2), ktory ma aspoii dve oddelenia (2a, 2b) oddelené
aspoii jednou perforovanou priehradkou (4), prostriedok na
mie3anie praskov, ktory sa nachidza v aspott v jednom z
oddeleni, otatajici sa prostriedok na otogenie z4sobnika z
prvej polohy do druhej polohy o uhol 180° a vibraény
prostriedok na uvedenie zasobnika do vibracie pred otaca-
nim, potas otd¢ania alebo po uvedenom otoeni, pomocou
ktorého je pradok obsiahnuty v jednom oddeleni niteny po-
hybovat’ sa cez aspoil jednu perforovant prichradku (4) do
aspoii jedného d'alSieho oddelenia.

9. Zariadenie podla néroku 8, vyznaéujice
sa tym, e vibralny prostriedok uvédza zasobnik do
vibracie tak vo vertikdlnom smere, ako aj v horizontilnom
smere.

10. Zariadenie podl'a ndroku 8 alebo 9,vyzna & u -
jice sa tym, Ze mielaci prostriedok obsiahnuty v
aspofi jednom oddeleni (2a, 2b) zahmuje aspoii jeden vol'ne
pohyblivy komponent, ktory je vyhodne vo forme prstenca
(10a, 10b).

11. Zariadenic podl'a ndroku 8 alebo 9, vyzna & u -
jice sa tym, e mieSacf prostriedok zahrnuje o-
to¢né ohreblo (10a’, 10b") usporiadané na hriadeli (11) pre-
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