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Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a
continuous-casting mould with a modular
structure, having a plate module (2), which
comprises wide-side walls (4) and narrow-
side walls (5), that form the mould cavity,
and the support walls (4c, 5¢) thereof, and
having two drive modules (1a, 1b) which are
assigned drive units. In order to clearly sepa-
rate the wearing parts and drive and control
components in the modules and to minimize
storage costs, each of the two drive modules
(6a, 6b) comprises an oscillation drive (6)
for oscillation of the mould, a narrow-side
adjusting device (7) for adjusting the casting
width and for setting the taper of the narrow-
side walls, and a wide-side drive (8) having
an expanding and clamping device (9) for
clamping the narrow-side walls (5) between
the wide-side walls (4) and for changing the
thickness format in a changeable assembly,
and the plate module (2) is formed as a
changeable assembly in a manner free of ex-
panding devices, clamping devices and ad-
justing devices in order to position the walls
of the mould with respect to one another.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Gegenstand der Erfindung ist eine Stranggiefkokille in einer modularen Struktur mit einem Plattenmodul (2), das den Kokillen-
formhohlraum bildende Breitseiten- (4) und Schmalseitenwénde (5) und deren Stiitzwéande (4c, Sc) umfasst und zwei Antriebsmo-
dulen (la, 1b), welchem Antriebseinheiten zugeordnet sind. Um in den Modulen eine klare Trennung von Verschleifiteilen und
Antriebs- und Steuerkomponenten zu verwirklichen und eine Minimierung des Lagerhaltungsaufwandes zu erzielen, umfasst jedes
der beiden Antriebsmodule (6a, 6b) einen Oszillationsantrieb (6) fiir die Kokillenoszillation, eine Schmalseitenverstelleinrichtung
(7) tiir die Gie3breitenverstellung und fiir die Konuseinstellung der Schmalseitenwénde und einen Breitseitenantrieb (8) mit einer
Spreiz- und Klemmeinrichtung (9) fiir die Klemmung der Schmalseitenwénde (5) zwischen den Breitseitenwénden (4) und fiir
einen Dickenformatwechsel in einer wechselbaren Baugruppe und das Plattenmodul (2) ist frei von Spreizeinrichtungen, Klem-
meinrichtungen und Verstelleinrichtungen zur Positionierung der Kokillenwénde zueinander als wechselbare Baugruppe ausgebil-
det.
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StrangaieBkokille flr eine StranggieBanlage

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine StranggieBkokille in einer modularen Struktur, mit einer
Oszillationseinrichtung zur oszillierenden Bewegung von Kokillenwénden, mit einem
von Breitseitenwanden und zwischen diesen verstellbaren und klemmbaren
Schmalseitenwéanden gebildeten Formhohlraum zur Ausbildung eines Stahlstranges,
mit zwei unter Freilassung einer Horizontalabmessung des Kokillenraumes im
Abstand befindlichen Antriebsmodulen, die zumindest die Oszillationseinrichtung
aufnehmen, und einem Plattenmodul, das den Kokillenformhohlraum bildende
Breitseiten- und Schmalseitenwande und deren Stitzwénde umfasst und das auf den
beiden Antriebsmodulen mit einer Abstiitz- und Befestigungseinrichtung klemmbar
befestigt ist

Konkret bezieht sich die Erfindung auf eine StranggieBkokille mit Brammen- oder
Dinnbrammenquerschnitt, die auf unterschiedliche Querschnittsformate einstellbar
ist. Insbesondere ist die GieBbreite des zu gieBenden Stahlstranges durch
verstellbare Schmalseitenwéande veranderbar, aber auch die GieBdicke des zu
gieBenden Stahlstranges kann insbesondere durch einen Wechsel der
Schmalseitenwéande gegen breitere oder schmalere Schmalseitenwénde erfolgen.

Stand der Technik

Die Kupferplatten der Breitseiten- und Schmalseitenwénde sowie die den
Schmalseitenwanden zugeordneten FuBrollen sind beim StranggieBBen einem
ausgepragtem Verschlei3 unterworfen und missen daher konzeptionell als
Wechselteile ausgebildet sein. Ublicherweise werden diese Wechselteile gemeinsam
mit den das GieBformat bestimmenden Antriebssystemen, namlich der
Schmalseitenverstelleinrichtung und der Spreiz- und Klemmeinrichtung fur die
Breitseitenwande, zu einem groBen Bauteil, zumeist der Kokille als Gesamteinheit
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zusammengebaut und als solche gewechselt. Bei einem Tausch der Wechselteile
miissen daher viele andere Baugruppen automatisch mit gewechselt werden. Dies
verursacht einen erhéhten Ausriistungs- und Zeitaufwand. Alle vorbereiteten
Reservekokillen missen mit Antrieben und den Antrieben zugehdrigen
Sensorsystemen ausgeristet sein. Bei jedem Kokillenwechsel muss die Hydraulik-
und Elektroversorgung der Antriebe ent- und gekoppelt werden, wodurch zusatzlich
das Stérungsrisiko steigt.

Aus der DE 44 44 941 A1 ist bereits eine StranggieBkokille mit modularem Aufbau
der gattungsbildenden Art bekannt. Oszillationseinrichtungen und Hubtische fiir die
den Formhohlraum der Kokille bildenden Breitseiten- und Schmalseitenwénde sind
unter Freilassung einer Horizontalabmessung des Kokillenraumes von im Abstand
befindlichen Antriebsmodulen gebildet. Der Freiraum zwischen beiden Modulen ist so
ausreichend dimensioniert, dass die der Kokille in der Strangflihrung nachgeordnete
Biegezone in einfacher Weise durch den Freiraum zwischen den Modulen nach
Entfernung der Kokillenwande nach oben aus- und eingebaut werden kann.
Zwischen rechts- und linksseitigem Hubtisch gibt es keine mechanische Kopplung.
Spreiz- und Klemmeinrichtungen fir die Positionierung der Schmalseitenwande
zwischen den Breitseitenwanden sind jedoch Teil eines die Breit- und
Schmalseitenwénde umfassenden Plattenmoduls.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile des bekannten Standes der
Technik zu vermeiden und eine Kokille der gattungsbildenden Art vorzuschlagen, mit
der eine klare Trennung der die Kokille umfassenden Bauteile in einen Modul der
einem mechanischen Verschlei3 unterliegenden Bauteile umfasst und zwei Module,

die Antriebs- und Steuerkomponenten zusammenfassen, erméglicht wird.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der Kostenminimierung, die sich bei der
Instandhaltung, bei minimierten Lagerhaltungsaufwand, sowie den kurzen

Wechselzeiten der Module ergeben.

Diese Aufgabe wird bei einer StranggieBkokille der gattungsbildenden Art dadurch
gelbst, dass jedes der beiden Antriebsmodule einen Oszillationsantrieb fir die
Kokillenoszillation, eine Schmalseitenverstelleinrichtung fir die
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GieBbreitenverstellung und fir die Konuseinstellung der Schmalseitenwénde und
einen Breitseitenantrieb mit einer Spreiz- und Klemmeinrichtung fir die Klemmung
der Schmalseitenwande zwischen den Breitseitenwanden und fir einen
Dickenformatwechsel in einer wechselbaren Baugruppe umfasst, dass das
Plattenmodul frei von Spreizeinrichtungen, Klemmeinrichtungen und
Verstelleinrichtungen zur Positionierung der Kokillenwande zueinander als
wechselbare Baugruppe ausgebildet ist. Insbesondere sind hierunter
Spreizeinrichtungen, Klemmeinrichtungen und Verstelleinrichtungen zu verstehen,
die mit hydraulischen, pneumatischen oder elektrischen Antriebskomponenten
ausgestattet sind, somit spezielle Medienversorgungsleitungen benétigen, die
allféllige Wechselvorgange erschweren und zumindest die bendtigten Wechselzeiten

vergréBern.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weisen die beiden Antriebsmodule keine
Querverbindung auf. Sie umfassen jeweils einen Oszillationsantrieb, eine zugehérige
Kokillenfihrung, die vorzugsweise von zwei Federbandern oder gleichwirkenden
Bauteilen gebildet sind, einem Schmalseitenantrieb fir die GieBbreitenverstellung
und einem Breitseitenantrieb, der Spreiz- und Klemmeinrichtungen und

Breitseitenfixierungen umfasst.

ZweckméBig umfasst jedes der beiden Antriebsmodule eine Stitzplatte und liegt mit
dieser Stltzplatte auf einer im Anlagentragwerk einer StranggieBanlage starr
befestigten Tragplatte auf und ist auf dieser mit Spanneinrichtungen befestigt.
Betriebsmittel-Versorgungsleitungen sind durch die Tragplatte und die Stiitzplatte in
das Antriebsmodul geflihrt, wobei mit dem Aufsetzen des Antriebsmoduls auf die
Tragplatte eine dichte Verbindung der korrespondierenden Betriebsmittel-
Versorgungsleitungen gebildet ist. Damit werden alle fir die Versorgung der
Stranggie Bkokille notwendigen Betriebsmittel zentral zugefihrt. Dieses System wird
auch an den Schnittstellen der Module verwirklicht, sodass bei einem umfassenden
oder auch nur Module oder Teilkomponenten umfassenden Kokillenwechsel keine
Betriebsmittel-Versorgungsleitungen zusatzlich geldst oder verbunden werden

mussen.

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass die beiden
Antriebsmodule baugleich ausgebildet sind und wechselweise als linkes oder rechtes

Antriebsmodul zum jeweils anderen Antriebsmodul um 180 °um eine gedachte
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vertikale Achse gedreht ein- und ausbaubar sind. Durch die Baugleichheit des
rechten und des linken Antriebsmoduls sind sie direkt austauschbar, wodurch sich
der notwendige Lagerbestand im Wesentlichen halbiert, da nur mehr ein Reserveteil,
welcher bei Stérfallen in kirzester Zeit unmittelbar links oder rechts eingesetzt

werden kann, notwendig ist.

Unter der Formulierung, dass die beiden Antriebsmodule baugleich ausgebildet sind,
ist keinesfalls zu verstehen, dass die austauschbaren Antriebsmodule véllig identisch
ausgebildet sein missen. Die Baugleichheit der Antriebsmodule beschrénkt sich auf
die Ausgestaltung derjenigen Bauteile, die notwendig sind, um die Funktion der
Stranggie Bkokille bei rechtsseitigem oder linksseitigem Einbau unmittelbar zu
gewabhrleisten.

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass jedes
Antriebsmodul zwei unabhangig voneinander ansteuerbare Spreiz- und
Klemmeinrichtungen fiir die beiden darauf abgestitzten Breitseitenwande tragt, die je
nach links- oder rechtsseitiger Einbauposition aktivierbar sind. Da eine der beiden
Breitseitenwdnde in der Kokille als Festseite festgelegt sein muss und die andere
Breitseitenwand dementsprechend die Losseite bildet und zur festseitigen
Breitseitenwand relativbeweglich ausgebildet ist, ergibt sich die Erfordernis die
Spreiz- und Klemmeinrichtung am Antriebsmodul auf der Festseite und auf der
Losseite symmetrisch anzuordnen. Dementsprechend nimmt in der Betriebssituation
eine der beiden Spreiz- und Klemmeinrichtungen eine bestimmte Festseitenposition
ein und fixiert diese. Die weitere Spreiz- und Klemmeinrichtung bringt die notwendige
Klemmkraft fir den Zusammenhalt des von den Breitseitenwé&nden und
Schmalseitenwénden gebildeten Formhohlraumes der StranggieBkokille auf. Somit
bildet eine der zwei unabhangig voneinander ansteuerbaren Spreiz- und
Klemmeinrichtungen eine Festseiten-Positioniereinrichtung und die weitere
ansteuerbare Spreiz- und Klemmeinrichtung eine Losseiten-Positioniereinrichtung.
Diese Anordnung erfordert somit zwar einen gering erhéhten Einrichtungsaufwand,
der allerdings durch den Vorteil einer wechselseitigen Verwendbarkeit jedes
Antriebsmoduls und des dadurch entstehenden Einsparungspotentials in der
Lagerhaltung mehrfach wettgemacht wird.

Da die Spreiz- und Klemmeinrichtungen am Antriebsmodul leicht zu wechselnde
Bauteile darstellen, besteht nach einer méglichen Ausfihrungsform der Erfindung die
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Méglichkeit, dass eine der beiden Spreiz- und Klemmeinrichtungen, vorzugsweise
die Festseiten-Positioniereinrichtung, von einem Dummyzylinder gebildet ist. Der
Dummyzylinder ist hierbei so ausgebildet, dass er nach dem einfachen Ausbau einer
der beiden Spreiz- und Klemmeinrichtungen, namlich derjenigen, die die
Festseitenpositionierung der einen Breitseitenwand bestimmt, unmittelbar in den
entstehenden Freiraum eingesetzt werden kann. Seine einstellbare oder
vorgegebene Langserstreckung bestimmt die Festseitenposition der zugeordneten
Breitseitenwand. Diese hilfsweise fiir spezielle Situationen vorgesehene
Ausfihrungsform wird von der Begriffsbestimmung der baugleichen Ausgestaltung
ebenfalls umfasst.

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass das
Plattenmodul zwei baugleiche Breitseitenwande, bestehend aus Kupferplatten,
Kassettenwanden und Stitzwanden, umfasst. Auch hier wird durch die baugleiche
Ausgestaltung eine hundertprozentige Austauschbarkeit dieser Bauteile mit dem sich
daraus ergebenden Kostenvorteil unmittelbar erreicht. GleichermaBen sind die
Schmalseitenwénde baugleich ausgefihrt und wechselseitig einbaubar. Der Begriff
der Baugleichheit beschrankt sich hier bei den Breitseitenwénden insbesondere auf
die Ausgestaltung der Kontakiflache zur Spreiz- und Klemmeinrichtung, sowie der
Kontaktflache zum Antriebmodul, durch die die Medienversorgung gefiihrt ist und der
auch Spanneinrichtungen zum Verspannen von Plattenmodul und Antriebsmodul

zugeordnet sind.

GleichermaBen umfasst das Plattenmodul zwei baugleiche Schmalseitenwande,
bestehend aus Kupferplatten, Kassettenwéanden und Stiitzwénden. Der Begriff der
Baugleichheit beschrankt sich bei den Schmalseitenwanden insbesondere auf die
Ausgestaltung der Kontakifldche der jeweiligen Stitzwand zur Kontaktflache auf
einer Koppelplatte der Schmalseitenverstelleinrichtung und den zugeordneten

Positioniereinrichtungen.

Die Kupferplatten, sowohl der Breitseitenwande als auch der Schmalseitenwande,
werden samt Kassetten- und Stitzwénden als Plattenmodul zur Wechseleinheit. Sie
kdédnnen gemeinsam als Plattenmodul, in Gruppen, die beiden Schmalseitenwande
oder die beiden Breitseitenwande, oder jede fiir sich Gber schnellwechselfahige
Verbindungen von den Antriebmodulen getrennt oder mit den Antriebsmodulen
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verbunden werden. Bei einem Wechsel verbleiben die Antriebsmodule und mit ihnen
die individuellen Antriebe der einzelnen Bauteile des Plattenmoduls in der Anlage.

Die Antriebmodule kdnnen gemeinsam mit dem Plattenmodul oder flr sich alleine bei
ausgebautem Plattenmodul gewechselt werden.

Der Breitseitenantrieb fiir die Festlegung der beiden Breitseitenwénde zueinander
und fur die Klemmung der Schmalseitenwéande zwischen den Breitseitenwanden
kann innerhalb des Antriebsmoduls unterschiedlich ausgebildet sein. Nachfolgend

werden zwei mégliche Ausfihrungsformen eines Breitseitenantriebes beschrieben:

Nach einer moglichen ersten Ausfihrungsform umfasst der Breitseitenantrieb ein
Gehause, welches auf mindestens einem Spannsattel des Oszillationsantriebes
aufliegt. In dem Gehause sind zwei in Wirkrichtung der Breitseitenanstellung
verschiebbare Stiihle angeordnet. An jedem der Stihle ist eine Abstitz- und
Befestigungseinrichtung zum Abstitzen und Befestigen eines Endes einer
Breitseitenwand angeordnet. An jedem der Stiihle sind zwei Spreiz- und
Klemmeinrichtungen zum L&sen und Verspannen der Breitseitenwande zueinander
angelenkt und die Spreiz- und Klemmeinrichtungen sind ihrerseits am Geh&use
abgestitzt. Ein beiderseitiges Lésen der Spreiz- und Klemmeinrichtung erméglicht
somit einen problemlosen Aus- und Einbau des Plattenmoduls oder seiner

Teilkomponenten.

Nach einer zweckmaBigen Ausgestaltung umfasst die Abstiitz- und
Befestigungseinrichtung eine Stitzplatte die am verschiebbaren Stuhl in einer
Horizontalebene oder einer Vertikalebene angeordnet ist. Die Endbereiche der
Breitseitenwdnde sind dementsprechend mit korrespondierend ausgerichteten
Gegenstitzplatten ausgestattet.

Die KuhImittelversorgungsleitung fur die Kihimittelversorgung der Breitseitenwand ist
durch den Breitseitenantrieb gefuhrt, wobei die Kihimittelversorgungsleitung vom
Gehause mit einem Degenrohre in den Stuhl und von dort durch die Abstitz- und
Befestigungseinrichtung in die Breitseitenwand und zurlick gefiihrt ist. Die
Kuhlmittelversorgungsleitung fur die Rickfihrung des Kuhimittels aus der
Breitseitenwand erfolgt strukturell in umgekehrter Folge.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Kihimittelversorgung ausgehend von
einem Antriebsmodul durch den Breitseitenantrieb in den einen Endbereich der
Breitseitenwand und nach erfolgter Kokillenkihlung von dort durch den
gegenuberliegende Endbereich der Breitseitenwand in den gegentberliegenden
Breitseitenantrieb des gegeniberliegenden Antriebsmoduls erfolgen.

Eine mdgliche zweite Ausfihrungsform der Erfindung besteht darin, dass der
Breitseitenantrieb einen Hubtischrahmen umfasst, welcher auf mindestens einem
Spannsattel der Oszilliereinrichtung aufliegt, dass tber dem Hubtischrahmen zwei im
Abstand zueinander angeordnete Koppelplatten aufragen, die eine
Befestigungseinrichtung zu deren Befestigung an einem Endbereich einer
Breitseitenwand aufweisen, dass die beiden Koppelplatten mit zwei Spreiz- und
Klemmeinrichtungen zueinander relativbeweglich verbunden sind, dass eine der
Koppelplatten am Hubtischrahmen lagefixiert oder in seiner Position am
Hubtischrahmen fixierbar ausgebildet ist und dass der Hubtischrahmen
Auflageplatten fir die Abstitzung eines Endbereiches einer Breitseitenwand und
zugeordnete Befestigungseinrichtungen tragt.

Hier erfolgt die Kiihimittelversorgung der Breitseitenwand durch eine
Kihlmittelversorgungsleitung, die durch die Auflageplatten des Hubtischrahmens
unmittelbar in die Breitseitenwand und zuriick geflihrt ist.

Die Schmalseitenverstelleinrichtung kann nach dem Stand der Technik von einer
ansteuerbaren hydraulischen oder elektromechanischen Verstelleinrichtung gebildet
sein. Wenn die Schmalseitenverstelleinrichtung eine hydraulische Verstelleinrichtung
umfasst, ist diese hydraulische Verstelleinrichtung entweder von einem
Verstellzylinder gebildet, der in einem Hubzylinder integriert ist, oder sie ist von
einem Teleskopzylinder gebildet. Im Wesentlichen ist die Lange der Verstellzylinder
der hydraulischen Verstelleinrichtung durch die Verstellméglichkeit vorgegeben, die
von den geplanten GieBbreiten bestimmt ist. Da diese Verstellzylinder als Teil der
Schmalseitenverstelleinrichtung dem Antriebsmodul zugehéren, ware ein Wechsel
der Biegezone nach dem Entfernen des Plattenmoduls wegen der grofBen
Langserstreckung der Verstellzylinder nicht mehr méglich. Der Hubzylinder kann nun
den eigentlichen Verstellzylinder zuriicksetzen und so den nétigen Wechselraum fir
einen Wechsel der Biegezone schaffen. Das gleiche Ziel kann auch mit einem
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Teleskopzylinder erreicht werden, jedoch mit deutlich geringerer Prézision und
Zuverlassigkeit.

Das Antriebsmodul umfasst in seinem Gehause auch den Oszillationsantrieb fur die
Kokillenoszillation. Hier wird eine raumsparende Bauweise dadurch erreicht, dass
der Oszillationsantrieb fur die Kokillenoszillation eine Federbandfiihrung und einen
Oszillationszylinder umfasst, wobei zumindest die Federbandfiihrung auf dem
Hoéhenniveau der Vertikalerstreckung der Breitseiten- und Schmalseitenwande
angeordnet ist. Nach einer glinstigen Ausfiihrungsform sind die Federb&nder der
Federbandfiihrung und der Oszillationszylinder hochgesetzt und im Kokillenbereich
angeordnet. Der Kraftfluss dieser Anordnung wirkt direkter auf den Kokillenraum,
besonders auf die FuBrollenebene. Damit kdnnen Fuhrungskréfte aus Versatzfehlern
direkter und ohne unnétige Zusatzmomente aufgenommen werden. So ist es mdglich
in der oberen der zwei Federbandebenen nur ein Federband einzusetzen. Der
Oszillationszylinder ist zugénglich an der Unterseite des Antriebmoduls angeordnet.
Eine lange Kolbenstange mindert die Empfindlichkeit des Oszillationszylinders auf
Seitenkrafte.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung nicht einschrankender Ausfihrungsbeispiele, wobei auf

die folgenden Figuren Bezug genommen wird, die folgendes zeigen:

Fig. 1 eine zusammengebaute erfindungsgemaBe StranggieBkokille in einem
Schragriss,

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Stranggie Bkokille in einer von Tragplatten
abgehobenen Position in einem Schragriss,

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Antriebsmodul nach einer ersten

Ausfihrungsform,

Fig. 4 eine Darstellung der Antriebsmodule nach der ersten Ausfihrungsform mit
den angebauten Schmalseitenverstelleinrichtungen,
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Fig. 5 eine schematische Montagegruppendarstellung der erfindungsgemaBen,
modular aufgebauten Stranggie Bkokille,

Fig. 6 einen Antriebsmodul nach einer zweiten Ausflihrungsform der Erfindung mit
einer angebauten Schmalseitenverstelleinrichtung.

Ausfuhrung der Erfindung

In Figur 1 ist eine StranggieBkokille zum GieBen eines Stahlstranges mit
Brammenquerschnitt in einem Schragriss mit einer unmittelbar daran
anschlieBenden Biegezone einer Strangfiihrung einer Brammenstranggie Banlage
dargestellt.

Zwei Antriebsmodule 1a, 1b und ein die Antriebsmodule Uberbriickendes
Plattenmodul 2 strukturieren die StranggieBkokille 3 in drei funktionelle Baugruppen.

Das Plattenmodul 2 umfasst die den Formhohlraum der Stranggie Bkokille bildenden
Breitseitenwande 4 und Schmalseitenwande 5. Die baugleichen Breitseitenwande
bestehen im Wesentlichen aus Kupferplatten 4a, Kassettenwanden 4b und
Stitzwénden 4c. GleichermaBen bestehen die baugleichen Schmalseitenwande 5
aus Kupferplatten 5a, Kassettenwanden 5b und Stitzwénden 5c¢ (Figur 5).

Jedes Antriebsmodul 1a, 1b vereint die fir den Betrieb der Stranggie Bkokille 3
notwendigen Antriebe und Verstelleinrichtungen in einer gemeinsamen
Wechseleinheit. Hierzu gehdren der Oszillationsantrieb 6 fir die Kokillenoszillation,
die Schmalseitenverstelleinrichtung 7 fir die GieBbreitenverstellung und fir die
Konuseinstellung der Schmalseitenwande, sowie ein Breitseitenantrieb 8 mit Spreiz-
und Klemmeinrichtungen 9 fiir die Klemmung der Schmalseitenwande zwischen den

Breitseitenwénden und fir einen Dickenformatwechsel.

Zwei Tragplatten 10, die in einem nur andeutungsweise dargestellten
Anlagentragwerk 11 einer BrammenstranggieBanlage fest installiert sind, tragen die
StranggieBkokille 3. Diese ist in Figur 2 in einer von den Tragplatten 10
abgehobenen Darstellung gezeigt. Die beiden Tragplatten 10 sind mit einem

Verbindungsrahmen 12 zu einer starren Basiseinheit verbunden. Von den
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Tragplatten 10 ragen Fihrungsleisten 13 und Zentrierbolzen 14 vertikal auf, die das
zentrierte Einsetzen der StranggieBkokille 3 insgesamt oder der beiden
Antriebsmodule 1a, 1b der Stranggie Bkokille erleichtern. Auf der Tragplatte 10 sind
Miindungsbereiche 15a von verschiedenen Betriebsmittel-Versorgungsleitungen 15
dargestellt (Zuleitungen und Ableitungen), die voneinander durch Dichtungen 16
funktional getrennt sind. Jedes Antriebsmodul 1a, 1b der StranggieBkokille 3 weist
eine Stitzplatte 17 auf, die an ihrer Unterseite mit in Figur 2 nicht sichtbaren
Miindungsbereichen fir Betriebsmittel-Versorgungsleitungen ausgestattet ist,
korrespondierend zu den Mundungsbereichen 15a der Betriebsmittel-
Versorgungsleitungen 15 der Tragplatte 10. Damit kénnen alle fir den Betrieb der
Stranggie Bkokille benétigten Betriebsmittel (Kihimittel, Schmiermittel, etc.), aber
auch benétigte Energieversorgungsleitungen und Datenleitungen der

Stranggie Bkokille zentral zugefiihrt werden. Die Antriebsmodule 1a, 1b sind mit
Spanneinrichtungen 18 auf der Tragplatte 10 I6sbar befestigt.

Auf der Stitzplatte 17 des Antriebsmoduls 1a, 1b ist der Gehduserahmen 20 des
Oszillationsantriebes 6 abgestitzt, der eine erste mechatronische Komponente einer
Gruppe von auf dem Antriebsmodul zusammengefassten mechatronischen
Komponenten bildet. In diesem Oszillationsantrieb sind von Federb&ndern 22
gebildete Federbandflhrungen 21 in zwei Ubereinander angeordneten Ebenen
angeordnet. Die Federbéander 22 sind mit ihren Endbereichen im Gehduserahmen 20
festgeklemmt und tragen in ihrem Mittenbereich jeweils einen Spannsattel 23 auf
dem das Gehduse 24 des Breitseitenantriebs 8 aufliegt. Wie aus Figur 3 ersichtlich,
ist unterhalb der Federbandflihrungen 21 mittig ein Oszillationszylinder 25
angeordnet, der zugénglich an der Unterseite der Stitzplatte 17 des Antriebsmoduls
befestigt ist und dessen Kolbenstange 26 nach oben ragt und, wie hier nicht
dargestellt, am Spannsattel angelenkt ist. Der Spannsattel wird durch den
Oszillationszylinder in eine schwingende, vertikale Oszillationsbewegung versetzt,
die Uber das Gehduse 24 des Breitseitenantriebes 8 auf den darauf abgestitzten
Plattenmodul 2 Ubertragen wird. Die lange Kolbenstange minimiert die
Empfindlichkeit des Oszillationszylinders auf Seitenkrafte. Sie ist zwischen Bauteilen
des Antriebsmoduls nach oben gefiihrt, bis zum Spannsattel oder einen
benachbarten Teil des oszillierenden Rahmens 24 und daran befestigt.

Das Antriebsmodul umfasst als weitere mechatronische Komponente den
Breitseitenantrieb 8 mit dem Gehause 24, welches am Spannsattel 23 befestigt ist
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und das eine oszillierende Vertikalbewegung ausfiihrt. In diesem Gehause 24 sind
zwei horizontal in Wirkrichtung des Breitseitenantriebs verschiebbare Stihle 27
beiderseits einer Mittenebene E angeordnet, die an zwei in einer Vertikalebene
Ubereinander angeordneten Spreiz- und Klemmeinrichtung 28 an Schwenkgelenken
29 angelenkt und im Gehause 24 abgestitzt sind. Auf den beiden verschiebbaren
Stihlen ist eine Abstiitz- und Befestigungseinrichtung 30 zum Abstltzen und
Befestigen von je einem Ende einer Breitseitenwand 4 des Plattenmoduls 2
angeordnet.

Beim Klemmvorgang, z.B. dem Verspannen von Breitseitenwé&nden und
Schmalseitenwénden zur Bildung eines stabilen Formhohlraumes in der Kokille, wird
eine der Breitseitenwande 4 in Abhangigkeit von der Einbaulage als Festseite
definiert und die dieser Festseite zugeordneten Spreiz- und Klemmeinrichtungen in
einer bestimmten Festseitenposition gehalten. Mit den gegentiber liegenden Spreiz-
und Klemmeinrichtungen 28 wird der verschiebbare Stuhl 27 und die darauf
aufliegende Breitseitenwand 4 angepresst, bis die gewlinschte Position oder der
gewtinschte Anpressdruck erreicht ist. Die einer Seite des Breitseitenantriebes 8
zugeordneten, ansteuerbaren Spreiz- und Klemmeinrichtungen 28 bilden eine
Festseiten-Positioniereinrichtung 28a und die weiteren, in Horizontalebenen
gegentber liegenden ansteuerbaren Spreiz- und Klemmeinrichtungen bilden eine
Losseiten-Positioniereinrichtung 28b fiir die Breitseitenwande 5 des Plattenmoduls 2.
Der Spreiz- und Klemmeinrichtung 28 sind die hierfir notwendigen Positions- und /
oder Druckgeber 31 fir die Positionsregelung zugeordnet.

Der Breitseitenantrieb 8 ermoglicht, die Klemmung der Breitseitenwé&nde und der
Schmalseitenwande mit in unterschiedlichen Horizontalebenen unterschiedlichem
Anpressdruck. Der Breitseitenantrieb ermdéglicht weiters, ein Lésen der Klemmung
zur Formatanderung durch Verschieben der Schmalseitenwénde oder ein
positionsgesteuertes Lésen und Offnen des Formhohlraumes in Dickenrichtung, um
die Schmalseitenwénde zu wechseln, z.B. bei einer Formatanderung auf eine andere
GieBdicke.

Die Abstitz- und Befestigungseinrichtung 30 umfasst eine Stitzplatte 32 auf dem
verschiebbaren Stuhl 27, dem eine Gegenstitzplatte 33 am Ende der
Breitseitenwand auf deren Unterseite gegeniiber liegt. Die Stltzplatte 32 und die
Gegenstitzplatte 33 sind mit Spannmittel 34, beispielsweise Spannschrauben,
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verspannt und ermdglichen den gemeinsamen Aus- und Einbau von
Antriebsmodulen und Plattenmodul oder den einzelnen Modulen getrennt
voneinander. Die Stltzplatte 32 und zugeordnete Gegenstitzplatte 33 sind in einer
Horizontalebene aufeinander aufliegend angeordnet.

Sie kdnnen gleichermaBen nach einer hier nicht dargestellten Ausfiihrungsform in
einer Vertikalebene aneinander anliegend und zueinander verspannt angeordnet
sein. Die vertikale Ausrichtung der Stitzplatte 32 wirde dann im Wesentlichen einer
Anordnung der Koppelplatte 52 in Figur 6 entsprechen.

Ausgehend von der Stitzplatte 17 des Antriebsmoduls 1a, 1b flihren
KihImittelversorgungsleitungen 35 durch Hohlrdume im Geh&use 24 des
Breitseitenantriebs 8, durch Degenrohre 36 in jeden der verschiebbaren Stihle 27
und durch die Stitzplatte 32 und die Gegenstitzplatte 33 in die jeweilige
Breitseitenwand 4, in der die Kupferplatten 4a innenseitig mit Kihlmittel gekuihlt
werden. Die Rickflihrung des Kiihlmittels erfolgt durch analoge
Kuhlmittelversorgungsleitungen in umgekehrter Richtung beziehungsweise Abfolge.

Speziell diese baulich symmetrische Ausgestaltung des Breitseitenantriebes mit der
M@églichkeit, die Zuordnung einer Spreiz- und Klemmeinrichtung 9 fir die
Festseitenpositionierung frei zu wéahlen, gestattet die Verwendung und den Einbau
eines Antriebsmoduls 1a, 1b sowohl als linksseitiges als auch als rechtsseitiges
Antriebsmodul in die StranggieBkokille. Damit ergeben sich betrachtliche
Einsparungen insbesondere bei den Lagerhaltungskosten.

Bei Bedarf besteht auch die Méglichkeit, die als Festseiten-Positioniereinrichtung 28a
bestimmte Spreiz- und Klemmeinrichtung 28 fallweise durch einen Dummyzylinder
28c mit einem mechanisch auf die Festseitenposition der Breitseitenwand
einstellbaren oder voreingestellten Lange zu ersetzen. Der Dummyzylinder entspricht
in seinen Abmessungen der Spreiz- und Klemmeinrichtung 28 (Fig. 3).

Eine weitere Ausflihrungsform eines Breitseitenantriebes ist in Figur 6 dargestellt.
Der Breitseitenantrieb 8 umfasst einen Hubtischrahmen 51, der auf dem Spannsattel
23 von Federbandfiihrungen 21 des Oszillationsantriebes vertikal oszillierend
abgestitzt ist. In diesem Hubtischrahmen 51 sind in einem einstellbaren horizontalen
Abstand zwei Koppelplatten 52 in vertikaler Ausrichtung angeordnet, denen
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Befestigungseinrichtungen 53 mit einem Haken 54 zum Einhaken an einer vertikalen
Stitzwand der nicht dargestellten Breitseitenwand des Plattenmoduls und einer
Spannschraube 55 zum Fixieren der Koppelplatte 52 an der Breitseitenwand
zugeordnet sind. Die beiden Koppelplatten sind mit zwei in Horizontalebenen
Ubereinander angeordneten Spreiz- und Klemmeinrichtungen 9 in einem
einstellbaren horizontalen Abstand gehalten. Eine der Koppelplatten 52 ist an einer
vertikalen Befestigungsplatte 56 festgelegt, die ihrerseits am Hubtischrahmen 51
positionierbar ist. Dementsprechend ist die Spreiz- und Klemmeinrichtung 9 mit
ihrem einen Ende unmittelbar an der Befestigungsplatte 56 und ihrem anderen Ende
gelenkig an der horizontal verschiebbaren Koppelplatte 52 angelenkt. Der
Hubtischrahmen 51 ist mit zwei getrennten Auflageplatten 57 ausgestattet, auf denen
die Breitseitenwande mit ihren Endbereichen aufliegen. Befestigungseinrichtungen
58 fur die hier nicht dargestellten Breitseitenwande sind durch T-Nuten angedeutet.
Kihlmittelversorgungsleitungen 35 fir die Zu- und Abflihrung von Kihimittel in und
aus der zugeordneten Breitseitenwand sind langlich ausgebildet und mit
Ringdichtungen versehen, damit geringflgige Positionsabweichungen beim
aufsetzen der Breitseitenwande bzw. des Plattenmoduls keine Stérung in der
Kuhlmittelversorgung hervorrufen. Das Einsetzen der Breitseitenwénde wird durch
EinfUhrplatten 59 erleichtert.

Als dritte wesentliche mechatronische Komponente ist auf dem Antriebsmodul die
Schmalseitenverstelleinrichtung 7 angeordnet. Die Schmalseitenverstelleinrichtung 7,
wie sie in den Figuren 1, 3 und 4 dargestellt ist, umfasst zwei hydraulische
Verstelleinrichtungen 37, die in einem vertikalen Abstand zueinander in einem
Tragrahmen 38 schwenkbar abgestitzt sind. Der Tragrahmen 38 ist vorzugsweise
I6sbar am Gehause 24 des Breitseitenantriebes 8 befestigt oder mit diesem unlésbar
verbunden. An den Kolbenstangen 39 der Verstelleinrichtung 37 ist eine im
Wesentlichen vertikal ausgerichtete Koppelplatte 40 angelenkt, an der die
Schmalseitenwand 5, genau genommen deren Stitzwand 5¢ mit
Zentriereinrichtungen 41 und Verbindungseinrichtungen 42 lésbar befestigt ist. Die
Zentriereinrichtung 41 und die Verbindungseinrichtung 42 umfassen
zusammenwirkende Bauteile an der Stitzwand 5c¢ und der Koppelplatte 40. Durch
die Koppelplatte 40 der Schmalseitenverstelleinrichtung 7 und die Stitzplatte 5¢ der
Schmalseitenwand 5 sind Kihimitteldurchleitungen 49 zur Versorgung der
Kupferplatte 5a mit Kihimittel vorgesehen.
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Die Verstelleinrichtung 37 kann sowohl als hydraulische Verstelleinrichtung, wie
beschrieben, gleichermaBen aber auch als elektromechanische Verstelleinrichtung
ausgebildet sein.

Wegen des groBen, von den vorgesehenen GieBbreiten abhangigen Verstellweges
beziehungsweise Schamiseiten-Verstellbereiches, auf den die hydraulischen
Verstelleinrichtungen 37 ausgelegt sein missen, ist es notwendig, die hydraulische
Verstelleinrichtung auch mit groBen Rickzugsmadglichkeiten auszustatten. Die
erforderliche Rickzugsposition ist durch Montagebedingungen und insbesondere
durch die Abmessungen der Biegezone 43 bestimmt, die der Stranggie Bkokille in der
Strangfliihrung als erstes Strangstiitzelement unmittelbar nachfolgt. Wie in Figur 5
veranschaulicht, soll die Biegezone 43 bei einem Wechselvorgang nach dem
vertikalen Abheben des Plattenmoduls 2 durch den frei werdenden Kokillenraum 44
ebenfalls vertikal nach oben ausgefadelt werden. Die lichte Weite zwischen den
Antriebsmodulen 1a, 1b bestimmt diesen Kokillenraum 44. Um diese
Montageablaufe auch stérungsfrei durchflihren zu kénnen, ist die hydraulische
Verstelleinrichtung 37 entweder von einem Verstellzylinder 46 gebildet, der in einem
Hubzylinder 47 integriert ist oder alternativ durch einem Teleskopzylinder 48
ausgebildet.

Aus den Plattenmodulen 2 kénnen, wie in Figur 5 dargestellt, auch die
Schmalseitenwande 5 mit den zugehdrigen FuBrollengeriisten 45 getrennt aus- und

eingebaut werden.
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Bezugszeichenliste:

1a, 1b Antriebsmodul

2 Plattenmodul

3 Stranggie Bkokille

4 Breitseitenwande

4a Kupferplatten der Breitseitenwande

4b Kasettenwande der Breitseitenwénde

4c Stitzwande der Breitseitenwénde

5 Schmalseitenwande

5a Kupferplatten der Schmalseitenwande

5b Kassettenwande der Schmalseitenwande
5¢c Stitzwande der Schmalseitenwande

6 Oszillationsantrieb

7 Schmalseitenverstelleinrichtung

8 Breitseitenantrieb

9 Spreiz- und Klemmeinrichtung

10 Tragplatte

11 Anlagentragwerk in einer StranggieBanlage
12 Verbindungsrahmen

13 FUhrungsleisten

14 Zentrierbolzen

15 Betriebsmittel-Versorgungsleitung

15a Mindungsbereich von Betriebsmittel-Versorgungsleitungen
16 Dichtung

17 Stitzplatte des Antriebsmoduls

18 Spanneinrichtung

20 Gehduserahmen des Oszillationsantriebes 6
21 Federbandfihrung

22 Federbander

23 Spannsattel

24 Gehduse des Breitseitenantriebes 8

25 Oszillationszylinder
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26 Kolbenstange des Oszillationszylinders 25
27 verschiebbarer Stuhl

28 Spreiz- und Klemmeinrichtung

28a Festseiten-Positioniereinrichtung

28b Losseiten-Positioniereinrichtung

28c Dummyzylinder

29 Schwenkgelenk

30 Abstltz- und Befestigungseinrichtung

31 Positions- und/oder Druckgeber

32 Stitzplatte am Stuhl 27

33 Gegenstitzplatte an der Breitseitenwand 5
34 Spannmittel

35 Kdhlmittelversorgungsleitung

36 Degenrohre

37 hydraulische oder elektromechanische Verstelleinrichtung
38 Tragrahmen der Schmalseitenverstelleinrichtung 7
39 Kolbenstange

40 Koppelplatte der Schmalseitenverstelleinrichtung 7
41 Zentriereinrichtung

42 Verbindungseinrichtung

43 Biegezone

44 Kokillenraum

45 FuBrollengerist

46 Verstellzylinder

47 Hubzylinder

48 Teleskopzylinder

49 Kdhlmitteldurchleitung

51 Hubtischrahmen

52 Koppelplatten

53 Befestigungseinrichtung

54 Haken

55 Spannschraube

56 Befestigungsplatte

57 Auflageplatte

58 Befestigungseinrichtung

59 EinfGhrplatte



WO 2009/144127 17 PCT/EP2009/055583

Patentanspriiche:

1.

Stranggie Bkokille in einer modularen Struktur mit einem Oszillationsantrieb
(6) zur oszillierenden Bewegung von Kokillenwénden, mit einem von
Breitseitenwénden (4) und zwischen diesen verstellbaren und klemmbaren
Schmalseitenwéanden (5) gebildeten Formhohlraum zur Ausbildung eines
Stahlstranges, mit zwei unter Freilassung einer Horizontalabmessung des
Kokillenraumes (44) im Abstand befindlichen Antriebsmodulen (6a, 6b), die
zumindest den Oszillationsantrieb (6) aufnehmen, und einem Plattenmodul
(2), das den Kokillenformhohlraum bildende Breitseiten- (4) und
Schmalseitenwéande (5) und deren Stiitzwande (4c¢, 5¢) umfasst und das auf
den beiden Antriebsmodulen (1a, 1b mit einer Abstltz- und
Befestigungseinrichtung (30) klemmbar befestigt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes der beiden Antriebsmodule (6a, 6b) einen
Oszillationsantrieb (6) fur die Kokillenoszillation, eine
Schmalseitenverstelleinrichtung (7) fur die Gie Bbreitenverstellung und fir die
Konuseinstellung der Schmalseitenwénde und einen Breitseitenantrieb (8) mit
einer Spreiz- und Klemmeinrichtung (9) fir die Klemmung der
Schmalseitenwande (5) zwischen den Breitseitenwénden (4) und flr einen
Dickenformatwechsel in einer wechselbaren Baugruppe umfasst, dass das
Plattenmodul (2) frei von Spreizeinrichtungen, Klemmeinrichtungen und
Verstelleinrichtungen zur Positionierung der Kokillenwande zueinander als

wechselbare Baugruppe ausgebildet ist.

Stranggie Bkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
der beiden Antriebsmodule (1a, 1b) eine Stitzplatte (17) umfasst und mit
dieser Stltzplatte (17) auf einer im Anlagentragwerk (11) einer

Stranggie Banlage starr befestigten Tragplatte (10) aufliegt und auf dieser mit
Spanneinrichtungen (18) befestigt ist, dass Betriebsmittel-
Versorgungsleitungen (15) durch die Tragplatte (10) und die Stitzplatte (17)
in das Antriebsmodul (1a, 1b) gefiihrt sind, dass mit dem Aufsetzen des
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Antriebsmoduls (1a, 1b) auf die Tragplatte (10) eine dichte Verbindung der
korrespondierenden Betriebsmittel-Versorgungsleitungen (15) gebildet ist.

3. StranggieBkokille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Antriebsmodule (1a, 1b) baugleich ausgebildet sind und
wechselweise als linkes oder rechtes Antriebsmodul (1a oder 1b) zum jeweils
anderen Antriebsmodul (1b oder 1a) um 180°um eine gedachte vertikale
Achse gedreht ein- und ausbaubar sind.

4. StranggieBkokille nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Antriebsmodul (1a, 1b) zwei unabh&ngig
voneinander ansteuerbare Spreiz- und Klemmeinrichtungen (9) fiir die beiden
darauf abgestitzten Breitseitenwdnde (4) tragt, die je nach links- oder
rechtsseitiger Einbauposition aktivierbar sind.

5. StranggieBkokille nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine der
zwei unabhdngig voneinander ansteuerbaren Spreiz- und
Klemmeinrichtungen (28) eine Festseiten-Positioniereinrichtung (28a) bildet
und die weitere ansteuerbare Spreiz- und Klemmeinrichtung (28) eine

Losseiten-Positioniereinrichtung (28b) bildet.

6. StranggieBkokille nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine der
beiden Spreiz- und Klemmeinrichtungen (28), vorzugsweise die Festseiten-
Positioniereinrichtung (28a), von einem Dummyzylinder gebildet ist.

7. StranggieBkokille nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Plattenmodul (2) zwei baugleiche
Breitseitenwdnde (4), bestehend aus Kupferplatten (4a), Kassettenwanden
(4b) und Stitzwénden (4c), umfasst.

8. StranggieBkokille nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Plattenmodul (2) zwei baugleiche
Schmalseitenwande (5), bestehend aus Kupferplatten (5a), Kassettenwanden
(5b) und Stitzwanden (5¢), umfasst.
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9.

10.

11.

12.

StranggieBkokille nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Breitseitenantrieb (8) ein Gehduse (24) umfasst,
welches auf mindestens einem Spannsattel (23) des Oszillationsantriebes (6)
aufliegt, dass in dem Gehause (24) zwei in Wirkrichtung der
Breitseitenanstellung verschiebbare Stiihle (27) angeordnet sind, dass an
jedem der Stihle (27) eine Abstitz- und Befestigungseinrichtung (30) zum
Abstltzen und Befestigen eines Endes einer Breitseitenwand (4) angeordnet
ist, dass an jedem der Stlhle (27) zwei Spreiz- und Klemmeinrichtungen (28)
zum Lésen und Verspannen der Breitseitenwénde (4) zueinander angelenkt
sind und die Spreiz- und Klemmeinrichtungen (28) im Gehause (24)
abgestitzt sind.

StranggieBanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstitz- und Befestigungseinrichtung (30) eine Stitzplatte (33) umfasst, die
am verschiebbaren Stuhl (27) in einer Horizontalebene oder einer
Vertikalebene angeordnet ist.

Stranggie Bkokille nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die KihImittelversorgungsleitung (35) fur die Kihlmittelversorgung der
Breitseitenwand (4) durch den Breitseitenantrieb (8) geflhrt sind, wobei die
KihImittelversorgungsleitung (35) vom Gehause (24) mit einem Degenrohr
(36) in den Stuhl (27) und von dort durch die Abstitz- und
Befestigungseinrichtung (30) in die Breitseitenwand (4) und zurtick gefihrt ist.

Stranggie Banlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Breitseitenantrieb (8) einem Hubtischrahmen (51)
umfasst, welcher auf mindestens einem Spannsattel (23) des
Oszillationsantriebes (6) aufliegt, dass tber dem Hubtischrahmen (51) zwei
im Abstand zueinander angeordnete Koppelplatten (52) aufragen, die eine
Befestigungseinrichtung (53) zu deren Befestigung an einem Endbereich
einer Breitseitenwand (4) aufweisen, dass die beiden Koppelplatten (52) mit
zwei Spreiz- und Klemmeinrichtungen (9) zueinander relativbeweglich
verbunden sind, dass eine der Koppelplatten (52) am Hubtischrahmen
lagefixiert oder in seiner Position fixierbar ausgebildet ist und dass der
Hubtischrahmen (51) Auflageplatten (57) fir die Abstitzung eines
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13.

14.

15.

Endbereiches einer Breitseitenwand (4) und zugeordnete
Befestigungseinrichtungen (58) tragt.

StranggieBanlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihlmittelversorgungsleitung (35) fir die Kihimittelversorgung der
Breitseitenwand (4) durch die Auflageplatten (57) des Hubtischrahmens (51)
unmittelbar in die Breitseitenwand (4) und zuriick gefihrt ist.

StranggieBanlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schmalseitenverstelleinrichtung (7) eine
hydraulische Verstelleinrichtung (37) umfasst und diese hydraulische
Verstelleinrichtung (37) entweder von einem Verstellzylinder (46) gebildet ist,
der in einem Hubzylinder (47) integriert ist, oder von einem Teleskopzylinder
(48) gebildet ist.

StranggieBanlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Oszillationsantrieb (6) fir die Kokillenoszillation
eine Federbandfihrung (21) und einen Oszillationszylinder (25) umfasst,
wobei zumindest die Federbandfihrung (21) auf dem Hbhenniveau der
Vertikalerstreckung der Breitseiten- und Schmalseitenwénde (4, 5)
angeordnet ist.
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