JP 5961630 B2 2016.8.2

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
1557985961630
(P5961630)
(45) ¥17H TM2854£8F2H(2016.8.2) GO BHFE FHMBETHLAE (2016.7.1)
(51) Int.Cl. Fl
BO5B 5/08  (2006.01) BOSB  5/08 B
BO5B 5/02% {2006.01) BOSE 5/025 A
BO1J 2/04  (2006.01) BO1J  2/04
EREOH 19 (£ 19 B)
@l HEES 15 E2013-550564 (P2013-550564) ||(73) 1 7p1E%E 597025806
(86) (22) HEEE ERR2451 A 188 (2012. 1. 18) A - =
Eo) ERER $53]2014-509251 (P2014-5092514) Washington Universi
@3) A%EA SER26E4AA 17H (2014.4.17) ty
(86) ERXHEEHE  PCT/US2012/021723 PAVHEREE3130IX— YN
87) EREAMSEE  %02012/099961 AL AL DY TNy TE KT
(7 BEEAHB SERR24EETH26H (2012. 7. 26) 47
ELEHRE ER2TELA 158 (2015. 1. 15) (74) {3 A 100100158
(B1) M IEEEHE 61/434,249 #E+ BB B
(32) 5 A ER235E1A 198 (2011. 1. 19) (74) LA 100138363
(33) EIEXHRE  KE (US) #E+ S B—
(74) {3 A 100145403
#ELT LE BA

BARRIZA

(54) (READER] |iF>— bk E2RET 2BARGAENRE /L

(570
O

O

ugbodaao

Oo0Ooo0oo|oogad
O Ooooolo
O 0Ooo0ooolo
O0Ooo0oooaoo
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooo
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooooooooo oo oioog
O Ooo0ooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
(]
O

Oo0oooooooooo|joooooogodg
oo oooooooooonoogoinool|lo

OO0 Do oogog oo ooDoo|gogojoojgdg
oo oooooo0oooooo oogonooiocogdg

O 0Ooo0ooo
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ

10

20



O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

(2)

gono

O O
O O
O O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

JP 5961630 B2 2016.8.2

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

e e Y Iy

ey R ey [ [ [ Iy

I e A A A

e e e e e ey e ) e e s [ Y Iy

e s

e ) ) R Ry [ Iy

OOo0oOoooo0oUo0oooooUoUUoDooogg|uoDojoogoooDooogoggogogoao

Oooooooooboo|oooooogodg

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

OO0 ooo|jocooooo
OO ooojo g g g
O oo ooogogooQg
O Ooio;mooio|jgdg
O Ooio;oi0 oo|god
O Ooioio oo|jg g
O oo oo|jg g
O oo o o|.o

O gO|oio o ol|g

O oo o ol|o

O oo o ol|o

O Ooio;|ioi; o|.
I I o I
I I Iy
I I Iy
I I o I

OO oo
[ oy i |
o I o |
o I o |
Iy I |
i Iy |

10

20

30

40

50



(3) JP 5961630 B2 2016.8.2

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooooooano

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

]

e s e e ) e e e e ey A
e s v e e e ey A B
I v e ey s
Ooooooooooooooogmboooooooon.o
OO0 oooog|oooooggg

Oo0oooooigogoaoQg

OOooooooio oo

OO0 ooooo|g|lgog

O 0O0o0ooioooig|gog

O0O0o0ooioooig|g o

O0O0o0ooo;moo|igo|g o

O 0O0ooiooo|jg|jgog

O O0Oo0ooioiooig|g g

O 0Ooo0ooio;mioo|igo|g o

OO0 ooooo|jgogog

OO0o0ooioooigogoaog

O 0oo0ooiooogoii;o

O 0oo0ooinoo.ooii;o

O 0Ooooooogiigo

I

I |

O oo o|jg d

O oo oo d

I

O Ooiooo o|jg d

O Ooioio oo d

I B

I

O oo oogod

O oo oogod

I B

O 0Oooooogd

O Ooio;mooo

O Ooio;mooo

O Oon;|ooOoao

O Ooio;oogoao

O Ooi;mooao

O Ooin;|oo0oao

e e e e s e e I s e A B
e [ I A B
OO0 oooogogao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0D0DDoD0o000O0oOo0ooooooooDoDoo0OoaOo
00000O00o0O00o0oooon
ooooao
0000000000000 oo0oo0oDoDDoODO00oo0DO0o0ooooDooDoODoDoDoOooOooooOg
00000000 000o0o00o0o0o0an
oooooooao
oooo
oooao
000000000 electrohydrodynamic atomizationd O 000 OO0 O0O0ODOODO
000DoODo0000oo0oo0oooooooDDOoODO0D0oo0DO0o0oooDoDooDoDoDoODoOoooOog
0000000000000 O00o0o0DDOoDO0Do0U0U0O0ooooDooooDoDoOooOooooOg
0000000000000 000DD0DDODO0D000D000Do0DoDoDoDoODoDOOoOOoDooOOg
0000000000000 oo0oo0oDoDDoODO00oo0DO0o0ooooDooDoODoDoDoOooOooooOg
00o0DoD0o000O0O0ooooooDoDDODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoDoDoOoooooOog
0O 0O 00 0O divergent electrical fielddODODODODOOODDODODOODODDOODOOOO
0000000000000 00DD0D0ODO0D00D0DO0O0O0O0oOoOoODDOOO0OO0Othroughp
ut0 000000 DDODO000D0DU0o0ooooDoDoooDooOOO
ocooooao
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
0000000000000 00O0ODODDODO0OD0D00O0DO0O0O0OO0oDOoOOODOO0Oa cone-jet mod

e00000DOOOOO0ODODOOOODOODOODDODODODOOODOOOODOOOmMUItE-]
etmode0l 00 O0O0OOODODOODOOOOOODODOOODODDDODODOODOOODOODOODOOO

ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao



ooooao
tribution

s e e e e e sy e [

O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

O

Iy R ) ey e e e e e [ A [y [ |

O
O
O

0

I Iy e [y

O

e e ) e e ey e e [ s [y [ |

e e e s e e e e e s e e e [ Y [ B

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oo oooooooogogooao

O Ooooodg

Ooooooooooan
channelO OO 00O 0O O

O
g
u
O
g
g
O
g
g
u

O

ooooodad
oooood
outer tubel
gooooodag
oooooag
ooooao

gooooao
source endOd

O

OOoo0oogod

Oooooggdg

O
O

O
O
O

O

O

OoOoo0oood

OooooogQgQg

Ooo0O0o0oooOodg
OO0Oo0oood

OOoo0oo0oood

O

Ooo0oo0gogo
O 000 o0oogoo

O

OoOoo0oooogdg

O

Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOo0ooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOgooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooQgooao

O 0Ooo0oooo
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

O

pumping

[

4) JP 5961630 B2 2016.8.2

Oo0o0O0o0ODDOOO0O000000 feeding and/or dis

oooooooOoOooooooooboooooooo
rod0 000000000 0O0OO0ODODDOOO0O0O0O00O0
ooooopoDoOoO0ooOooooooooooooood
spray endd 000000000 OO0OO0O0O0OOOO
ooooobooOoOooOoooooobooboooooo
0 0O O electrically chargeableD OO0 00O DODO0O

OOo0ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoogaoQg
I B s |
Ooooogogg
OooooogoQgoQg
Ooooooogogao

OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood

goooooooao

gbooobooboboboboooobooboobobobobooobonn

O
O

]
O
O
O
O
O
(]

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

O Ooo0ooo

e e e e e e e [ [ |
O Oodgog

O

I ) A

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

O
O
O
O
1
O

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

Oooooooooooo
OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocooooood
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooood
OoDoooogogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood

Oooooogogoao

a
u
O
g

O 0O o

O

O

O

O
O
O

ogoo

iquid sheetl

OO0O0OD0OD0OO0000000000OD0ODDDOO0OO00O0O000DDDADexitslit open

O
O
O
O

g
u

a
a

g
u

O

O

O

god

O

O

O

god

)

good

O

O

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg

O

uod

O

O

O

uod

O

O

O

uod

O

JP 5961630 B2 2016.8.2

gbooooooooboaodd

O

O

uono

O

O

O

uond

goo
gugod

0
U

oo
uo

ingl 0000 0DOOO0O0o0oooo0oO0ooobooooobooOooooooooDbooon
gbooooooboobooboboooobooboboobooooobooboboobood

ocoooooOOO0OO0OO0oO0oooooooOoODbODbOOO0oO0oOoOoooooooDDOOaOOanchor

i 0ooo0oo0ODO0OO000O0oo0oooooooODbObOO0ob00DoooooboooDDoDbOOn
gbooooooboobobobooooboobobobooooobooboboboon
CanchorD OO0 O0O0O0O0OOOCOCOODOOOOFfIXOOOOOOOODDODOOOOOOO
gooboooooobobOocooooboooooboocooobOooooboooooDbOoOn

10

20

30

40



=h
o
~
-+
[}

s e e e e e sy e [
[ s e A By

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

O

Oooooooooooooooooooooogoaog

Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg

O 0Oooo

Ooooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OooT Oooo0ogoaog
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
I s I
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

O

I o [y

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

[ |

O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg

O o0Oooo

O
O
O
]

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |
O O
O d
O d
[ |

oooood
oooooad
multimeterd
oooood
oooood

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

(6

gono

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O

O

O 0Oooo

O o0Oooo

JP 5961630 B2 2016.

0O O O O engineering

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo

O Oooo OooOood

|

[

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

8.2

ef

O O0ooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



e sy I o B
OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono
e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy

Oo0oooooooooood

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood

-
D
(o]
D
O

OoooOoooogooae
OoooooOoogoao
OOo0o0oooogd

©
o
S
-+

O

Ooooogogogao
OooOoo0oooogod

O

~
~
A

Ooooooogoogogoao
Ooooooogoogooao
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
O

OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
O

OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao

OO0 ooooogogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
oo oooooQgoooo
oo ooooooQgooooo
OooooooooOooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
Oo0ooooOoQgoooaoo
OoooooOogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooOoQgoooao
Ooo0oooooOogoooaoo

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Oo0ooOoao
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao

O

O
O

O

JP 5961630 B2 2016.8.2

center p
O00en
onD 000000 O0OO0OOODOOODOOO0OOOO0OOO0OO0OOOoO0OOOoO0OOOoO0OOao

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

gooooo
g

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooobooooooooooboooooboboooobbooooobooo

ubooooboboobobobooouobobaobaoanon
O

10

20

30

50



s e s [ Y Iy
Oooooooo0ooooo oo oDooooooDoDooooooDoDoooooooooQgog

I ) A A A |

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OO0 ooooogoooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oooooooooooogdg

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

Ooooooooooooooooogod

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOoo0oogod

O
O

O

O Ooooooggdg
Ooooooogdg

O Ooo0ooogoao

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

ogoao
ooo

O

O Ooo0oooao

OooooooQgogoo
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg

O 0Ooo0ooo0oao

0

O O0Oo0ooogoao

OoOoo0oood

Oo0oOo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0oood

OoOoo0oood

I B

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0oood

OO0Oo0oood

O0Oo0ood

OO0Oo0oood

OoOoo0oood

gooboooooooboooooao
gbooboooooboboboo
sheath liquidd O OO OO0OD0OOO0OO0O0Othin00OOCOO0OO0OO0ODDOOOOOOOO

O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoOoo0oooogdg

Oo0ooooogdg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O

O Ooo0oooao

O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao

Ooo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

JP 5961630 B2 2016.8.2

O
]
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OoOoo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
O 0Ooo0ooao

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

oooooOoooooooooao
ooooobooooooooooo

Ooo0oo0oo0ooood
OoOoooogoogodg

oooooopooooooog
encapsulation0 00O 0O 0O O

gboooboooooooboan
ooooocoooooooao
goobooooooobgnon
gboobooooooobonn
ugbogobodooooooboan
goooocoooooooao
ooooocoooooooao
gboboooooooobognon
gbooobooooooobogan
ooooocoooooooao
goooocoooooooao

10

20

30

40

50



ooo
ooao
outer

s e e ey e s e e e e [ I o B
Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

O

s ey ) e I A A
OoOo0oooo0ooOoooOoo oD oo oD oo oD oo ooOoooLD oo oD oo oDoDoooooooooboooodg

OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

0oo0Oo
0000
liquidO

O
O
O
O

O Oooo

Oo0oooooo0ooooogoogoooo
Ooooooooooooooogoooao

OO0 ooooogoggoooao

Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
Ooooo<*T Oodg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
[ [~ I O
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg

Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg

oo ooooogogQgoooo

Oooooooogooooao

OO0 ooooog4Qgoooao

oo ooooogoggogoooo

€))

oooooDoOoOooooo
ocooooooOoooood
ocooooooOoooood
ocooooDooOooooao
multilayered particlesO
ocooooDooOoooood
ocooooDoOoOooogod
ocooooooOooooog

OooooooooQooooo
OoooooooogooOoooao
oo oooogQgoooo
oo ooooogogoQooooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogoggogoooo
OooooooooQooooo
OoooooooooOoooaoo
OO0 ooooogQgoooao
oo ooooogoQooooo
Ooooooooogooooao

OOooooogogdg
OoooooQgg
Oooo0oooQgdg

OO0 oooog4Qgoooao

oo ooooogogoQooooo

OoooooooQooooao

O 0O0ooooaog
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

OoooDooooogooogao

oo ooooogQgoooo

oo ooooogoQogoooo

JP 5961630 B2 2016.8.2

Ooooooooogooooao

OO0 oooooggoooao

OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao

OooooooogoQooooo
Oooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooo
oo ooooogoggogoooo
OooooooooQooooo
OoooooooogooOoooao
oo oooogQgoooo
oo oooooQogoooo
Ooooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
O

evolutionO O O O
oooad

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e s e e e e e e ) e ) R e = A A e s Y Y

Oooooo4oooDo*®Tgogogoooooggog

Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogogooood

Oooooooo0ooooooooooogQgo-g

Ooooooooooooogoao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
oo ooT ogdg

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogo-gogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQooo
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O OooOooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

(10)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

JP 5961630 B2 2016.8.2

O Oooo
O 0Oooo

Oooooooogg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0D0DD0OO000000000O0O0ODDOO0OO0DO0O0O0O0D0DODAOdisclose the
surel 000000000 O0OD0OO0OOO0ODODOOOOOOOODODODODODODOOOOO

Jooooooooooooooooda
oooooooooooooooooo
0ooooDoooooooooooood
Joooooooooooooooog
ooooooooooooooooooa
ooooooooooDoooooooo
Joooooooooooooooog
Jooooooooooooooooa
oooooooooooooooooa
oooooaog

0000000000 an arrays ofd O
ooooooooooooooooooa
0ooooDoooooooooooood
Jooo0oooooooooooooog
flexibilityD OO O QOQOQOOd
oooooao

0000000 ooooooooooog
Jodoooooooooooooooa
oooooooooooooooooa
0ooooDoooooooooooood
Jooo0Doooooooooooooa
ooooooooooooooooooa
ooooDoooooooooooooa
Jooo0oooooooooooooog
Jooooooooooooooooa
oooooao

0000000 ooooooooooog
or performancel 0 0D 00O O0OOdOOO
oooooooooooooooooo
0ooooDoooooooooooood
Jooo0oooooooooooooog
O

oooooao
Jooo0ooooooooooooooog
oo” 0Ooo* oooo” oooooda
“Ogo00o0oooDoocoooooooor
Joooor ooooooooooog
goooooooooooao
oooooao

ooooao

disclo
ooooooooooooooooa
ooooooooooDoooooooo
0000000 ooooooooooog
Jodoooooooooooooooa
oooooooooooooooooa
0o0o0ooooooooooooooad
oooo

oooooooooan

1)

Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao

O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

Ooooooogoo
OoOoo0oooogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo

O O

= 0O
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo

O

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

O 0o oo

O o0ood

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

oo

od
od
oo

O O
0O
O O

O Oooo

O

I R |
[y |

O O oo

JP 5961630 B2 2016.8.2

OoOoo0oooQgdg

O Oooo
O 0Oooo

execution

ao

O
O
O

ugboboooobooboobobobooooobgaan
oooooOooooboooooooocooooao
gboboooooboobobobooooobgno
gboboooooboobobobooooobgan

oooooooooboooo

10

20

30

50



(12)

0

o

g

JP 5961630 B2 2016.8.2

o o o
I o o o
[ o o O o
o o o
o o o
[ o o o
[ o o o
o o o
[ o o o
[ o I o I
[ o o o
[ o o o
[ o o o o
[ o o
[ o o o

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

[y i i O
O|1g oo
[y i i O
[y i i O
O|Og|o o
O oo
[ i i O
[y i i O
O oo
[ i O O
[ i O O
O|Og|o o
[y i N
[ i I O

O

O
O
O

I o I
o o o o I |
o o s |

I o o o

O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

Oo|Ioioc|o|o|o|oo|lc|o|o|o|ooclc|o|o|ololjoljlo|jo|jo|oollc|jo|o|o|oollo|jo|o|o|ololjo|jo|jo|oolo|lo|jg|jg|o|o

I A A A

e A A A o o

O|o|ioioo|o|o|o|ioioo|o|o|o|oooc|g|oioiojojo|g|o|ioiojoo|g|o|oioio|o|o|o|ooljo|g|ooioljoo|g)igoio

O|no|ioioo|o|o|Io|ooo|o|o|oioo|g|g|g

o A

O|o|ooo|o|g|o|oo|o|g|g|o

O|o|ioioo|o|o|o|oc|o|g|o|o

10

20

30

40

50



(13)

JP 5961630 B2 2016.8.2

|

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

[y i i i
O oo o
[y i i N
[y i O O
O|g|o o
O oo .
[y i i N
[y i O O
O oo o
[y i O N
[y i i O
O|g|o o
O oo .
[y i i N
O |Oo|o o
O oo o
[y i O N
[y i i O
O|1g|o o
[y i O N
[y i I O
O|1o|o o
O oo o
[y i i O

[ i o

[ O o I

[ i N

[y o o

[ O o I

[y I o I
O |g|o o
[ O o I
[ O o I
[y A N
[y i o
[ O o I
[ o I
[y N o
[ o
[ O o I

i o I o A
[ O I o A
O |1go|og oo

o o o s |
o |
I |
o o o s |
o o s |
|
I |
O|O|o|ooo|g|g
|
I |
o o o s |
o o s |
I o o
o o
o o A o O

I I

O

O

|

I e e A
o|gooooiojog|go|ooioo|g|o|ooioo|go|oo|ooo|o|oioooo|-gioioiooio
Oooio|o|ioojo|o|o|ioioiooc|g|ooioioo|g|oo|ooo|oioiooiojo|igioioioioio
o e e A

Oo|io|ioioo|oo|o|ooo|jo|o|o|oojlc|jo|o|o|olojloc|jo|jo|o|oljojo|o|jo|o|oloc|jo|o|g

O

O OO
O |0 g
i i |

god

goog

O oo oo
[ o I o O

10

20

30

40



(14) JP 5961630 B2 2016.8.2

gooao gooad
Figure 1 Figure 2

202} & - /200

Z [ —214
19— 216
208—
Yo
|

120--

206—%

< _\k—zm
‘ 230
N
204/ 28
=™
220
224
222)
goood ogoood
Figure 3A Figure 4A

230 P

goooboag
Figure 3B

goooao
Figure 4B




goooaon
Figure 5A

200 ——>»

250

ooooao
Figure 5B

200 -3

250

ooooao
Figure 5C

200 ——>» 230

250

ubodood

Figure 6B
300\

|
% 308
320 1306 L 330
322 |

318

(15) JP 5961630 B2 2016.8.2

oboood

Figure 6A

300\ 310, /302
&l

316
314

312
320,306 330
322 / 76 g

304

308

gboood

X6 C
HA

300\ ‘

NN

NN

|
L318

a2
Y
o



(16) JP 5961630 B2 2016.8.2

gboooad oboood

6 D 6 E
Al AR 300
300
NI
L’ i /
E % | % E Z | Z
*\ ZANZ
] ! L
340 518 Mo 318
X6 F 26 G
fj@ /300 =iE /300
Lo A7 1
Z17Z Y
1 i
* 7B
| t 322~/ % %
Yo 318 o 4

LY

N

o
w
N
L



gboooad
X6 H

354
356

1

| 308
350 |

i

I

330
318 360

gbooaod
H6 1

308

1

|
350 ] p¢
330 ]

ubodood

6L
HR
ik
Ttk
i 2z

* /300

370-¢

oW

308" 34

l
|
|
|
|
|
|

360 ™380
318

/

17 JP 5961630 B2 2016.8.2

oooOooao
6J #
AA ﬁﬁfk
mn
350 S [ g
[ X
32 o) N
Ooo0oOooao
6 K
HA
Btk
mm
; 300
LT
7:77'7!*'77'7
|
: |
350-£44 !
374 |
37644 '
370 !
P e
|

72

360 ~380

340 318

goaao

X 7

15.51
15.0
14.51

14.04

EE (kV)

13.51

13.0

12.5 T T T T v T
22 20 18 16 14 12 10

/TR

ooogoad
8A50-

40
301
201
101

01

EH (nA)

8

9 10

BE (kV)

11

12



(18) JP 5961630 B2 2016.8.2

Ooo0o0ooag Ooooaod
X8 9
< = 10004
< £
- ]
8= ~
e —
= 1001
T T T T T T E
9 10 11 12 13 14 N 10
1 e 6/v7F
BE (kV) =2 -O-12/9F
00000 E! ——20/vF
- s 0 . . . i i i ,
X8 C ﬁ 0001 001 01 1 10 100 1000 10000
800 BEE (S cm)
< 6004 ooooao
=
ﬂvg 4004 1 O
2004 —@— Qmax., 6/ YF/Qmax, BE—/ XN
180 ~Or Qmax,1 2/ YF ./ Qmax. B—/ X)L
o 160 - =~ Qmax20/ YF . Qrax, BE—/ XN
9 10 11 12 13 14 15 16 5 140+
- £
BE (kV) G 1204
5 100
08 801
#
X 60
& 40
K
201
0 . . . : . X .
0.001 001 01 1 10 100 1000 10000
BEE (LS cm)
gogoaod
Figure 11
/500
514

_}—504
508

ooooao
Figure 12




(19) JP 5961630 B2 2016.8.2

gboooooooan

(72000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000O

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000o000ooO

gog gogog

(6)0000 DOOOoooooooooooooooooo
ooooooboobooooooobooobo
gbooboboboboobobobobobo
gbobobobobobobobobaoda

(58)000000(Int.cl.O0000)
0000000000000000
0000000000000000
00000000000
O
O



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

