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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG FUR DIE ZUNDUNG UND DEN BETRIEB EINER NIEDERDRUCKENTLADUNGSLAMPE

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir
die Zindung und den Betrieb einer Niederdruckentla-
dungslampe, die in Reihe zur Lampe mindestens eine In-
duktivitdt und parallel zur Lampe und in Reihe zu den
Lampenelektroden mindestens einen Kondensator aufweist,
die von einem Wechselrichter gespeist wird.

Die Schaltungsanordnung zur Ziindung und den Betrieb
einer Niederdruckentladungslampe wird gespeist aus ei-
ner Gleichspannungsquelle, wobei die Klemmen der
Gleichspannungsquelle mindestens verbunden sind durch
eine Reihenschaltung aus mindestens einem Transistor,
der Wicklung eines Transformators und einem Lastkreis,
mindestens bestehend aus der Reihenschaltung einer
Drossel und der Niederdruckentladungslampe, zu der
mindestens ein Kondensator parallel geschaltet ist, ge-
kennzeichnet dadurch, daB ein Zweipol (Z1), der minde-
stens einen Kaltleiter (R5) enthdlt, einerseits an ei-
nen Schaltungspunkt des Lastkreises der Schaltungsan-
ordnung und andererseits mindestens liber eine Diode
(V3) an den Pluspol (1) und/oder iiber eine Diode (V4)
an den Minuspol (2) der Gleichspannungsquelle zur Ver-
sorgung der Schaltungsanordnung geschaltet ist.
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir die Ziindung und den Betrieb einer
Niederdruckentladungslampe, die in Reihe zur Lampe mindestens eine Induktivitit und parallel zur Lampe und in
Reihe zu den Lampenelektroden mindestens einen Kondensator aufweist, die von einem Wechselrichter gespeist
wird.

risti nten r Technik

Bekannte Schaltungsanordnungen fiir die Ziindung und den Betrieb von Niederdruckentladungslampen, die von
einem Wechselrichter gespeist werden, weisen zur schonenden Ziindung der Lampe einen gesonderten Steuerteil
auf, der den Wechselrichter so steuert, daB die Spannung an der Lampe wihrend der Heizphase unter der
Ziindspannung bleibt (EP-PS 0 093 469, AT-PS 380 373). Der Aufwand fiir derartige Steuerteile ist erheblich.

Bei sogenannten Kompaktleuchtstofflampen fiir den hochfrequenten Betrieb ist das Vorschaltgerit in den
Sockel der Lampe integriert. Solche Schaltungsanordnungen verwenden im Lastkreis einen temperaturabhéingigen
Widerstand mit positiven Temperaturkoeffizienten (PTC), der den Lastkreis nach dem Vorheizen der Elektroden so
umschaltet, daB die Ziindspannung an die Lampe gelegt wird (EP-PS 0 156 439, DE-PS 3 441 992). Nachteilig
dabei ist, daB der PTC im Brennbetrieb der Lampe weitergeheizt werden muB, damit er nicht in den
niederohmigen Zustand umschaltet. Durch den kompakten Aufbau des Systems wird die thermische Belastung der
anderen Bauelemente des elektronischen Vorschaltgeriites erhht und damit die Lebensdauer verringert. Auch der
Gesamtwirkungsgrad der Kompaktleuchtstofflampe verschlechtert sich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung fiir die schonende Ziindung und den Betrieb einer
Niederdruckentladungslampe an einem Wechselrichter anzugeben, die sich durch geringen Aufwand und hohen
Wirkungsgrad auszeichnet.

legun Wesens der Erfin

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung fiir die schonende Ziindung und den Betrieb einer
Niederdruckentladungslampe an einem Wechselrichter anzugeben, die die schonende Ziindung der Lampe
ermbglicht und die im Brennbetrieb der Lampe eine vemachlissigbare Leistung umsetzt,

Erfindungsgemi wird die Aufgabe dadurch gelost, daB ein Zweipol, der einen Kaltleiter enthlt, einerseits an
den Lastkreis eines Wechselrichters, bestehend aus Strombegrenzungsdrossel, Entladungslampe und
Lampenparallelkondensator, und andererseits an den Verbindungspunkt der Anode einer ersten Diode und der
Katode einer zweiten Diode geschaltet ist, wobei die Katode der ersten Diode mit dem Pluspol und die Anode der
zweiten Diode mit dem Minuspol der Gleichspannungsquelle zur Versorgung des Wechselrichters verbunden ist.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB der den Kaltleiter enthaltene Zweipol aus der Reihenschaltung eines
Kaltleiters mit einem Widerstand oder einem Kondensator besteht,

Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung, daB der Zweipol insbesondere fiir Lampen mit einer
Brennspannung von mehr als ca. 70 V aus der Reihenschaltung eines Kaltleiters und zweier Z-Dioden besteht,
wobei entweder die beiden Anoden oder die beiden Katoden der Z-Dioden miteinander verbunden sind.

Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung, daB der Schaltungspunkt des Lastkreises, an den der Zweipol
geschaltet ist, entweder der Verbindungspunkt der Drossel mit der Elektrode der Entladungslampe oder eine
Anzapfung der Drossel ist.

Ferner liegt es im Rahmen der Erfindung, daB der der Lampe parallel geschaltete Kondensator als
Reihenschaltung zweier Kondensatoren realisiert ist, wobei der Verbindungspunkt dieser Kondensatoren den
Schaltungspunkt darstellt, an den der Zweipol geschaltet ist.

Nach dem Anschwingen des Wechselrichters wird durch die Dimpfung des Lastkreises durch den
niederohmigen Kaltleiter iiber der Lampe eine solche Spannung eingestellt, die durch den
Lampenparallelkondensator den fiir die Lampenelektroden notwendigen Heizstrom treibt und die so niedrig ist, daB
keine Ziindung der Lampe und auch keine stérende Glimmentladung auftritt. Hat der Kaltleiter infolge der in ihm
umgesetzten Leistung seine Sprungtemperatur erreicht, wird er hochohmiger und beddmpft den Lastkreis weniger.
Damit kann die Spannung bis auf die Ziindspannung steigen.

Der gesamte Ziindvorgang schont die Lampe weitgehend, da die Elektroden ausreichend vorgeheizt werden
konnen. Hat die Lampe geziindet, stellt sich dic Brennspannung und der Lampenstrom ein. Ist der
Schaltungspunkt des Lastkreises, an den der Zweipol mit dem Kaltleiter geschaltet ist, so gewihlt daB der Betrag
der Spannung an ihm gegen den Pluspol oder Minuspol der Gleichspannungsquelle zur Versorgung des
Wechselrichters wihrend des Brennbetriebes der Lampe die Betriebsspannung des Wechselrichters nicht
iiberschreitet, so ist der Zweipol mit dem Kaltleiter elektrisch nicht wirksam und es wird keine Leistung
umgesetzt.

fiihrgngsbeispiel
Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und der zugehtrigen Zeichnung niher erl4utert werden.
Die Figur zeigt das Schaltbild einer erfindungsgeméBen Schaltungsanordnung fir die schonende Ziindung und den
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Betrieb einer Niederdruckentladungslampe, die aus einer Gleichspannungsquelle gespeist wird.

Die Gleichspannungsquelle mit dem Pluspol (1) und dem Minuspol (2) wird dabei im allgemeinen in
bekannter Weise durch Gleichrichtung aus dem 220 V/50 Hz-Netz mit anschlieBender Glattung durch einen
Elektrolytkondensator realisiert. Nach dem Zuschalten des Netzes wird der Halbbriickenwechselrichter durch eine
in der Figur nicht gezeichnete Generatorschaltung zu Schwingungen angeregt, die durch Riickkopplung iiber den
mit seiner Primirwicklung (W1) in den Lastkreis des Wechselrichters geschalteten gesittigten Transformator
(T1) aufrecht erhalten werden. Die Sekundirwicklungen (W2; W3) des Transformators (T1) versorgen dabei
iiber die Basiswiderstinde (R3; R4) und Emitterwiderstinde (R1; R2) die Schalitransistoren (V1; V2), die
alternierend schalten und den Lastkreis des Wechselrichters versorgen. Die Dioden (V5; V6) wirken als
Freilaufdioden, der Kondensator (C4) als SOAR-Kondensator fiir die Transistoren (V1; V2).

Der Lastkreis besteht aus der Niederdruckentladungslampe (E), der Strombegrenzungsdrossel (L1), dem
Lampenparallelkondensator (C1) und den Auskoppelkondensatoren (C2; C3). Der Zweipol (Z1), der im
einfachsten Fall nur aus dem Kaltleiter (R5) besteht, ist an einem Ende mit der Drossel (L1) und am anderen
iiber die Dioden (V3; V4) an die Betriebsspannung des Wechselrichters geschaltet.

Ist der Wechselrichter angeschwungen, so wird der Lastkreis durch den zunichst niederohmigen Kaltleiter
(R5) dann bedimpft, wenn der Betrag der Spannung am Anschaltpunkt des Zweipols an den Lastkreis gréBer ist,
als die Betriebsspannung des Wechselrichters, da dann die Dioden (V3; V4) leiten.

Die Schwingfrequenz und die Dimpfung des Lastkreises sind so abgestimmt, daB sich iiber die Lampe (E)
eine solche Spannung einstellt, die einerseits keine Ziindung und auch keine stérende Glimmentladung bewirkt,
andererseits den fiir die Elektroden der Lampe (E) notwendigen Heizstrom durch den Kondensator (C1) treibt.
Sind die Lampenelektroden geniigend geheizt, erreicht der Kaltleiter (R5) durch die in ihm umgesetzte Leistung
seine Sprungtemperatur und wird hochohmiger. Die Spannung an der Lampe (E) steigt aufgrund der geringen
Dimpfung des Lastkreises durch den Kaltleiter (R5) und erreicht schlieBlich die Ziindspannung.

Nach der Ziindung liegt die Brennspannung, die wesentlich unter der Ziindspannung liegt, iiber der Lampe
(E). Ist der Betrag der Spannung am Anschaltpunkt des Zweipols (Z1) an den Lastkreis gegen den Pluspol (1)
oder den Minuspol (2) der Gleichspannungsquelle im Brennbetrieb der Lampe kleiner als die Betriecbsspannung
des Wechselrichters, wird keine Leistung im Zweipol (Z1) umgesetzt, da dann die Dioden (V3; V4) sperren.

Dieses Verhalten der Schaltungsanordnung kann bei Lampen mit einer Brennspannung iiber ca. 70 V mit
einer Antiserienschaltung von zwei Z-Dioden in Reihe zum Kaltleiter (R5) gesichert werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur Ziindung und den Betrieb einer Niederdruckentladungslampe gespeist aus einer
Gleichspannungsquelle, wobei die Klemmen der Gleichspannungsquelle mindestens verbunden sind durch eine
Reihenschaltung aus mindestens einem Transistor, der Wicklung eines Transformators und einem Lastkreis,
mindestens bestehend aus der Reihenschaltung einer Drossel und der Niederdruckentladungslampe, zu der
mindestens ein Kondensator parallel geschaltet ist, gekennzeichnet dadurch, daB ein Zweipol (Z1), der
mindestens einen Kaltleiter (R5) enthiilt, einerseits an einen Schaltungspunkt des Lastkreises der
Schaltungsanordnung und andererseits mindestens iiber eine Diode (V3) an den Pluspol (1) und/oder iiber eine
Diode (V4) an den Minuspol (2) der Gleichspannungsquelle zur Versorgung der Schaltungsanordnung geschaltet
ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daB der Zweipol (Z1) aus einer
Reihenschaltung eines Kaltleiters (R5) und zweier Z-Dioden besteht, wobei entweder die beiden Anoden oder die
beiden Katoden der Z-Dioden miteinander verbunden sind.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daB der Zweipol (Z1) aus einer
Reihenschaltung eines Kaltleiters (R5) mit einem Widerstand besteht.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daB der Zweipol (Z1) aus einer
Reihenschaltung eines Kaltleiters (R5) mit einem Kondensator besteht.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4 gekennzeichnet dadurch, daB der Schaltungspunkt des
Lastkreises, an den der Zweipol (Z1) geschaltet ist, eine Anzapfung der Drossel (L1) ist.



10

AT 392385B

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4 gekennzeichnet dadurch, daB der Schaltungspunkt des
Lastkreises, an den der Zweipol (Z1) geschaltet ist, die Elektrode der Entladungslampe (E) ist, die die Drossel
(L1) mit dem Kondensator (C1) verbindet.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4 gekennzeichnet dadurch, daB der Kondensator (C1) als
Reihenschaltung zweier Kondensatoren ausgebildet und der Schaltungspunkt des Lastkreises, an den der Zweipol
(Z1) geschaltet ist, der Verbindungspunkt dieser beiden Kondensatoren ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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