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(57) Abstract: The invention relates to a non-return valve comprising a cylindrical housing (1), having at an axial end a housing
bottom (7) with a passage opening (8) and a valve seat (9), and further comprising a cage (2) surrounded by and fastened in the
housing (1), the cage having a cage bottom (5) with a passage opening (12), wherein a compression spring (4) is supported at one
end. The valve further comprises a closure member (3) that can be pressed onto the valve seat (9) by the compression spring (4) in
the cage (2). According to the invention, the cage (2) comprises a plurality of cage struts (6) that are connected to the cage bottom
(5) and that are arranged in the peripheral direction at a distance from each other. Said cage struts are held only by the end regions
facing away from the cage bottom (5) in the housing (1), are however arranged with the cage bottom (5) outside the housing (1).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, Verotfentlicht:

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, —  mit internationalem Recherchenbericht
MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Riickschlagventil mit einem kreiszylindrischen Gehéuse (1), welches an einem axialen Ende
einen Gehduseboden (7) mit einer Durchtrittséffnung (8) und einem Ventilsitz (9) aufweist, mit einem von dem Gehéuse (1) umgebe-
nen und darin befestigten Kifig (2), der einen Kéfigboden (5) mit einer Durchtrittséffnung (12) aufweist, an welchem eine Druckfeder
(4) mit einem Ende abgestiitzt ist, und mit einem in dem Kéfig (2) von der Druckfeder (4) an den Ventilsitz (9) andriickbaren Ver-
schlussstiick (3), weist erfindungsgemif der Kéfig (2) mehrere in Umfangsrichtung in Abstidnden hintereinander angeordnete, mit
dem Kifigboden (5) verbundene Kifigstreben (6) auf, wobei nur diese mit ihren von dem Kéfigboden (5) abgewandten Endbereichen
in dem Gehduse (1) gehalten, im iibrigen jedoch mit dem Kifigboden (5) auBerhalb des Gehduses (1) angeordnet sind.



WO 2008/128839 PCT/EP2008/053407

10

15

20

25

30

Bezeichnung der Erfindung

Ruckschlagventil

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein RGckschlagventil mit einem kreiszylindrischen Gehau-
se, welches an einem axialen Ende einen Gehauseboden mit einer Durchtritts-
6ffnung und mit einem im Bereich dieser Offnung befindlichen Ventilsitz auf-
weist, mit einem von dem Gehause umgebenen und darin befestigten Kafig,
der an seinem von dem Gehauseboden abgewandten axialen Ende einen mit
einer Durchtritts6ffnung versehenen Kafigboden aufweist, an welchem eine in
dem Kafig eingesetzte Druckfeder mit einem Ende abgestltzt ist, und mit einem
in dem Kafig axial beweglich angeordneten und von der Druckfeder an den

Ventilsitz andriickbaren Verschlussstlck.

Hintergrund der Erfindung

Ein solches Riickschlagventil kann beispielsweise in den Olkreislauf eines
Verbrennungsmotors eingebaut werden, wo es Bestandteil einer hydraulisch
betatigten Vorrichtung, z. B. einer Nockenwellenverstellung, sein kann. Auf
diese Weise kann bei bestimmten Betriebszustanden ein ZurtckflieRen des

Motordls verhindert werden, welches hier als Hydraulikmittel wirkt.
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Aus der Patentschrift DE 101 39 499 C1 ist ein Ruckschlagventil der eingangs
genannten Art bekannt. Dort ist der Kafig als Kunststoffkafig ausgefuhrt und
vollstandig in das als Ventilkbrper bezeichnete Gehause eingepresst. Das Hyd-
raulikmittel, welches im Betrieb durch die Durchtritts6ffnung des Gehausebo-
dens in den Innenraum des Ventils gelangt, kann dort nur durch die Durch-
tritts6ffnung des Kafigbodens aus dem Ventil wieder austreten. Dadurch ergibt
sich in nachteiliger Weise in dem Hydraulikmittel ein Druckverlust, der im We-

sentlichen durch die engen Querschnitte der Durchtritts6ffnungen bedingt ist.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rluckschlagventil zu entwickeln,
bei welchem der Druckverlust in dem durchstromenden Hydraulikmittel verrin-

gert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal} dadurch geldst, dass der Kafig mehrere
in Umfangsrichtung in Abstéanden hintereinander angeordnete, mit dem Kafig-
boden verbundene Kafigstreben aufweist, wobei nur diese mit ihren von dem
Kafigboden abgewandten Endbereichen in dem Gehause gehalten, im Ubrigen

jedoch mit dem Kafigboden auflierhalb des Gehauses angeordnet sind.

Durch den in Bezug auf das Gehause aulenliegenden Teil des Kafigs kann
das durchstromende Hydraulikmittel sowohl in axialer Richtung des auch als
Einsatz bezeichneten Kafigs, als auch seitlich zum Kafig in beliebiger Richtung
aus dem RuUckschlagventil austreten bzw. abgefuhrt werden. Infolge dieser
freiliegenden Anordnung des Kafigs ist der Druckverlust in dem Hydraulikmittel
besonders gering. Es sind daher beispielsweise seitliche Austrittsbohrungen
des Gehauses nicht erforderlich, um einen nur geringen Druckverlust zu be-
kommen. Auf diese Weise ergibt sich ein grofder Vorteil bezlglich der Herstel-
lungskosten.
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Das erfindungsgemafe Ruckschlagventil ist universell einsetzbar und bezlg-
lich der Abstromung des Hydraulikmittels nicht nur auf eine Richtung be-
schrankt. Durch die Mdglichkeit einer seitlichen und axialen Abstromung kann
das Ventil sowohl bei Anwendungen, in welchen die Abstromrichtung z. B. um
90° versetzt ist, als auch in jeder beliebigen anderen Winkellage, sowie auch
bei Anwendungen eingesetzt werden, in welchen die Abstromung in der glei-

chen Richtung wie die Anstromung erfolgt.

Die erfindungsgemafe Konstruktion erlaubt es, das Ruckschlagventil je nach
Anforderung sowohl als Plattenventil (mit einer Platte als Verschlussstick) als
auch als Kugelventil (mit einer Kugel als Verschlussstick) auszuflhren. Das
Gehause kann ein metallisches Bauteil sein. Entsprechend dem jeweiligen An-
wendungsfall kann eine Warmebehandlung des metallischen Gehauses durch-

gefuhrt werden.

Die FUhrung des Verschlussstlcks (Kugel oder Platte) erfolgt im Kafig. Dieser
ist bevorzugt aus einem Kunststoff hergestellt. Er kann z. B. mit drei Kafigstre-
ben als Dreibein oder mit vier Kafigstreben als Vierbein stromungstechnisch
gunstig ausgelegt sein, so dass beim Durchstromen des Hydraulikmittels ein

aulerst geringer Druckverlust entsteht.

Die Konstruktion des erfindungsgemafen Ruckschlagventils ist so ausgefuhrt,
dass seine Einzelteile mit Technologien herstellbar sind, welche sich beson-
ders fUr groflie Stuckzahlen eignen, so dass in Bezug auf die Herstellungskos-

ten ein attraktives Ruckschlagventil entsteht.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und wer-

den im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen:
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Figur 1 ein Ruckschlagventil mit einem als Kugel ausgefuhrten

Verschlussstuck im Langsschnitt;

Figur 2 eine stirnseitige Ansicht des RuUckschlagventils geman
Pfeil Il der Figur 1;

Figur 3 eine perspektivische Ansicht des Ruckschlagventils gemaf
Figur 1;
Figur 4 ein weiteres Ruckschlagventil mit einem als Platte ausge-

fuhrten Verschlussstick im Langsschnitt.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Ruckschlagventil besteht aus vier Bau-
teilelementen, namlich einem kreiszylindrischen Gehause 1, einem Kafig 2,
einem Verschlussstick 3 und einer Druckfeder 4. Das Gehause 1 ist metal-
lisch, z. B. aus Stahl oder Aluminium ausgefuhrt, wahrend der Kafig 2 ein
Kunststoffteil ist. Er besteht aus einem kreisflachenformigen Kafigboden 5 und
vier achsparallelen Kafigstreben 6, die mit dem Kafigboden 5 einstlickig ausge-

fuhrt sind und jeweils an einem axialen Ende in den Kafigboden 5 Ubergehen.

Mit dem jeweils anderen axialen Ende ragt jede Kafigstrebe 6 in den Innenraum

des Gehauses 1 hinein. Sie ist dort an dem Gehause 1 befestigt.

Das Gehause 1 weist an einem axialen Ende seines kreiszylindrischen Be-
reichs einen mit diesem einstlckig ausgefuhrten kreisflachenféormigen Gehau-
seboden 7 auf, der mit einer zentralen Durchtritts6ffnung 8 versehen ist. Diese
wird innerhalb des Gehauses 1 von einem Ventilsitz 9 umgeben, der sich an
dem Gehauseboden 7 befindet. Der Ventilsitz 9 ist die bei der Bildung der

Durchtritts6ffnung 8 entstandene innere kreisformige Kante des Gehausebo-
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dens 7. Die Druckfeder 4 und das Verschlussstuck 3 werden in den Kafig 2
eingelegt. Danach wird diese Baugruppe in das Gehause 7 eingesetzt. An-
schlieRend wird das Gehause 1 verboérdelt, so dass die Bauteilelemente des

Ruckschlagventils zusammengehalten werden.

Die Druckfeder 4 und das Verschlussstuck 3 sind in dem Kafig 2 axial beweg-
lich angeordnet. Die Druckfeder 4 ist als Schraubenfeder ausgebildet, die sich
mit einem Ende an der Innenseite des Kafigbodens 5 und mit dem anderen
Ende an dem Verschlussstuck 3 abstutzt. Dieses ist bei dem in den Figuren 1
bis 3 gezeigten Ausflhrungsbeispiel eine Kugel. Die Druckfeder 4 bewirkt die
axiale Anlage des Verschlusssticks 3 an dem Ventilsitz 9 des Gehausebodens
7.

Wahrend des Betriebes stromt Hydraulikmittel in axialer Einstromrichtung 10
durch die Durchtritts6ffnung 8 in das Rulckschlagventil ein. Dabei wird infolge
des Druckes des Hydraulikmittels die Kraft der Druckfeder 4 Uberwunden, so
dass das Verschlussstick 3 von dem Ventilsitz 9 abheben muss. Nach dem
Durchstromen des Ruckschlagventils gelangt das Hydraulikmittel in axialer
Ausstromrichtung 11 durch eine zentrale Durchtritts6ffnung 12 des Kafigbo-
dens 5 sowie in seitlichen Ausstromrichtungen 13 durch die zwischen den Ka-
figstreben 6 befindlichen Zwischenraume aus dem Ruckschlagventil wieder

heraus.

Von diesem Ruckschlagventil unterscheidet sich das in Figur 4 dargestellte
Ventil nur dadurch, dass dort als Verschlussstlck 14 eine Platte verwendet ist,
die an der Innenseite des Gehausebodens 7 an einem dort ausgebildeten ring-
flachenformigen Ventilsitz 15 anlegbar ist. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist
die Platte einstlckig mit einem Kreiszylinder ausgefuhrt, an dessen einem axia-
len Ende sie angrenzt. Die Ausbildung und die Abmessungen des Kreiszylin-
ders mussen so gewahlt werden, dass das Hydraulikmittel nach dem Einstro-

men durch die Durchtritts6ffnung 8 in das Ruckschlagventil dieses in den seitli-
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chen Ausstromrichtungen 13 und eventuell zusatzlich in der axialen Ausstrom-

richtung 12 wieder verlassen kann.

Zur Herstellung der erfindungsgemafien Ruckschlagventile sind keinerlei span-
gebende Fertigungsverfahren erforderlich. Die Ventile sind fur die kostenglns-
tige Fertigung grofRer Stlickzahlen geeignet. Ein solches Rlckschlagventil kann
beispielsweise an seinem Einsatzort in eine Aufnahmebohrung eines Maschi-
nenteils eingepresst werden. Anschlief3end kann wahlweise eine Verstemmung
durchgefuhrt werden, welche dem Ventil in der Bohrung des Maschinenteils
einen zusatzlichen Halt verschafft. Auf diese Weise kann auf eine Einschraub-
l6sung verzichtet werden, so dass die Herstellung eines Einschraubgewindes
und/oder die Verwendung eines Dichtringes bei dem Ruckschlagventil nicht
erforderlich ist.
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Bezugszahlenliste

Gehause

Kéafig

Verschlussstuck
Druckfeder

Kafigboden

Kafigstrebe
Gehauseboden
Durchtritts6ffnung
Ventilsitz
Einstromrichtung

Axiale Ausstromrichtung
Durchtritts6ffnung
Seitliche Ausstromrichtung
Verschlussstick

Ventilsitz

PCT/EP2008/053407



WO 2008/128839 PCT/EP2008/053407

10

15

20

25

30

Patentanspriiche

Ruckschlagventil mit einem kreiszylindrischen Gehause (1), welches an
einem axialen Ende einen Gehauseboden (7) mit einer Durchtrittsoff-
nung (8) und mit einem im Bereich dieser Offnung befindlichen Ventilsitz
(9, 15) aufweist, mit einem von dem Gehause (1) umgebenen und darin
befestigten Kafig (2), der an seinem von dem Gehauseboden (7) abge-
wandten axialen Ende einen mit einer Durchtritts6ffnung (12) versehe-
nen Kafigboden (5) aufweist, an welchem eine in dem Kafig (2) einge-
setzte Druckfeder (4) mit einem Ende abgestutzt ist, und mit einem in
dem Kafig (2) axial beweglich angeordneten und von der Druckfeder (4)
an den Ventilsitz (9, 15) andrlickbaren Verschlussstlck (3, 14), dadurch
gekennzeichnet, dass der Kafig (2) mehrere in Umfangsrichtung in Ab-
standen hintereinander angeordnete, mit dem Kafigboden (5) verbunde-
ne Kafigstreben (6) aufweist, wobei nur diese mit ihren von dem Kafig-
boden (5) abgewandten Endbereichen in dem Gehause (1) gehalten, im
ubrigen jedoch mit dem Kafigboden (5) auf3erhalb des Gehauses (1) an-

geordnet sind.

Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlussstuck (3) eine Kugel ist.

Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlussstick (14) eine Platte ist.

Ruckschlagventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Platte einstuckig mit einem Kreiszylinder ausgefluhrt ist, an dessen ei-

nem axialen Ende sie angeordnet ist.
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Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gehause (1) als metallisches Bauteil ausgeflhrt ist.

Ruckschlagventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an

dem metallischen Bauteil eine Warmebehandlung durchgeflhrt ist.

Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kafig (2) aus einem Kunststoff besteht.

Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kafig (2) mit drei Kafigstreben (6) als Dreibein ausgeflhrt ist.

Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kafig (2) mit vier Kafigstreben (6) als Vierbein ausgeflhrt ist.

Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Druckfeder (4) als Schraubenfeder ausgeflhrt ist.
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