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(67) Rezumat:

Inventia se referd la un senzor pentru depistarea nisi-
pului in afluxul de gaze, folosit in industria petrolierd, la
exploatarea zacamintelor de petrol si gaze, sila son-
dele de iTnmagazinare gaze. Senzorul cenform inventiei
este alcatuit dint-un ansamblu (1) ce contine o parte
(A) mecanicd, Tmbinata, prin infiletare, cu o unitate (B)
slectronicd de semnalizare, etansd, partea (A) meca-
nicd, refolosibild, fiind compusa dintr-o reductie (2) de
legatura, ce are un cap (3) hexagonal, un filet (4) exte-
rior, un filet (5) interior, un tub (8) de eroziune, inchis la
partea inferioara, iar la partea superioara este prevazut
cu un umar (12} sprijinit, prin intermediul unei garnituri
(7) de etansare, pe un alt Umar () de sprijin, ™n inte-
riorul caruia culiseaza un piston (9) ce are cursé limi-
tata, prevazut cu niste canale (13) pentru pozitionarea
ungor garnituri (10), pistonul {8) avand rolul de actionare Fig. 1
a unitatii (B) electronice de semnalizare, ’n momentul

strapungerii tubului (8), ca urmare a erodarii acestuia

de nisipul din afluxul de gaze.
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SENZOR PENTRU DEPISTAREA NISIPULUI iN AFLUXUL DE GAZE

Inventia se refera la un senzor pentru depistarea nisipului in afluxul de
gaze, si este folosit in industria petroliera, la exploatarea zacamintelor de petrol
si gaze, din formatiunile slab consolidate sau depletate, care sunt structuri
gazeifere ce au rdmas cu presiuni de zacamant joase, in urma exploatarii
Tndelungate si care au ¢ pondere insemnata in momentul actual. Acest senzor
se foloseste si la sondele de inmagazinare gaze, in care tehnologia de
exploatare impune consolidarea i impachetarea stratelor cu nisip.

In prezent, aparitia nisipului este detectatd numai dupa ce acesta a
erodat elementele constructive ale instalatiei de suprafata, respectiv duzele de
laminare, coturile, curbele, ventilele, refulatoarele si, a caror inlocuire este
costisitoare si de durata.

Dezavantajul cel mai mare a faptului cd nu existd detectoare pentru
depistarea nisipului in instalatiile de gaze constd in aceea ca, instalatia de
suprafatd este profund afectatd prin impachetarea cu nisip, prin infundarea
conductelor de aductiune, umplerea separatoarelor subterane cu nisip, §i
spiruirea elementelor de control a afluxului de gaze.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia consta In detectarea
particulelor de nisip in afluxul de gaze, inainte ca instalatia de suprafata sa fie
afectata.

Senzorul pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, conform inventiei
inldtura dezavantajele prezentate mai sus, prin avertizare la aparitia primelor
cantitati de nisip Tn afluxul de gaze pentru a se lua masuri de schimbare a
regimului de curgere a sondei, inainte de a se ajunge la afectarea instalatiei
fiind constituit dintr-un ansamblu, ce are o parte mecanicé, Tn constructie
antiscantei, si o unitate electronica de semnalizare, etansa si in constructie
anti-ex, imbinata prin infiletare de partea mecanica, refolosibila;
ansamblul mecanic fiind compus dintr-o reductie de legatura, un cap
hexagonal, un filet exterior, un filet interior, i un umar de sprijin, pe care se

sprijind un tub de eroziune, prin intermediul unei garnituri de etansare, in
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interiorul caruia culiseaza un piston, dotat cu niste garnituri, piston cu o cursa
limitatd de unitatea electronicd de semnalizare, care se infileteaza in filetul
interior, etansat cu garnitura de etansare, tubul de eroziune fiind inchis la
partea inferioara, prevazut cu o tesitura la 45° si la partea superioara prevazut
cu un umar, iar in piston sunt practicate niste canale, pentru pozitionarea
garniturilor de etansare.

Senzorul conform inventiei, intr-o altd varianta constructiva,
nereprezentatd in figuri inlaturd dezavantajele prezentate mai sus, prin aceea
ca poate fi construit cu semnalizare acustica si optica, pentru montare pe
manifoldurile existente la formatiunile PP-RK, unde citirea parametrilor de
curgere se face cu o frecventa ridicata, fiind activat de deplasarea unui piston
ce inchide circuitul; la inchiderea circuitului, un bec rosu semnalizeaza
intermitent, simultan cu un mini-difuzor, ambele fiind alimentate de o baterie de
aV.

Senzorul conform inventiei, intr-o alta varianta constructiva
nereprezentata in figuri poate fi realizat si cu transmitere la distanta, in cazul
montarii in poligonul grupurilor de sonde, pe fiecare sonda, si monitorizare in
casuta operator, prin conexiune radio sau prin fir. In varianta cu transmitere ia
distanta, la inchiderea circuitului, o telecomanda activeaza o alarma, in
punctul de supraveghere a cdmpului de sonde, indicand sonda cu probleme,
intermitent sau continuu, pana la deconectarea sistemului de catre operatorul
de extractie, care va lua masurile necesare pentru oprirea sondei respective.

Senzorul pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, conform inventiei
prezinta urméatoarele avantaje:

detectarea aparitiei nisipului, $i in cantitati mici depinde de viteza de curgere
a gazului dupa duza, de sensibilitatea/grosimea peretelui tubului de eroziune si
acest fapt conduce la un grad ridicat de protectiei a instalatiei de suprafata,
implicit 1a protejarea mediului si la economii insemnate in investitii, in cazul in
care trebuie Tnlocuite elementele deteriorate de nisip;

montarea si mentenanta sunt foarte simple si nu sunt necesare schimbari in
actuala configuratie a instalatiei de suprafata, fiind suficientd demontarea
manometrului de dupa duza si inlocuirea lui cu senzor, pentru depistarea

nisipului in afluxul de gaze,
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neavand elemente in migcare, senzorul, odata instalat poate fi incapacitat
doar de lipsa energiei de activare a unitatii electronice.

dupé activare, senzorul va fi demontat si retrimis la producéator pentru
inlocuirea si probarea partii mecanice, lucru ce va reduce costul utilizarii,
unitatea electronica fiind refolosibila;

constuctia simpla si foarte rezistenta nu impune existenta unor capacitati
deosebite de productie sau un mediu strict controlat pentru fabricant.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu
fig.1-2 care reprezinta:

figura 1, sectiune transversala printr-un senzor conform inventiei;,
figura 2, detaliu de montaj a senzorului, pe conducta de aductiune a
sondei;

Senzorul pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, conform inventiei
este alcatuit dintr-un ansamblu 1, care contine o parte mecanica A, in
constructie antiscantei si o unitatea electronicad B de semnalizare, etansa si in
constructie anti-ex, imbinata prin infiletare de partea mecanica A, refolosibila,
conform figurii 1.

Partea mecanica A este compusa dintr-o reductie 2 de legatura, un cap 3
hexagonal, un filet 4 exterior, un filet 5 interior, si un umar 6 de sprijin, pe care
se sprijina un tub de 8 eroziune, prin intermediul unei garnituri 7 de etansare, in
interiorul caruia culiseaza un piston 9, dotat cu nigte garnituri 10.

Partea mecanicd A se Iinfileteaza cu ajutorul unui filet interior 5 si o
garnitura de etansére 11, de unitatea electronica de semnalizare B.

Tubul 8 este inchis la partea inferioara fiind prevazut cu o tesitura la 45°,
jar la partea superioara este prevazut cu un umar 12,

In pistonul 9 sunt practicate niste canale 13, pentru pozitionarea
garniturilor de etansare 10.

In momentul in care, n afluxul de gaze apare nisipul, efectul abraziv al
acestuia va duce la erodarea tubului 8; in momentul strapungerii tubului, gazul
din conducta, care are presiunea p2 va determina miscarea pistonului 9, care
va activa unitatea electronicé de semnalizare B.

Deoarece nu are elemente in miscare, senzorul odata instalat poate fi
incapacitat doar de lipsa energiei de activare a unitatii electronice B, si din

acest motiv unitatea electronica de semnalizare B va fi prevazuta cu un circuit
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de testare in pozitie , neactivat- functional”. Dupd activare, senzorul va fi
demontat si retrimis la producator pentru fnlocuirea si probarea partii mecanice
si astfel unitatea electronica B poate fi refolosita.

Erodarea tubului 8 va fi cu atdt mai rapid3, cu cét cantitatea de nisip
antrenatd este mai mare si debitul de gaz, respectiv viteza de curgere a
acestuia este mai mare.

Presiunea din sistem are valori cuprinse intre 10-20 barr, iar datorita
faptului cd in partea superioard presiunea este cea atmosfericd apare o
diferenta de presiune, care
determind deplasarea pistonului 9 in sus, si inchide un circuit electric, in
momentul Tn care ajunge in partea superioara.

Cursa pistonului 9 este limitata, pentru a nu exista sc3pari de presiune in
interiorul unitatii electronice B de semnalizare.

Unitatea electronica B, in constructia anti — ex reprezinta modul
constructiv ce foloseste elemente, care la lovire, aschiere, manevrare nu
genereaza scantei si care pot aprinde o eventuala scurgere de produse
inflamabile, in cazul nostru de gaze,

Se folosesc pentru constructie materiale neferoase: alama, bronz,
aluminiu, material plastic, cauciuc, si se acorda o atentie speciala etanseitatii
sistemului, pentru a nu permite scapari de gaze.

Valorile presiunilor si a vitezelor de curgere sunt diferite de la o sonda
la alta si de la un camp gazeifer la altul. In general, Tn zona unde va fi montat
senzorul pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, presiunile variaza intre
10 si 20 barr; viteza insa poate varia intre 0 si viteze supersonice, functie de
mai multi parametri. Este necesara corelarea presiunilor de lucru ale
senzorului, pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, cu presiunile
existente in mod curent in sistem, si cu presiunile maxime care apar in cazul
unui consum de gaze redus, cum ar fi de exemplu consumul de gaze din
pericada de vara.

Detectarea aparitiei nisipului $i in  cele mai mici cantitati depinde de
viteza de curgere a gazului, dupa duza 15 convergentd, care este montata
intre conducta de aductiune a sondei 14, si conducta de legatura cu magistrala
16, conform figurii 2, i mai depinde deasemenea si de grosimea peretelui

tubului de eroziune 8.
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REVENDICARI

1. Senzor pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, caracterizat
prin aceea ca este alcatuit dintr-un ansamblu (1), care contine o parte
mecanica (A), in constructie antiscéntei, refolosibila si o unitatea electronica
(B) de semnalizare, etansa si in constructie anti-ex, infiletatd printr-un filet
interior (5) si o garniturad (11) de etansare de partea mecanica (A), compusa
dintr-o reductie (2) de legatura, un cap (3) hexagonal, un filet (4) exterior, un
tub (8) de eroziune, inchis la partea inferioard, iar la partea superioard
prevazut cu un un umar (12), sprijinit prin intermediul unei garnituri (7) de
etansare, pe un un umar (6) de sprijin si in interiorul caruia culiseaza un
piston (9), cu o cursa limitatd, in care sunt practicate nigte canale (13), pentru
pozitionarea unor garnituri (10) de etansare.

2. Senzor pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢a in momentul in care, in afluxul de
gaze apare nhisipul, efectul abraziv al acestuia duce la erodarea tubului (8),
far in momentul strdpungerii acestuia, gazul avand o presiune (p2)
determind miscarea pistonului (9), care activeaza unitatea electronica de
semnalizare (B), prevazutd cu un circuit de testare in pozitie , neactivat-
functional”.

3. Senzor pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca detectarea aparitiei nisipului, $i in
cele mai mici cantitati depinde de viteza de curgere a gazului, dupa o duza
(15),
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convergentd care este montata intre conducta de aductiune a sondei (14) si
conducta de legaturd cu magistrala (16), §i mai depinde deasemenea $i de
grosimea peretelui tubului de eroziune (8).

4. Senzor pentru depistarea nisipului in afluxul de gaze, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca intr-o alta variantd constructiva
poate fi, si cu semnalizare optica si acustica, pentru montare pe manifoldurile
existente la formatiunile PP-RK, fiind activat de deplasarea unui piston (8) ce
inchide circuitul, moment in care un bec rosu semnalizeaza intermitent,
simultan cu un mini-difuzor, ambele fiind alimentate de o baterie de 9 V.

5. Senzorul conform inventiei, caracterizat prin aceea ca intr-o alta
varianta constructiva poate fi realizat si cu transmitere la distanta, in cazul
montarii in poligonul grupurilor de sonde, pe fiecare sonda, si monitorizare in
casuta perator, prin conexiune radio sau prin fir, iar la inchiderea circuitului o
telecomanda activeaza o alarma, in punctul de supraveghere a campului de
sonde, indicand sonda cu probleme, intermitent sau continuu, pana la

deconectarea gi oprirea sondei sistemului, de catre operatorul de extractie.
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