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Protismykovy brzdovy systém pro vozidla

Protismykovy brzdovy systém pro vozidla obsahuje
z4dsobnik (18, 19) pracovniho média pro ovladani
vice brzd (1, 2, 3, 4) kol (5, 6, 7, 8 ), proti-
smykové ovladaci jednotky (14, 15) umisténé mezi
zidsobniky (18, 19) pracovniho média a brzdami,
snimace (9, 10, 11, 12) k detekovani smyku vZech
kol (5, 6, 7, 8) a ovladaci prost¥edky (13),
reagujici na signdly smyku ze snimacu (9, 10,11,
12) a upravené pro Fizeni protismykové ovladaci
jednotky (14, 15) pro odleh¢eni tlaku pracovniho
média na brzde (1, 2, 3, 4) kola (5, 6, 7, 8)
ohro?eného zablokovdnim pomoci mnoZstvi
postupnych period (y) odlehdovani brzd (1, 2, 3,
4). Aby bylo sniZeno vychyleni vozidla, kdyz je
na jednom kole (5, 6, 7, 8) detekovan stav smyku,
protismykovd ovlddaci jednotka indukuje dalsi
periody (x) odleh&eni brzd (1, 2, 3, 4) na jednom
nebo vice kol, kterd nejsou ohrozZena
zablokovanim.



Vyndlez se tykd protismykového brzdového systému pro

vozidla.

zn&dmé protismykové brzdové systémy pro vozidla maji
snima&e smyku na kaZdém kole vozidla a ¥idici jednotku rea-
gujici na signalizové&ni smyku od snimadl smyku tak, Ze se

sni¥{ tlak pracovniho média pusobici na brzdu toho kola, kte-

ré se blokuje, aby nedoSlo ke smyku tohoto kola.

Zndmé protismykové systémy spadaji do dvou kategorii.

P¥edn& jsou to protismykové systémy pro dvé kola na
opaénych koncich jedné nidpravy, které mohou pracovat nezé—
visle jeden na druhém, takZe kaZdé kolo maxim&lné& vyuZiva
t¥eni, které md k aispozici. Nevyhodou tohoto takzvaného
"nezdvislého brzdé&ni" je, Ze kdyZz jedno z kol ndpravy je na
povrchu s relativn& vysokym koeficientem t¥eni, zatimco dru-
hé kolo je na povrchu s relativné nizkym koeficientem t¥eni
a dojde k pou?iti brzd, vétsi brzdici sila se projevi na
tom kole; které je na pquchu s vy3sim koeficientem tfeni,
takZe vozidlo se miZe pfi svém pohybu vychylit z pﬁvodhiho

smdru, co¥ vyZaduje korekci takového vychyleni volantem ¥i-



dide vozidla. Ke znad&énému vychyleni miZe dojit tehdy, kdyZz
nap¥iklad jedno z kol je na ledé&, kdeZto druhé kolo je na
normdlnim povrchu silnice a to vyZaduje znalnou zruclnost

¥idice, aby vychyleni srovnal.

Alternativni uspo¥adini se nazyv& "ndpravové brzdéni",
kde brzdici tlak vyvinuty na kaZdém z kol na obou koncich
ndpravy je stejny a je z&visly na tlaku vyvinutém pro brz-
déni kola na povrchu s niZ8im koeficientem t¥eni. Takto,
kdy? se dv& kola na obou koncich jedné ndpravy pohybuji po
povrdich s rozdilnymi koeficienty t¥eni, obé& brzdy budou
pisobit tak, jakoby se obé& kola pohybovala po povrchu s niz-
$im koeficientem t¥eni. To md tu vyhodu, Ze vychyleni je
eliminovédno, ale m& to tu nevyhodu, Ze brzdnid drdha je del-
§1, a miZe byt znacdné deldi, napf¥iklad tehdy, kdyZz jen jed-

no z kol se pohybuje po ledé, protoze obé kola budou brz-

"d&na tak, jakoby se ob& pohybovala po led&.

Cilem p¥edloZeného vyndlezu je vytvo¥eni takového
protismykového brzdového systému, ktery p¥ekondvd vyse uve-

dené nevyhody znédmych systéma.

Protismykovy brzdovy systém pro vozidla podle vynédle-
zu obsahuje zdsobu pracovniho média pro ovl&dani vice brzd
kol, protismykovou ovlddaci jednotku umisténou mezi zaso-
boﬁ praéévniho média é bfzdami, snimaéé ?ro detekovani smy-
ku na v8ech kolech a hnaci{ prost¥edky reagujici na signé-

ly od snimadd a upravené k pohonu protismykové ovlédaci




jednotky pro odlehcéeni tlaku pracovniho média na brzdé ko-
la ohroZeného zablokovanim pomoci mnoZstvi postupnych pe-
riod odlehCovéni brzd. Podstatou vyndlezu je, Ze protismy-
kovéd ovlddaci jednotka rovnéZ indukuje krats3i periody od-
-lehéoVéni Brzd na'jédﬁéfnébo Viée brzdach kdl,'které ne-

jsou bezprost¥edné ohroZena zablokovanim.

Prakticky, pfYedem nastavend minimdlni velikost je ur-
¢ena pro hlavni periody odlehlovédni brzd na brzdé ohroZe-
né zablokovdnim, pod kterou soubéiné periody na brzdach,
jimZz zablokové&ni nehrozi, neklesnou, ale jsou stejné vel-
ké jako hlavni periody odlehlovani brzd na brzdé ohroZené

zablokovanim.

Protismykova ovlddaci jednotka mize byt upravena pro
indukovédni kratsich period odlehdéovéani brzd na brzdé& na

opac¢ném konci nédpravy neZ je kolo .ohroZené zablokovénim. .

V tom p¥ipadé&, obzvl4dsté kdyZ ndprava je ¥Yidici né4-
pravou, je vychylujici pohyb vozidla, kdyZz jsou kola na
povrdich s rGznymi koeficienty t¥eni, .znac¢né redukovén,
kdyZ kolo dosud jedouci po povrchu s vysSsSim koeficientem

t¥eni vyuzivad lepsSiho brzdéni na této plosSe.

PfedevSim je kazdad perioda odlehovani brzd, induko-
vana -na kble, kterému nehrozi iablokovén?, kratii ney pred-
chozi indukované perioda odleh¢ovadni brzd, dokud neni do-
sa¥eno pfredem nastavené minimdlni velikosti periody, na-

&e? se indukované periody odlehdovani brzd udrzZuji na tom-



to p¥edem nastaveném minimu.

Alternativné, ve zjednodudeném vyhodném usporadé-

ni, ka?da perioda odlehlovdni brzd indukovand na kole,

kterému nehrozi. smyk, md stejnou neménnou délku, -kteréd,

kdy# délka hlavnich period je v&t3i neZ pfedem nastavend
velikost, je krat$i neZ délka period odleh&ovani brzd na

kole, ohroZeného zablokovAnim.

Zejména, kdyZ brzda p¥ijimajici indukované kratsi pe-
riody odleh&ovéni je podrobena své vlastni periodé odleh-
Zeni vedouci k hrozb& jejiho zablokovani, protismykova
ovlddaci jednotka potla&i indukci téchto krats$ich period
odleh&ovéani indukovanych jako reakce na ohroZeni zabloko-
véni jiného kola, dokud p¥edem nastavend perioda po mist-

nim zapodeti periody odlehfovéni nekoncf{.

Je ‘vyhodné, kdy¥ kratéivperioda odleh&ovani brzd se
indukuje pouze tehdy, kdyZ n&b&hovd hrana budiciho signa-
lu je na stejné Urovni jako kone&nd hrana predchoziho bu-

diciho signdlu, u téZe brzdy.

Podle dal&iho uspof&ddni mohou kratsi signdly odleh-
govani brzd plsobit na vSechny ostatni brzdy, jimZ ne-
hrozi zablokovani, kdy? jeden snimad snimd stav hrozici
zablokovanim. Tim se zabré&ni véZnému prekmitu tlaku ve

véech brzdich prijimajicich krat3i periody odlehcovani.




Prahové hodnoty detekce smyku mohou bYtbnepatrné
sniZeny dokud neni detekovadn prvni signdl smyku, ¢imz
se zabrdni vaiZnému prekmitu tlaku v prvnim kandlu pf¥i
detekci poddtku stavu smyku. SniZeni prahové hodnoty de-
tekce ﬁﬁie”b§tvbfovédeno s prodlevou,'dbkud nenastal po—

prvé pY¥edem urleny okamZik po pouZiti brzdy.

Prahov4 hodnota polétku detekce smyku miZe byt zvy-
gena do okamziku, kdy je brzda uvedena v <¢innost, aby
bylo zabrédnéno klamné detekci smyku zplUsobené natazZenim
prvkl zdvé&su, kdyZ jsou brzdy pouZity velmi rychle. Ta-
to prahovéd hodnota pak mGZe byt sniZena bud na normalni

droven nebo stladena pod tuto droven.

Prahové hodnoty polatku detekce smyku mohou byt
sniZeny, kdyZ v8echna kola dosdhla p¥edem stanoveného
 zpomaLeni,‘niE§iho.ne§ prahové& hodnota, b&hem pfedem ur-

ené periody, ve které jsou brzdy pouZity.

P¥ikladné provedeni feSeni podle vyndlezu bude ny-

ni popséno s odkazem na pripojené vykresy, ve kterych

obr. 1 je schematickym vyobrazenim dvoundpravové-
ho vozidla s reléovym protismykovym pneumatickym systé-

memn,

obr. 2 je schematickym vyobrazenim detailniho uspo-

¥adani systému pro jednu z ndprav z obr. 1,
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obr. 3 je provozni graf,

obr. 4 je Yez zpétnym ventilem pouZitym v ¥eSeni

podle vyndlezu,

- obr. 5 je alternativni provozni graf,

obr. 6 predstavuje nalrt diagramu programu elektro-

nické ¥idici soustavy obvodld a

obr. 7 ukazuje z&kladni mikroprocesor, ktery plsobi

na program v souhlase s provoznimi grafy.

Na protismykovém pneumatickém brzdovém systému znd-

zornéném na obrdzcich je brzdami 1, 2, 3, 4 opat¥eno kaz-

dé ze dvou prednich kol 5, 6 na prvni népravé vozidla

a kazdé ze dvou zadnich kol 7, 8 na druhé nédpravé vozidla.

Kazdé kolo 5, 6, 7, 8 je opatfeno prisluSnym snimacem 9,

10, 11, 12 rychiosti_a vystup signdld ze snimacl je p¥i-.

veden do elektronického ovlédaciho modulu 13, ktery je
opat¥en mikropoc¢itaclem, ktery rozlisuje signdly a vysi-
14 budici proudy pro ¢innost p¥ednich a zadnich protismy-

kovych ovladacich jednotek 14 a 15.

Kazd4 protismykovd ovl&daci jednotka 14, 15 ¥idi do-
ddvku pot¥ebného pneumatického tlaku ovl&ddédnim peddlo-
vého ventilu 29 (viz obr. 2), k prepoustécim ventildm
lﬁ; 17 pro kazdé pfisluéﬁé kolo é,.é; Z, 8 'a kazdy pre-

poustéci ventil 16, 17 zase pak ¥idi dodavani tlakového




vzduchu ze z&sobnikt 18, 19 do‘brzd 1, 2, 3 a 4.

ProtoZe zafizeni, jimiZ jsou opat¥eny obé& népravy,
jsou podobnd, bude popsédno pouze za¥izeni na predni na-

pravé.

Obr. 2 zndzornuje schematicky vytvorené protismy-
+
kové ovlddaci jednotky lgFro brzdy 3, 4 na p¥edni napra-

vé.

Jak je znazornéno, ovlddaci tlak od peddlového ven-
tilu 29 je p¥ivAadén do pfivodniho kandlu 20 a normdlné
otev¥enym zépadkovym uzaviracim ventilem 21, ovlddanym
solenoidem 22, do dvou prepouStécich ventild 16 a 17 ka-
ndly 23 a 24. Jednocestné ventily 25, 26 a solenoidem
ovladané uzaviraci ventily 27, 28, kazdy pficlenény k nor-

50 -
m&lné zayfenému vyfukovému.otvofﬁyfﬁsog umist&ny v kaz-
déﬁ‘kahélulgé.a 24 mééivuzéviraéim véﬁtiiem gl a prislus-

nym pfepoudtécim ventilem 16, 17.

Kazdy pfepouétéci ventil 16, 17 je znamé konstruk-
ce, tvo¥ené pistem 30 pracujicim ve vdlci 31 a ovlada,
. v zé&vislosti na ovlddacim tlaku, hlavni ventil 32 mezi
spoleénym zdsobnikem 19, p¥isluSnymi brzdami 3, 4 a cen-

trdlnim vyfukovym kandlem 39.

Pamé&fové komory 33, 34 jsou umistény mezi kazdym

solenoidovym ventilem 27, 28 a spojenim v kandlech 23,



24 mezi jednocestnymi ventily 25, 26 a solenoidovymi

ventily 27, 28; jednocestné ventily 35, 36 a 37, 38

jsou umistény mezi solenoidovymi ventily 27, 28 a pamé-

Eovymi komorami 33, 34 a mezi pamétovymi komorami 33, 34

_ 'a kandly 23, 24.

A kone&né&, jednocestné ventily 40, 41 jsou umisté-
ny v kandlech 42, 43 vedoucich z p¥ivodniho kandlu 20
do kazdého p¥islusného kandlu 23, 24 na strané po prou-
du od‘zépadkového uzaviraciho ventilu 21, mezi dvéma jed-

nocestnymi ventily 25, 37 a 26, 38.

Jak je zn&zornéno na obr. 4, kazdy ventil 40, 41
je tvoY¥en sedlem 44 obrysu komolého kuZele a ventilovy
¢len 45 je ve formé kuli¢ky pro zdbér se sedlem 44. Po-
hyb kulidky 45 od sedla 44 je ohraniden tfemi dhlovymi
_prostory,uvnitf pfimjch radidlnich prstd 46 a kdyi ku~-
ligka 45 aqéedé.dé sedlalﬁi; oméieny‘ték koiéﬁ kuliéky
gé‘je zabezpééén z4Yezem 47 v sedle gﬁ.

V8echny ventily 21, 40, 41, 35, 37, 36, 38, 27,

28, 16 a 17 a ostatni komponenty 33, 34 na kaZdé népra-

vé jsou umistény ve spolecné sk¥ini, kterou jsou za-

kryty.

V normdlni nepracovni poloze zobrazené na obr. 2

jsou t¥i solenoidy 22, 47, 48 nevybuzeny, takZe uzavi-
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raci ventil 21 a ventily 27 a 28 jsou v oteviené poloze.
Oba prepousStéci ventily 16, 17 jsou uzavfeny, aby byly od-

. déleny brzdy 3 a 4 od zésobniku 19.

- P¥i &innosti peddlového ventilu 29 je ovladaci tlak
dodavén do vstupniho kandlu 20, a otev¥enym uzaviracim
ventilem 21, dokud se jednocestné ventily 40, 41 timto
tlakem neuzav¥ou. Ovlddaci tlak postupuje jednocestnymi

ventily 25 a 26, dale kandly 23 a 24 a otevXfenymi venti-

I__I

y 27 a 28, aby plsobil na pisty 30 prepousStécich venti-
6,

l—l
Clo

1 17. Navic ovlédaci tlak vstupuje do obou pamé&to-

ch komor 33 a 34 prisluSnymi jednocestnymi ventily

X

v

w
w

; 36. Cely systém je tedy podroben v3ude stejnému ovl4-

dacimu tlaku.

Tlak plsobici na pisty 30 zplsobuje, Ze oba p¥epou-
étéci Ventilyfl§, 17 pracuji znadmym zphsobem, aby p¥i-
é vedly tlakoﬁy vzduch ze zasobniku 19 do ovladadu brzd,
aby byly pouZity obé brzdy 3, 4 soucasné. Tlak stoupé

s ¢asem, jak je vidét na &&stech A, B grafu na obr. 3.

Po odleh&eni peddlu na konci brzdiciho cyklu, je
vzduch z brzd 3, 4 vypoudtén do atmosféry vyfukovymi ka-
ndly 39 a ovladaci tlak je uvolnén jednocestnymi venti-

. ly 40 a 41 a vyfukovym otvorem v peddlovém ventilu.




Kdy# jsou brzdy 1, 2 kol 5, 6 pouzity tak, jak je
vy%e uvedeno, a jedno kolo, nap¥. kolo 3, najede na po-
vrch s nizkym koeficientem t¥eni (u), p¥i¢emZz kolo 6

jede po povrchu s relativné vysokym koeficientem t¥eni

_9@), nastane situace rozdflnych koeficientld t¥eni.

Snima& 9 vysild signdl, ktery je interpretovan
mikropo&itadem v elektronickém ovlddacim modulu 13 tak,
e je zji¥t&n hrozici smyk, v disledku cehoZ elektronic-
k¢ ovléddaci modul 13 uvede v &innost v8echny t¥i soleno-
idy 22, 47, 48 jak je popséno vySe, aby do3lo k uzavfe-
ni zapadkového uzaviraciho ventilu 21 a uzaviracich ven-
tila 27, 28.

Nicméné&, vyhodnéjsi je prodleva mezi vybuzenim so-

lenoidd 47 a 48 a vybuzenim solencidu 22 zépadkového
‘ventilu 21. Tim se doséhne ne&innosti. zdpadky ventilu 21.
Ovl&daci modul 13 zjist{i dobu buzeni solenoidd 47 a 48

a stanovi, zda odpovidd normdlnim smykovym podmink&am ne-
bo podminkdm nerovné hlu&né vozovky, v zavislosti na dél-
ce doby buzeni. JestliZe podminka smyku byla druhého ze
zminé&nych typl, kr&tké trvadni buzeni solenoidu kola ve-
de k tomu, %e nedoch&zi k pisobeni na solenoid 22 zé&pad-

kového ventilu 21 a kdy¥ ob&asné vybuzeni zplisobené ne-




rovnosti vozovky pomine, pouzivdni brzd pokraluje nor-

médlnim zplsobem.

Na obr. 3 je vidét, Ze solenoidy 47, 48 jsou zpo-
- g&tku VybuZBvénY”ovléaaciﬁ modulem lé"pofﬁutéi'peVnoﬁ.
dobu signdlem t; trvani prvniho cyklu vybuzeni solenoi-
du je z&vislé na poslednim ze dvou kol, které dos&hne
prahové rychlosti, uddvajici, Ze toto kolo uZ neni déle
zablokovédno. V té dob& jsou obé brzdy pY¥ipraveny k'opé—
tovnému pouziti.

z4dvérnd zdpadka ventilu 21 oddéluje pf¥imy tok ovla-
daciho tlaku ze vstupniho kandlu 20 do kandld 23 a 24,

ale omezeny tok do kandll 23 a 24 stdle probih& zé&fezy

47 vytvotenymi v sedlech 44 jednocestnych ventild 40, 41.

‘Uzdvér ventilda 27, 28 odd&luje kan&ly 23 a 24 od

pFfepousté&cich ventild 16 a 17, které se uzaviraji p¥i
vyfuku do atmosféry vyfukovymi otvory 50 ovlidacim tla-
kem pusobicim na pisty 30. Tlak potom klesd z bodl B,

jak je vidét na obr. 3.

Pf¥itomnost jednocestnych ventila 35, 36 zplisobuje,
e paméfovy tlak je zachycen v kaZdé pamétové komofe

33, 34 a tento tlak'jé‘stejhy jako ovladaci tlak'pﬁsé—



bici na pisty 30, kdyZ snimal 9 vysild signal smyku pri

stavu smyku.

Kdyz m1kropoc1tac elektronlckeho ovlédac1ho modu— ’
'lu 13 1nterpretuje ze 51gnélu snimade 9,'ze kolo 5 u?
neni ve smyku, elektronicky ovlddaci modul 13 pferusi
budici{ proud do dvou solenoidl 47, 48, takZe ventily

27, 28 se znovu otevfou, ale solenoid 22 je ovléadacim

modulem 13 stéle vybuzen, aby drZel zdpadkovy ventil

21 v zavieném stavu.

Otev¥eni ventild 27, 28 umoZnuje tlak zachyceny

v pamé&fovych komorach 33, 34, ktery je uvolnovan jedno-

cestnymi ventily 37, 38, aby pisobil na pisty 30 a aby

zapfiéinil'opétovnou funkci ventild 16, 17 pro opakova-

né pouziti brzd 1, 2, jak je popsano vyse.

Pondvad? objemy komirek 33, 34 musi plnit zbytky
kan4ld a prostory valct 31 nad pisty 30, takové obje-
my budou postadujici pouze k prudkému zvySeni brzdové-
ho tlaku v prvnim stupni aZ do bodu D zmény, ktery je

niZ? neZ bod B, jak je zndzornéno na obr. 3.

Potom jsou brzdy znovu pouzity ve druhém stupni,

ale rychlost zvysSeni tlaku je pomalejdi neZ v prvnim




stupni vlivem proudéni do prepoustécich ventild 16, 17
pisobeného omezenym proudénim pracovniho média v zafe-
zech 47 vytvoYenych v sedlech 44 zp&tnych ventild 40,

41. To je zobrazeno na grafu na obr. 3 Carou D - E.

Takto jsou opétovné pouzity brzdy 1, 2 na prislus-
nych kolech 5, 6, ale jestliZe je kolo 5 stédle na povr-
chu s nizkym koeficientem t¥eni Ju,a kolo 6 je na povr-
chu s relativné vysokym koeficientem t¥eni qw sni-
ma& 10 bude, velmi krdtce po op&tovném pouziti brzd, de-
tekovat, %e kolo 5 je opét ve smyku a bude tento fakt sig-
nalizovat do elektronického ovlddaciho modulu 13. Elek-
tronicky ovlddaci modul 13 tak znovu vybudi oba soleno-
idy 47, 48 soulasng, ¢imZ odstrani tlak v brzdach 1, 2.
AvSak na rozdil od prvniho vybuzeni, nejsou solenoidy
47, gﬁ ereny veAvybuzeném stavu po stejnou dobu. Po-
'névad§ sniﬁéé lg'ﬁa kéié E'neSignéiiZUje, te kolo'g |

je ve smyku, solenoid 48 bude vybuzen pouze po kratsi
periodu X ur&enou programem elektronického ovléddaci-
ho modulu 13, kterd je krat8{ neZ perioda pfedchoziho
vybuzeni solenoidu 48 a rovnéZ krat8i neZ perioda ¥y
vybuzeni druhého solenoidu 47. spojeného s kolem 5. Pe-
rioda y, je z&visld na signdlu od snimace 9, ktery sig-

nalizuje, Ze kolo 5 uZ neni zablokovéno.
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V z&vislosti na délce periody X miZe zvysSeni tla-
ku prob&hnout ve dvou stupnich (nejprve zvySeni z pamé-
tové komory a potom mirné zvysSeni p¥es jednocestny ven-
til 41) nebo jen v jednom stupni. Ve zn&zornéném prikla-
'dﬁ ptdbihéJQVY§éhi.tlaku“vefdv6u stupnich;vﬁebdf pefi—
oda X je dostatedn& dlouhd pro dosaZeni tlaku odpovi-
dajiciho bodu zlomu v grafu. Musi byt pozna-
mendno, Ze pro kolo 5, které jede po povrchu s nizkym
koeficientem tfeni.fa,, probihé opétovné zvysSeni tlaku
vZdy ve dvou stupnich, ponévadZ perioda y, po kterou je

solenoid 47 vybuzen, musi dovolit sniZeni tlaku na vel-

mi nizkou hodnotu, aby se zabrénilo smyku kola.

Takto brzdéni na kole 6 opakované zac¢inad nepatrneé

p¥ed brzdénim na kole 5.

" Jako pfedtim;'abéké§ané Zahéjeniverdéni"na kole
5 opakovanym vybuzenim solenoidu 47 nastane pouze teh-
dy, kdyZ uZ kolo 5 neni v nebezpeéi smyku. Také jako pred-
tim, snimade 9, 10 ‘dosud detekuji, zdali jejich p¥idruZe-
nd kola 5, 6 jsou ve smyku. KdyZ snimaC 9 detekuje na-
stdvajici smyk, solenoidy jsou ihned vybuzeny a pusobi
sni%en{ brzdiciho tlaku v brzdich 1, 2. JelikoZ snimac
10 signalizuje, Ze kolo 6 neni ve smyku, elektronicky ovla-

daci modul lgvvybﬁdi solenoid 48 pridruZeny brzdé 2 peri-




odou Xor kterd je krat8i neZ perioda x, a kterd je také

1
kratsi nez perioda Yoo kterd predstavuje dobu, po kterou

je solenoid 47 vybuzen.

| Jak bylo d¥fve vysvétleno, tlak v brzds 1 je vidy
sniZen na takovou tdroven, Ze dvoustupnové opakované pou-
ziti brzdového tlaku, povolené snimadem 9 a ovlddacim mo-
dulem 13, je uUc¢inné. AvSak, jak je vidét z obr. 3, je pe-
rioda X, dosti krdtk& pro opakované plsobeni tlaku v brz-
dé 2, aby bylo provadéno v jednom stupni, nebot tlak ne-
dosahuje vrcholového bodu (t.j. tlaku v pam&tové komo-
re 34).

Toto souhlasné spusténi solenoidll nésleduje tak
dlouho, dokud je potrfeba, ale hodnota délky periody x
nemﬁie klesnout na-minimélni hodnotu predem ur&enou v
eiektrénidkém'0vlédééim modﬁiﬁ"iél'Géihék'tbholié,‘ie
brzdici tlak v brzdé& 2 stupﬁovit§ vzristd po cely das
az do bodu F. Tlak v brzdé 2 se vSak zvétS$i v takovém
rozsahu, Ze pridruZené kolo 6 miZe potom byt v nebezpe-
¢i zablokovani, jak ukazuje pokles G v grafu rychlosti
kola 6 na obr. 3. Z grafu je vidét, Ze budici signal H
pro solenoid £§ zaCind nepatrné& dfiv neZ budici signdl H~

pro solenoid 47, s takovym vysledkem, Ze nastane nesou-




B

hlasné vybuzeni solenoidu 47, protoZe elektronicky ovla-
daci modul 13 vydav& soubé&iné buzeni pouze tehdy, kdyZ néa-

b&hov& hrana budiciho signdlu solenoidu je na stejné

_ urovnl jako konecné hrana predeslého signdlu. Kolo 5 je

véak dosud % nebezpe01 zablokovénl, a jemu prldruzeny
solenoid 47 je vybuzen nezédvisle, aby k takové situaci ne-

doslo.

Jak je na p¥ikladu ukdzéno, jednoduché sniZeni tla-
ku v brzd& 2 je dostalujici, aby se pfedelo zablokova-
ni kola 6. Nicméné& kolo 5 je dosud v nebezpeli zablokova-
ni a solenoid 47 je proto opakované& vybuzovén, jak je

vp¥edu popséno.

P¥i prvnim budicim signdlu I solenoidu 47, nadsledu-

]1c1m E_ budlcim 51gnélu H druhého solen01du 48, vsak

solen01d 48 neni souhlasné vybuzen, protoze elektronic-
ky ovlddac{ modul 13 brani souhlasnému buzeni solenoidu
48 po pfedem stanovenou dobu po skon&eni signdlu H, zako-
dovanou v elektronickém ovlddacim modulu 13. Ndsledujici
vybuzeni solenoidu 47 m& vSak za néasledek opé&t soubéiné
vybuzeni solenoidu 48, ptotoie pfedem stanovené doba

zakédovand v elektronickém ovl&dacim modulu 13 jiz uply-

nula.




Nékteré vyznamné strdnky vyndlezu vSak ve vysSe uve-
deném pfikladu nebyly popsdny. Nap¥iklad to, Ze kvuli
velmi nizké adhezi je solenoid 47 vybuzen po del$i do-
bu, nez je deavpfedemjstanovené (zakédované v elektro-
‘nickém ovlédacim modulu lé),ldaléi sblénoia £§ jé vybuéén'
podruhé, aby do$lo ke sniZeni rozdilu montdZniho tlaku
mezi dvéma brzdami na opaclnych koncich jedné népravy.

Tim je minéno zabrénéni rozdilnému brzdéni na jedné na-

pravé, vyvolanému vainym tédhnutim za¥izeni.

Také v alternativnim p¥ipadé spojeni, kdyZz je na jed-
nom kole zjiSténo nastdvajici blokovéni, miZe nastat
souhlasné vybuzeni solenoidd p¥itYazenych jinym brzdém
na jinych nédpravach, jako opacné vybuzeni pak toliko k

brzdédm na stejné ndpravé. Tak se zabrdni véZnému p¥ekmi-

tu tlaku ve v8ech vedenich.

Jako dals3i alternativa, prahové hodnoty detekce
smyku jsou nepatrn& zmendeny do té doby, neZ je deteko-
vadn prvni signdl smyku; timto se zabrani va&Znému p¥ekmi-
tu tlaku v prvnim vedeni, které detekuje pocdtek podmi-

nek smyku. SniZeni prahové hodnoty trvéd do té doby,

dokud poprvé nenastane predem urleny okamZik (zakodova-



ny v elektronickém ovlddacim modulu 13) po pouziti brzd.
Prahovad hodnota je vlastné zvySena v okamZiku, kdy je
brzda pou%ita, aby se zabrénilo mylnému detekovédni smy-
ku zaprlélneneho natazenim zévesnych prvkd, kdyz jsou_
.‘brzdy pou21ty velml rychle Tato prahové hodnéta je’pb—
tom bud sni¥ena na normé&lni droven nebo je sniZena im-

’

pulsem na ni%3{ droven, jak je vySe uvedeno.

Pop¥ipad®, prahové hodnoty detekce smyku jsou sniZe-
ny, kdy# vechna kola dosdhla pfedem urceného zpomaleni,
ni?&iho ne? prahovd hodnota b&hem pfedem stanovené do-

by pouziti brzd.

Ponévad¥ v systému popsaném s odkazem na obr. 3
maji soub&%Zné periody x délku, kterd seApostupné sni-
zu]e az na predem urcené mlnlmum, to neni podstatne
a v da151ch predlozenych usporédénlch mohou mlt vsech—
na souhlasnd vybuzeni, ndsledujici po prvnim vybuze-
ni, stejnou konstantni krédtkou periodu Xy jak je zobra-
zeno na obr. 5, za, pY¥edpokladu, Ze délka period y;, ¥Y,---
hlavnich budicich signdld je v&t8{, neZ pfedem urcend
velikost periody §4.vNapfiklad, v pfedloieném usporada-

ni je velikost periody X, asi 32 ms. Za predpokladu, Ze




kterakoliv perioda z danych hlavnich budicich period
y odleheni je vét8i neZ 32 ms, jsou soub&Zné budici pe-

riody x , ndsledujici po prvnim signdlu E; shodné dél-

~ky 32 ms. Nicméné, jestliZe by né&kdy klesla délka peri-

ody y pod 32 ms, potom soub&Zné periody vybuzeni nebu-
dou trvat 32 ms, ale sni?i se na hodnotu shodnou s touto
velikosti periody y, pokud délka periody y bude pod hod-

notou 32 ms.

Na obr. 6 je velmi vS8eobecné& zndzorn&no schéma progra-
mu (software) mikropoditade v elektronickém ovlddacim
modulu 13.

Program obsahuje obvyklé prikazy, které jsou prové-
dény vzdy znovu, kdykoli je po&ita&i dod&véna energie
po-skonéeni’dqby*jeho vanuti.(coE je~obvykleiprovedepo
spinalem zapalovéni vozidla). Ndsleduji tyto p¥ikazy:
pocital¢ sbird (p¥ikaz 60) od snimad&u 9, 10, 11 a 12
rychlosti rdznych kol a po¢itd (pfikaz 62) prom&nné ko-
la a vozidla z téchto infofmaci. Ndsleduje pro kazdé ko-
lo p¥ikaz 64. KdyZ program zjisti (podminka 66), Ze to-
to kolo je ve smyku nebo jde do smyku, bud signalizuje
snizeni tlaku (pf¥ikaz 68) nebo nesignalizuje sni¥eni

tlaku (pfikaz 70) v zdavislosti na vysledku kontroly



v podmince 66. Podobné& program zjisti (podminka 72)

zdali je signalizovin pokles tlaku pro toto kolo. Jest-
li¥e neni signalizovén, je provedena p¥iprava (p¥ikaz 74)
pro zru$eni podminek poklesu tlaku. Jestli%e je signali-
zovén, potom je provedena pfiprava (p¥ikaz 76) pro zpu-

sobeni poklesu tlaku.

Po zkontrolovani v3ech kol (podminka 78) program
zjist{ (podminka 80), zda pravé n&jaké kolo nevyzaduje

sniseni tlaku - odleh&eni. JestliZe ano, potom jsou sou-

o

&¥né budici signdly pro odleh&eni podnécovéiny (pfikaz
82) i na dal8im kole (dalsich kolech). Délka soubé&z-
nych budicich period x je nastavena na pfedem uréenou
-velikos£ (nap¥. 32 ms). JestliZe ne, program kontrolu-
je (podminka 84), zda hlavni budici perioda y odlehleni
byla pr4vé& ukonéena. JestliZe ano, program zkontroluje
. (§odﬁinké §§T;‘zda hlavni bUdici'periéda y pro'kolb
ohroZené smykem byla vé&tSi neZ predem zvolend vhodné

velikost (nap¥. 32 ms). Jesltife ne, potom poZadavek

pro soub&iné buzeni je ihned zruSen (p¥ikaz 88).

Vysledkem toho je, Z¥e kdy%Z délka hlavn{ budici peri-
ody y ptevy3i 32 ms, potom soubéiné budici periody x
maji konsténtni délku 32 ms, ale jestliZe délka
hlavni budici periody y byla men$i neZz 32 ms, potom.

délka budicich period odleh&eni na kolech, kterd ne-




jdou do smyku, je stejnd jako délka period pro kolo,
které jde do smyku. Solenoidy 47, 48 pro odleh&ova-
ni brzd na p¥islusdnych kolech jsou vybuzeny podle to-

ho (p¥ikaz 90).

A konelné, obr. 7 ukazuje zjednoduseny ndkres mi-
kropolitade v elektronickém ovlddacim modulu 13, ktery
pracuje na zdkladé vstupnich snimanych podminek a ov1lad&
¢innost solenoidl pro odlehéovaci operace, jak je zné-

zornéno na obr. 3 nebo obr. 5.
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1. ﬁrotiémykoﬁy bfzdov? éYétém pré voiidlabobsahuji—
ci z&sobu pracovniho média pro ovladéni vice brzd kol,
protismykovou ovladaci jednotku umist&nou mezi zdsobou
pracovniho média a brzdami, snimade pro detekovani smy-
ku na vSech kolech a ovlidaci prost¥edky reagujici na
signdly od snima&d a upravené k ¥izeni protismykové
ovladaci jednotky pro odleh&eni tlaku pracovniho média
na brzd& kola ohroééného zablokovéanim pomoc{ mnozZstvi
postupnych period (yl, Yo -- ) odlehdové&ni brzd, vy-
znadujici se tim, Ze kdyZ je na jednom kole detekovén
stav bezprost¥edniho ohrofeni smykem, protismykovd ovla-

‘daci.jednotka rovnéi indukuje dalsi periody (x) odleh-
éovénikﬁrzd ﬁa jédné nebo Viée brzdéch koi, kterﬁm ne; 
hrozi zablokovéhi, pfi&em¥ periody (x) jsou kratsi
nez periody (yl, Yo +-- ), v pfipadé, Ze hlavni perio-

da (y) je del$i neZ pY¥edem nastavend velkost.

2.. Protismykovy brzdovy systém podle bodu 1, vyzna-

gujici se tim, %e tyto dals{ periody (x) Jsou vzdy krat-




§i nez periody (yl, Y 5 .- ), kdyz perioda (y) je del-
g1 ne? predem nastavend velikost,ale jsou stejné jako

perioda (y), kdyZ tato perioda (y) je krat3i neZ p¥e-

'»dem-nastavené velikost.

3. Protismykovy brzdovy systém podle bodd 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze kaZda pefioda (x2 ... .) odlehco-
vani brzd indukovand pro kolo, kterému nehrozi smyk,
je krat$i neZ pY¥edchdzejici perioda (xl, Xo oo ) od-
leh&ovani brzd, dokud neni dosaZeno p¥edem nastavené
minimdlni periody, naceZ se indukované periody odleh-

Govani brzd udrZuji na tomto p¥edem nastaveném minimu.

4. Protismykovy brzdovy systém podle bodd 1 nebo 2,
vyzna&ujici se tim, Ze kaZd4 zminénd kratsi perioda -
(x) odleh&ovédni brzd, indukovand pro kolo, kterému
nehrozi smyk, mé& stejﬁou neménnouﬁdélku periody (x4),
krat$i nezZ periody (yl, Yoy «-- ) kola ohroZeného zablo-

kovanim.

5. Protismykovy brzdovy systém podle bodl 1, 2,

3 nebo 4, vyzna&ujici se tim, Ze kdyZ brzda prijimajici




indukované krat$i periody (x) odlehovani je podrobe-
na své vlastni period& odleh&eni vedouci k hrozbé je-

jiho zablokové&ni, protismykovd ovlddaci jednotka potla-

&1 indukci téchto krat¥ich period (x) odlehovéani indu-

kovanych jako reakce na ohroZeni zablokovéni jiného ko-
la, dokud pF¥edem nastavend perioda po mistnim zapocle-

t{ periody odleh&ovani neskon&i.

6. Protismykovy brzdovy systém podle bodd 1, 2, 3,
4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze krat3i perioda (x)
odleh&ovani brzd se indukuje pouze tehdy, kdyZ nébé-
hov&d hrana budiciho signdlu je na stejné drovni jako

kone&nd hrana p¥edchoziho budiciho signdlu, u té%e brz-

dy.

7. Protismykovy brédovy syétém podle kteféhékoli
z bodd 1 a% 6, vyzna&ujici se tim, Ze krat$i periody
(x) odleh&ovani bézd pisobi na vSechny ostatni brzdy,
jim¥ nehrozi zablokovéni, kdy? snima& spojeny s kte-
roukoli brzdou snim& stav hrozici zablokovénim kola

opat¥eného touto brzdou.

8. Protiémykovy brzdoV9'systém podle kteféhokoli‘z

bodt 1 a% 7, vyzna&ujici se tim, Ze prahové hodnoty de-




tekce smyku jsou nepatrné sniZeny dokud neni deteko-
van prvni signdl smyku, &imZ se zabrani vdZnému pfekmi-
tu tlaku v prvnim kand&lu p¥i detekci po&atku stavu smy-

ku.

9. Protismykovy brzdovy systém podle bodu 8, vyzna-
gujici se tim, Ze sniZeni prahové hodnoty detekce je pro-
vedeno s prodlevou, dokud nenastal poprvé predem urce-

ny dasovy okamZik po pouziti brzdy.

10. - Protismykovy brzdovy systém podle kteréhokoli
z bodd 1 a% 7, vyznadujici se tim, Ze prahové hodnoty
detekce smyku jsou zvySeny do okamZiku, kdy Jje brzda
uvedena v &innost, aby bylo zabrédnéno klamné detekci
smyku zapfiéinénéﬂnataéenim prvka zévésu, kdyZ brzdy.

jsou pouzity velmi rychle.

11. Protismykovy brzdovy systém podle bodu 10, vy-
znadujici se tim, %e né&sledn& po obdobi zvySeni praho-
vé hodnoty, se prahovd hodnota bud n&hle snizi na nor-

médlni droven nebo se stlad¢i na ni%8{ droven.




12. Protismykovy brzdovy systém podle kteréhokoli
z bodd 1 a% 7, vyznadujici se tim, Ze prahové hodnoty
polatku detekce smyku jsou sniZeny, kdyZ vSechna kola
‘dos&hla pYedem stangvgného‘poklesu»rychlosti, nizgiho
néi poéétééni prathé hodhéﬁa, béhem pfedem uréehé pe-

riody, ve které jsou brzdy pouZity.

13. Protismykovy brzdovy systém podle kteréhokoli
z bodld 1 az 12, vyzhaéujici se tim, Ze protismykovéd

ovlédaci jednotka je upravena pro indukovani kratSich

period odleh&ovani na brzdé na opa&ném konci nédpravy

ne? je kolo ohroZené zablokovénim.
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