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Samolot pionowego startu i ladowania

Przedmiotem wynalazku jest samolot pionowego startu i ladowania.

Statki powietrzne posiadajace mozliwos¢ pionowego startu i ladowania sg od
wielu juz dekad produkowane, najczesciej w postaci Smiglowcow, przez firme Sikorsky
Aircraft Corporation, z USA. Dazenie do nadania jednemu statkowi powietrznemu
korzystnych cech helikoptera oraz typowego samolotu nalezy do stale aktualnych zadan
projektowych. Aparaty latajagce tego typu stosowane sa glownie jako samoloty
wojskowe. Jedno z pozytywnych rozwiazan tego problemu zostalo zastosowane w
amerykanskim samolocie wielozadaniowym Bell-Boeing V-22 Osprey. Samolot ten
posiada obracany uktad napedowy z wirnikami o znacznej S$rednicy, ktore sa
umocowane wraz z silnikami 1 uktadami przeniesienia napedu w gondolach
umieszczonych w koncowkach skrzydet. Innym z udanych rozwigzan konstrukcyjnych
jest brytyjski samolot rozpoznawczy 1 bliskiego wsparcia Hawker Siddeley
Harrier posiadajgcy jeden turbowentylatorowy silnik odrzutowy zamocowany na stale w
jego kadlubie 1 posiadajagcy mozliwos¢ sterowania wektorem ciggu. Samolot ten
charakteryzuje sie duza wartoscig predkosci przelotowej oraz predkosci maksymalnej
osiggane] przez ten statek powietrzny pionowego startu i lagdowania.

Samolot energooszczedny pionowego startu i ladowania, zwlaszcza o duzym
udzwigu znany ze Polskiego zgtoszenia patentowego nr P.403953, posiadajacy kadtub,
stateczniki, rotory z lopatami osadzone na watach, tozyska s$migta, przewody
cisnieniowe 1 pompy oraz silniki hydrauliczne charakteryzuje si¢ tym, ze posiada dwa
platy w ukladzie tandem o réznych katach zaklinowania przedniego ptata i
zaklinowania tylnego ptata wzgledem osi podtuznej kadtuba, przy czym kat ¢l < @2,
za$ osie waléw rotorow kompozytowych pierwszego i drugiego biegng wzdhuz osi
podluznej kadluba, natomiast konce watow kompozytowych rotorow pierwszego i
drugiego utozyskowane sa we wspornikach. Konce ramion kompozytowych rotorow
pierwszego 1 drugiego potaczone sa przegubami kulistymi topaty z koncami topat
rotorow pierwszego 1 drugiego. Pomiedzy krawedzig natarcia ramienia rotora a
lacznikiem  wystepuje luz  wowczas gdy rami¢ rotora unieruchomionych

kompozytowych rotoréw pierwszego i drugiego ustawione jest w choragiewke. Pompa
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hydrauliczna posiada dwie sekcje o jednakowe] pojemnosci na obrét pompy, zas silniki
hydrauliczne rotorow maja po dwie sekcje o jednakowej pojemnosci a silniki
hydrauliczne $migta po dwie sekcje jednakowej pojemnosci. Zespoly napedowe
posiadaja polaczenia przewodami ci$nieniowymi cieczy roboczej.

Samolot tandemowy z przechylnym wirnikiem znany ze zgloszenia patentowego
USA nr US2020223537, w ktorym zespoty przechylno-wirnikowe sa potaczone
funkcjonalnie na przednim 1 tylnym koficu kadluba samolotu. Zespoly przechylno-
wirnikowe mogg obracac si¢ pomiedzy pionowym uniesieniem a poziomym potozeniem
lotu. Umiejscowienie zespotdw przechylu wirnika w linii pozwala samolotowi na
pionowy start i ladowanie oraz, w polaczeniu z co najmniej jednym skrzydtem, moze
by¢ uzywany w pozycji poziomej. lot. Gondole moga by¢ umieszczone na kadtubie, sa
one wspolosiowe w locie do przodu i nie zwigkszaja profilu oporu, jak zrobityby to
gondole na koncach skrzydel. Gdy pozadany jest lot na skrzydtach, niektore lub
wszystkie wirniki moga obraca¢ si¢ w ddt, tak ze wektor ciagu znajduje si¢ zasadniczo
w plaszczyznie poziome;.

Samoloty pionowego startu i ladowania o zmiennej geometrii skrzydta znany z
opisu patentowego USA nr US9481457, zawiera kadlub, wewnetrzne skrzydta
wystajace z przeciwleglych stron kadluba, tworzac ptaszczyzne nosng i gondole
silnikowe rozmieszczone wzdtuz skrzydel. Kazde ze skrzydet zawiera elementy do
ladowania na ziemi i zmienng geometri¢ tak, ze cze$¢ elementow do ladowania na ziemi
jest ustawiana w linii z plaszczyzng nosng podczas warunkow lotu 1 moze by¢
odsuwana od ptaszczyzny nosne;j.

Pojazd kanalowy szczegolnie przydatny jako samolot VTOL znany z opisu
patentowego USA nr US6568630, zawiera pare wydtuzonych kanaléw po przeciwnych
stronach nadwozia pojazdu oraz wiele napedzanych $migiel (lub innych jednostek
napedowych, takich jak silniki odrzutowe) zamontowanych i otoczonych przez kazdy z
wydtuzonych kanatow, tak aby wytworzy¢ do gory sile unoszaca pojazd. Kazdy z
wydluzonych kanaléw ma krotki wymiar poprzeczny nieco wigkszy niz $rednica
fopatek kazdego smigla nim zamknigtego 1 duzy wymiar poprzeczny nieco wigkszy niz
suma $rednic topatek wszystkich zamknietych w nim smigiet.

Samolot z kadtubem podnoszagcym do uzytku V/STOL znany 2z opisu
patentowego USA nr US4149688, w ktorym niespodziewanie wysokie zwiekszenie sity
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nosnej aerodynamicznej dla danej ilosci mocy w trybie STOL samolotu V/STOL
uzyskuje si¢ poprzez polaczenie unikalnych cech korpusu podnoszacego z cechami
klapy odrzutowej, czyli mechanizmu aerodynamicznego, w ktorym strumien slizgowy
skierowany jest nad odchylong klapa. W szczegolnosci ruchoma klapa znajduje si¢ na
krawedzi sptywu korpusu podnoszacego, a przechylne smigto, ktore napedza samolot w
normalny sposob podczas przelotu, moze by¢ przechylone, podczas lotu z mata
predkoscia, w celu skierowania powietrza w kierunku natarcia krawedzi klapy 1 nad jej
gorng powierzchnig. Ruch duzej masy powietrza z wieksza predkoscia nad gorng
powierzchnig klapy utrzymuje przeplyw powietrza nad klapa w stanie zamocowanym
oraz porywa i energetyzuje warstwe graniczng o nizszej predkosci na profilu przed
klapa,. Korpus podnoszacy nadaje si¢ w szczegdlnosci do wspomagania podnoszenia w
tym sensie, ze dla danego obszaru powierzchni podnoszacej, niski wspdtczynnik
wydtuzenia korpusu podnoszacego powoduje znacznie wigksze wzmocnienie sity
nos$nej, niz byloby to zapewniane przez powierzchni¢ o wysokim wspoétczynniku
wydtuzenia.

Samolot STOL znany z brytyjskiego zgtoszenia patentowego nr GB1392432, ma
wentylatory lub silniki odrzutowe zamontowane w skrzydtach lub w przedtuzeniach
gondoli, w bliskiej odleglosci od krawedzi sptywu. Samolot ma zamontowane
podskrzydtowe silniki napedowe, klapy wysokiego podnoszenia oraz, wewnatrz klap,
gondole mieszczace wentylatory podnoszenia, ktére podczas lotu do przodu sa
zamykane przez gorne 1 dolne drzwi. Wentylatory sa napedzane przez generatory gazu z
wlotami powietrza skierowanymi do przodu, doptyw gazu do wentylatorow jest
potaczony krzyzowo kanalem, aby umozliwi¢ utrzymanie zrownowazonego
podnoszenia w przypadku awarii jednego generatora gazu. Jednostki podnoszace z
turbing gazowa moga by¢ stosowane zamiast wentylatorow podnoszacych. Jednostki
podnoszace moga by¢ obracane, aby uzyskac element ciggu do przodu lub do tytu.

Istota samolotu, wedlug wynalazku polega na tym, ze ma co najmniej jeden
kadlub, ktorego gorna czgs¢ potaczona jest sztywno z podluznica grzbietowa
usytuowang réwnolegle do jego osi podtuznej, przy czym srodek centralnego segmentu
podluznicy grzbietowe] usytuowany jest w bezposrednim sgsiedztwie srodka ciezkosci
calego samolotu wzgledem poziomej osi podtuznej oraz poziomej osi poprzecznej

samolotu, a w centralnym segmencie osadzony jest obrotowo sworzen gtéwny
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potaczony z co najmniej jednym silnikiem odrzutowym obracanym o kgt minimum 90
stopni, od konfiguracji pionowej do konfiguracji poziomej, przy czym centralny
segment zamocowany prostopadle do zewnetrznych $cianek pionowych segmentu
centralnego podtuznicy grzbietowe] wyposazonych w dzwigary zewnetrzne zespotu
napedowego, za$ sworzen glowny obracany jest segmentem zebatkowym napedzanym
sitownikami hydraulicznymi, ponadto do kadtuba zamocowana jest co najmniej jedna
para ptatow skrzydel, przy czym w tylnej czesci kadluba zamocowana jest jedna para
platéw ukosnych skrzydet o wzniosie dodatnim.

Korzystnie, pionowe zewngtrzne scianki boczne centralnego segmentu
wykonane sg z blachy metalowej, przy czym gorne i dolne krawedzie tych Scianek
potaczone sa trwale z pretami poprzecznymi poziomymi 1 pretami poprzecznymi
pionowymi do powierzchni $cianek zewnetrznych.

Korzystnie, silnik odrzutowy jest silnikiem odrzutowym silnikiem
turbowentylatorowym wyposazonym w dysze o kontrolowanym wektorze ciggu.

Korzystnie, w przestrzeni wewnetrzne] sworznia gtownego osadzone s3
przewody instalacyjne i sterujace silnikiem odrzutowym.

Korzystnie, sworzen gltowny wykonany z metalu ma kolowy przekro;
pierscieniowy, a jego odcinki sa luzno osadzone wewnatrz dzwigarow zewnetrznych
zespotu napedowego, ktére s3 takze wykonane z metalu o kolowym przekroju
pierscieniowym, pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami scianek sworznia gloéwnego
a wewnetrznymi powierzchniami dzwigaréw zewnetrznych zespotu napedowego
umieszczone s3 cienkie przektadki rurowe wykonane z tworzywa sztucznego o
wysokiej wytrzymatosci, dzwigary zewnetrzne zespotu napedowego sa trwale
potaczone z zebrami pionowymi 1 poziomymi oraz z zewngtrznymi S$ciankami
pionowymi segmentu centralnego wewnatrz powlokowej ostony dzwigara
zewnetrznego, korzystnie o aerodynamicznym ksztalcie, a wewnatrz centralnego
segmentu w bezposrednim sgsiedztwie zewnetrznych scianek pionowych segmentu
centralnego sa usytuowane przegrody zebatkowe i oddzielone od nich pierscieniem
dystansowym potaczonym trwale ze sworzniem gtéwnym, za§ pomiedzy zewnetrzng
powierzchnig pierscienia dystansowego a wewngtrzng powierzchnig $cianki pionowej
segmentu centralnego jest cienka przekladka pierscieniowa wykonana z tworzywa

sztucznego o wysokie] wytrzymalos$ci 1 umieszczona luzno wokdt sworznia gtownego.
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Korzystnie, segment zebatkowy ma dwie przegrody zebatkowe, korzystnie
wykonane w postaci krazka kolowego z co najmniej jednym otworem instalacyjnym
przegrody zebatkowej, z ktorych kazda jest polaczona z odcinkami sworznia gtownego,
przy czym przegroda zebatkowa, wykonana z metalu, ma nieco wigekszy promien na co
najmniej jednej czwartej swego podstawowego obwodu i jest tam zakoficzona trybami
zgbatkowymi, ktore z prostoliniowymi pretami zebatkowymi stanowig przektadnie
zg¢bata liniowa, przy czym prostoliniowe prety zgbatkowe na obu koncach zaopatrzone
sa w przegubowe wezly posrednie, ktore potaczone sa z ttokami sitownikow
hydraulicznych, za$ cylindry sitownikow hydraulicznych za pomocg obejm oraz blokéw
kotwigcych potaczone sa sztywno z katownikiem podtuznym w dolnych wewnetrznych
narozach podtuznicy grzbietowe;j.

Korzystnie, wewnatrz segmentu centralnego do dolnych bocznych partii jego
scianek pionowych zamocowane sa sztywno zestawy blokujace zawierajace segment
zgbatkowy, ktéry jest umieszczony miedzy wyprofilowanymi pionowymi prowadnicami
segmentu a dolng czescig Scianki pionowej segmentu centralnego, z ktérg prowadnice
segmentu sg potaczone trwale.

Samolot pionowego startu i ladowania wedlug wynalazku sprawia, ze w zadnej
fazie pionowego startu oraz ladowania strumien gazow wylotowych z silnika/silnikow
nie jest bezposrednio skierowany na jakakolwiek czgs¢ samolotu. Ponadto samolot o
takich rodzaju systemu konstrukcyjnego posiada takze cechy samolotu krétkiego startu i
ladowania, co umozliwia im znacznie wigkszy udzwig, szczegoélnie podczas startu.
Samolot moze pelni¢ wiele funkcji uzytkowych i by¢ samolotem np. pasazerskim,
transportowym, bojowym, desantowym lub wielozadaniowym wykonujacym
réznorodne zadania operacyjne w stuzbie cywilnej i wojskowej. Konstrukcja samolotu
wedlug wynalazku, umozliwia procesy bezpiecznego i precyzyjnego pionowego startu i
ladowania oraz dokonywania poziomych lotow zadaniowych na roznych wysokosciach
1 w stosunkowo duzym zakresie predkosci przelotowych. Podczas startu i ladowania
osie silnikéw sa skierowane pionowo, a po osiggni¢ciu odpowiedniej wysokosci ponad
terenem 1 stosownym obrocie o kat 90 stopni samolot kontynuuje przelot w konfiguracji
poziomej. Operacja lagdowania jest przeprowadzana w kolejnosci odwrotnej. Po
osiggnieciu odpowiednio matej predkosci, jednak znaczaco wigkszej od predkosci

przeciagniecia, silniki odrzutowe z konfiguracji poziomej sg przywracane do
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konfiguracji pionowej. Kontrolowany proces pionowego startu i ladowania samolotu
jest w gtowne] mierze zapewniany przez zastosowanie odpowiednich konstrukcji dysz
wylotowych silnikow umozliwiajacych precyzyjne 1 natychmiastowe sterowanie
wektorem ciggu kazdego z silnikéw odrzutowych. Samolot moze posiada¢ jeden lub
dwa kadtuby, a takze jeden, dwa lub wigcej silnikoéw napedowych, ktorymi najlepiej sa
silniki odrzutowe turbowentylatorowe.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia samolot z podtuznica grzbietowa w konfiguracji zespotu
napedowego wymaganej podczas procesu pionowego startu lub ladowania, Fig. 2 -
samolot w konfiguracji zespolu napedowego stosowanego podczas przelotu
zadaniowego, Fig. 3 - samolot w konfiguracji stosowanej do przelotu zadaniowego w
widoku z przodu, Fig. 4 - samolot w konfiguracji zespotu napgdowego wymaganej dla
pionowego startu lub ladowania w widoku z gory, Fig. 5 - podtuznice grzbietowa
potaczong z kadlubem samolotu oraz usytuowania gléwnego sworznia zespotu
napedowego w widoku aksonometrycznym, Fig. 6 - konstrukcje obudowy gtéwnego
sworznia zespotu napedowego wraz z lokalizacja elastycznych przewodow instalacji
technicznych samolotu w widoku aksonometrycznym, Fig. 7 - centralng czes¢
podluznicy grzbietowe] zawierajacej mechanizmy zgbatkowe i1 sitowniki hydrauliczne
stosowane dla obracania glownego sworznia zespolu napgedowego w widoku
aksonometrycznym, Fig. 8 - przekrd) podluzny A—A centralnej czgsci podtuznicy
grzbietowej, Fig. 9 - przekroj poprzeczny B-B centralnej czesci podtuznicy grzbietowey,
Fig. 10 - pojedynczy zestaw blokady mechanicznej ruchu obrotowego gléwnego
sworznia zespotu napgedowego w widoku aksonometrycznym, Fig. 11 - samolot z
platami skrzydta przedniego zamocowanymi w kadtubie, a Fig. 12 - samolot z dwoma
kadtubami i z dwiema podtuznicami grzbietowymi.

Przyklad 1

Samolot pionowego startu 1 ladowania jest konstrukcja metalowa (Fig. 1 —
Fig. 10), ma jeden kadlub 1, zbudowany z wreg 13 rozmieszczonych w odstgpach
prostopadle do jego osi podtuznej, potaczonych ze soba elementami posrednimi
poszycia 12. Gorne krawedzie wreg 13 oraz elementy posrednie 12 sg trwale potaczone
z poszyciem zewnetrznym 11 wykonanym z cienkiej blachy duraluminiowej. Poszycie

zewnetrzne 11 oraz jego elementy posrednie 12 sg takze polaczone sztywno z zebrami
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poprzecznymi skrzydet 9 oraz z dzwigarami podtuznymi skrzydet 8 tworzac metalowa,
potskorupowa konstrukcje skrzydet o przekroju laminarnym z system sterolotek 10
rozmieszczonych wzdluz czesci krawedzi sptywu kazdego skrzydia. Platy skrzydet
ukosnych 2 w tylnej kadtuba 1 sg zaklinowane w podluznicy grzbietowej 6 w gére pod
katem ostrym rzedu 45 stopni, dzieki czemu tylne platy skrzydel uko$nych 2 maja
wznios dodatni. Ptaty skrzydel ukosnych 2 w przedniej czesci kadtuba 1 sg zaklinowane
w podluznicy grzbietowej 6 w dét pod katem ostrym, rownym lub zblizonym do kata 45
stopni, dzieki czemu przednie ptaty skrzydet ukosnych 2 majg wznios ujemny. Samolot
o takim uktadzie skrzydel moze nie posiadac steru wysokosci i steru kierunku, a petna
kontrola lotu jest mozliwa dzieki odpowiedniemu uzywaniu sterolotek 10. Gorna czes¢
kadtuba 1 potaczona jest sztywno z podluznicg grzbietowa 6 usytuowang rownolegle do
jego osi podtuznej, przy czym $rodek centralnego segmentu 7 podtuznicy grzbietowej 6
usytuowany jest w bezposrednim sasiedztwie srodka ciezkosci catego samolotu
wzgledem poziomej osi podtuznej oraz poziomej osi poprzeczne] samolotu. W
centralnym segmencie 7 osadzony jest obrotowo sworzen gtowny 5 potaczony sztywno
z korpusami dwoch silnikéw odrzutowych 3 ostonigtymi powtokowymi gondolami
silnikéw 14, obracanymi o kat 90 stopni, od konfiguracji pionowej do konfiguracji
poziomej, przy czym centralny segment 7 zamocowany prostopadle do zewnetrznych
scianek pionowych segmentu centralnego 19 podluznicy grzbietowej 6, wyposazony
jest w dzwigary zewnetrzne zespotu napedowego 4. Sworzen gléwny 5 obracany jest
segmentem zebatkowym 34 napedzanym sitownikami hydraulicznymi 28. Kazdy z
silnikow odrzutowych 3 wyposazony jest w dysze wylotowa 18 umozliwiajaca
niezwloczne 1 precyzyjne sterowanie wektorem ciggu silnika odrzutowego 3. Sworzen
glowny 5 ma przekro] pierscieniowy o formie kotowej i jest wykonany z tytanu,
odpowiednie jego odcinki sg umieszczone luzno wewnatrz dzwigarow zewnetrznych
zespotu napedowego 4, ktére s takze wykonane z metalu oraz maja roéwniez przekrdj
kotowy, pierscieniowy, a ich $rednica wewnetrzna jest tylko minimalnie wigksza niz
srednica zewnetrzna sworznia gtownego 5. Pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami
sctanek sworznia glownego 5 a wewnetrznymi powierzchniami dZzwigarow
zewnetrznych zespolu napedowego 4 znajduja si¢ cienkie przektadki rurowe Sa
wykonane z tworzywa sztucznego o wysokiej] wytrzymatosci, np. z teflonu, ulatwiajace

obrét sworznia gléwnego 5 wewnatrz dzwigaréw zewnetrznych 4. Przektadki 5a sa
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konieczne w przypadku zastosowania roznych metali na konstrukcje tych stykajacych
si¢ ze soba elementow sktadowych samolotu celem uniknigcia korozji galwanicznej.
Dzwigary zewnetrzne zespotu napedowego 4 sa sztywno polaczone z Zzebrami
pionowymi 20 oraz zebrami poziomymi 21 i sztywno zamocowane do Scianek
pionowych 19 segmentu centralnego 7 oraz znajduja si¢ wewnatrz powlokowej ostony
15 majace] korzystnie aerodynamiczny ksztatt. Podluznica grzbietowa 6, ktora znajduje
si¢ powyze] gtownej przestrzeni kadtuba 1 moze by¢ rozmieszczona wzdtuz znaczne;
czesci jego dlugosci oraz jest z nim integralnie potaczona w sposob sztywny.
Konstrukcja podtuznicy grzbietowej 6 umozliwia w miare rownomierne roztozenie sit
obcigzajacych pochodzacych gtéwnie z uktadu napedowego na niemal catg konstrukcje
kadluba 1 samolotu, a w przestrzeni wewnetrzne] jej segmentu centralnego 7 sa
umieszczone urzadzenia, instalacje oraz materialy eksploatacyjne umozliwiajace i
warunkujace efektywne dziatanie uktadu napgedowego podczas wszelkich faz lotu
samolotu, ktére sa doprowadzane do silnikow za posrednictwem przewodow
elastycznych 22, ktore z kolei sa doprowadzane do wnetrza sworznia gtownego 5
poprzez otwory instalacyjne 23 biegnace do silnikéw odrzutowych 3 w sposob
uporzadkowany wewnatrz sworznia gtownego 5. Podtuznica grzbietowa 6 ma réwniez
metalowa konstrukcje powtokowa. W przestrzenni wewnetrznej centralnego segmentu 7
oraz w segmentach z nig sasiadujacych sa zlokalizowane mechanizmy stuzace do
obracania zespotem napedowym, ktory to proces obracania nastgpuje w wyniku obrotu
sworznia glownego 5 wzgledem jego osi podtuznej. Ruch ten jest spowodowany
obrotem kazdej z minimum dwoch kolowych przegrod zebatkowych 24 bedacych
przeponami sworznia gtownego 5. Kazda przegroda zgbatkowa 24 ma kilka swych
otwordéw instalacyjnych przegrody zebatkowej 23a zlokalizowanych w poblizu jej
srodka i z dwoch jej stron jest polaczona sztywno z odcinkami sworznia gléwnego 5.
Ponadto przegroda zebatkowa (24), wykonana z metalu, ma nieco wigkszy promien na
co najmniej jednej czwarte] swego podstawowego obwodu i jest tam zakonczona
stosownymi trybami zgbatkowymi. przegrody zebatkowe 24 sa usytuowane wewnatrz
centralnego segmentu 7 w bezposrednim sgsiedztwie zewngtrznych $cianek pionowych
segmentu centralnego 19 i sa oddzielone od nich pierscieniem dystansowym 25
potaczonym trwale ze sworzniem gltownym 5. Pomiedzy zewnetrzng powierzchnig

pierscienia dystansowego 25 a wewnetrzng powierzchnig $Scianki pionowej segmentu
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centralnego 19 znajduje si¢ cienka przekladka pierscieniowa 25a luzno umieszczona
wokol sworznia glownego 5 1 wykonana z tworzywa sztucznego o wysokiej
wytrzymatosci na przyktad z teflonu. Ruch obrotowy przegrod zebatkowych 24 jest
spowodowany skoordynowanymi i precyzyjnie sterowanymi ruchami posuwisto-
zwrotnymi pretéw zebatkowych 26 majacych posta¢ prostoliniowa, ktora ma w swej
dolnej czesci przekr6) w formie prostokata poziomego, a w swej gorne] czesci
prostokata pionowego. W tej gérnej czesci znajdujg si¢ tryby zebate skierowane w gore,
a obie czeSci tworzg monolityczng catos¢ bedaca prostoliniowym pretem zebatkowym
26 posiadajagcym na swych obu koncach wezly posrednie 27, za pomocg ktorych pret
zgbatkowy 26 laczy sie przegubowo z tlokiem sitownika hydraulicznego 28
dwustronnego dziatania. Sitlowniki hydrauliczne 28 znajduja si¢ w dolnych
wewnetrznych narozach podluznicy grzbietowej 6 1 za pomoca obejm 29 oraz blokow
kotwiacych 30 sg sztywno potaczone z katownikami podtuznymi 31, zlokalizowanymi
bezposrednio pod nimi, ktore takze sztywno sa potaczone z pionowa $cianka podtuzna
33, ktora rowniez jest sztywno potaczona z wregami kadluba 13 oraz poszyciem
zewnetrznym 11 kadtuba samolotu. Kazdy pret zebatkowy 26 jest potaczony za pomoca
weztow posrednich 27 z dwoma sitownikami hydraulicznymi 28 co jest podyktowane
dazeniem do maksymalne] niezawodnosci dziatania systemu obracania sworznia
gléwnego 5 zespolu napgedowego.

Pretowy zebatkowy 26 jest umieszczony $cisle wewnatrz prowadnicy poziome;j
38 majacej ceowy przekroju poprzeczny 1 pret ten 26 posiada swobode ruchu w
kierunku poziomym, wzdtuz swej osi podtuznej. Prowadnica pozioma 38 jest sztywno
potaczona z dolng czescig pionowej Scianki segmentu centralnego 19. Wewnatrz
segmentu centralnego 7 do dolnych bocznych partii jego $cianek pionowych 19 sztywno
zamocowane s3 zestawy blokujace skladajace sie z segmentu zebatkowego 34, ktory
jest umieszczony miedzy wyprofilowanymi pionowymi prowadnicami segmentu 35 a
dolng czescig $cianki pionowe] segmentu centralnego 19, z ktorag prowadnice segmentu
35 sg potaczone sztywno. Pionowe przemieszczanie segmentu zebatkowego 34 wzdluz
prowadnic 35 odbywa si¢ za pomocg pionowo usytuowanego preta posredniego 36,
ktorego gorny koniec jest gwintowany i stabilnie zamocowany w stosowne] przestrzeni
obudowy 37, z ktérych kazda miesci minimum dwa niewielkie silniki elektryczne,

ktoérych moc przenoszona jest za pomoca stosownych przektadni, np. slimakowych na
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gwintowany koniec preta posredniego 36 powodujac jego ruch posuwisty w gore lub w
dol. Wnioskowana liczba dwoch silnikow w jednym zasobniku 37 jest podyktowana
dazeniem do uzyskania jak najwiekszej niezawodnosci catego zestawu blokujacego. Po
maksymalnym przesunigciu segmentu zebatkowego 34 w dot pret zebatkowy 26,
znajdujacy sie na niemal calej swej dlugosci wewnatrz poziomej prowadnicy preta
zgbatkowego 38, jest dodatkowo skutecznie w sposdb mechaniczny unieruchomiony
dzigki czemu polozenie silnikow odrzutowych 3 nie moze ulec przypadkowej zmianie
w wyniku awarii instalacji hydraulicznej. Samolot posiada kolowe podwozie gléwne 16
chowane w dolnych partiach kadluba oraz podwozie pomocnicze 17 chowane w
przestrzeni ptatéw przednich skrzydel ukosnych 2.

Przyklad 2

Samolot pionowego startu 1 ladowania wykonany jak w przykladzie pierwszym
z t3 roznica, ze posiada skrzydta przednie 39 zaklinowane zasadniczo poziomo (Fig. 11)
w dolnej czesci kadtuba 1 przez co sa niezaklinowane w podluznicy grzbietowe) 6,
ktéra moze mie¢ rozng dlugos¢ i ksztalt, najkorzystniej optywowy, aerodynamiczny.
Samolot ten posiada trdjpunktowe chowane podwodzie gtéwne 16, gdzie dwa punkty
znajduja sie pod skrzydtami przednimi 39, a trzeci punkt jest umiejscowiony w tylnej,
dolnej czesci kadtuba 1.

Przyklad 3

Samolot pionowego startu 1 ladowania wykonany jak w przykladzie pierwszym
z ta roznica, ze posiada dwa kadluby 1 o stosunkowo niewielkich przekrojach
poprzecznych, (Fig. 12) i jeden odrzutowy silnik turbowentylatorowy 3 o duzej sile
ciggu. Srodek ciezkosci odrzutowego silnika turbowentylatorowego 3 znajduje sie w
bezposrednim sgsiedztwie s$rodka ciezkosci catego samolotu. Kazdy kadlub 1 jest
wyposazony podtuznice grzbietowa 6, oOdrzutowy silnik turbowentylatorowy 3, ktory
podczas startu znajduje sie¢ w konfiguracji pionowej, a po starcie obraca si¢ poprzez
konfiguracje posrednie od konfiguracji poziomej. Dysza wylotowa silnika 18 ma
konstrukcje umozliwiajaca odpowiednia i ptynnie kontrolowana pozycje wektora sily
ciggu odrzutowego silnika turbowentylatorowego 3. Wartos¢ kata obrotu silnika wokoét
jego poziomej linii obrotu to minimum 90 stopni. Po obu bocznych stronach
odrzutowego silnika turbowentylatorowego 3 znajduja sie gondole mocujace 40 bedace

integralnymi czesciami jego konstrukcji, a w ich przestrzeniach znajduja si¢ sworznie
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glowne 5. Kazdy z tych sworzni 6 ma postac¢ preta rurowego, pozwalajacego na obrét
odrzutowego silnika turbowentylatorowego 3 o kat 90 stopni, a mechanizm
umozliwiajacy ten obrot znajduje si¢ w gornej czesci kazdej podtuznicy grzbietowej 6
zamocowane] w gornej czesci kazdego z dwodch kadtubow 1. Skrajny wezel gondoli
mocujacej 40 jest weztem obrotowym 41 znajdujacym sie w centralnym punkcie zbiegu
dwoch sgsiednich skrzydel ukosnych 2, majacych takze laminarny ksztatt przekroju
poprzecznego. Wezet obrotowy 41 jest umieszczony teraz w gornej partii podtuznicy
grzbietowej 6 i ma budowe tozsamg z budowg mechanizméw obrotu i zamocowania
sworznia gtownego 5 znajdujacych si¢ w centralnym segmencie 7. Oba kadtuby 1 w ich
przednich partiach sg polaczone ze sobg za pomoca prostego skrzydta poziomego 42,
ktérego przestrzen moze przenika¢ sie z przestrzeniami dwoch przednich skrzydet
ukosnych 2. Wszystkie cztery ptaty skrzydel sg ukosne, zatem samolot moze nie
posiada¢ steru kierunku ani steru wysokosci, a wszelkie jego manewry podczas lotu
tzw. poziomego moga by¢ spowodowane 1 kontrolowane jedynie za pomoca sterolotek
10 rozmieszczonych na odpowiednich krawedziach sptywu skrzydet ukosnych 2.
Sterolotki 10 prostego trojkatnego skrzydta poziomego 43 moga pelni¢ takze wprost
rolg¢ steru wysokosci oraz jednoczesnie za ich pomoca mozna kontrolowaé boczne
wychylenie samolotu. Podobng funkcje moga spelnia¢ sterolotki prostych skrzydet
poziomych 42. W samolocie tym pod kazdym z dwoch kadlubow 1 znajduje sie
jednotorowe, dwupunktowe, chowane podwozie gtowne 16, sktadajace sie z podwozia
kotowego umieszczonego na przedzie oraz w tyle kadluba 1 chowanego w jego czesci
dolnej

System konstrukcyjny samolotu (Fig. 1- Fig. 4, Fig. 11, i Fig. 12) sprawia, ze w
zadnej fazie pionowego startu oraz lagdowania strumien gazéw wylotowych z
silnika/silnikéw nie jest bezposrednio skierowany na jakakolwiek czg$¢ samolotu.
Ponadto samolot o takim rodzaju systemu konstrukcyjnego posiada takze cechy
samolotu krotkiego startu 1 ladowania, co umozliwia mu znacznie wiekszy udzwig,
szczegolnie podczas startu. Podtuznica grzbietowa 6 moze mie¢ rozna dtugosc 1 ksztalt,

najczescie] optywowy, aerodynamiczny.
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Wykaz oznaczen na rysunku:

1 - kadhub,

2 — plat ukosny skrzydta,

3 - silnik odrzutowy,

4 — dzwigar zewnegtrzny zespolu napgedowego,

5 — sworzen glowny,

Sa — przektadka rurowa,

6 - podtuznica grzbietowa,

7 - segment centralny,

8 - dzwigar podluzny skrzydta,

9 — zebro poprzeczne skrzydta,

10 — sterolotka,

11 — poszycie zewngtrzne,

12 — elementy posrednie poszycia

13 - wrega kadtuba,

14 — powtokowa gondola silnika,

15 — powtokowa ostona dzwigara zewnetrznego,
16 — podwozie gléwne,

17 — podwozie pomocnicze,

18 — dysza wylotowa,

19 - zewnetrzna Scianka pionowa segmentu centralnego
20 - zebro pionowe,

21 - zebro poziome,

22 — przewod elastyczny,

23 — otwor instalacyjny,

23a — otwory instalacyjne przegrody zgbatkowe,
24 — przegroda zebatkowa,

25 — pierscien dystansowy,

25a — przektadka pierscieniowa,

26 - pret zebatkowy,

27 - wezel posredni,
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28 - sitowniki hydrauliczne,

29 — obejma,

30 — blok kotwiacy,

31 — katownik,

32 — pret poprzeczny poziomy,

32a — pret poprzeczny pionowy,

33 — scianka podluzna,

34 — segment zebatkowy,

35 — pionowa prowadnica segmentu,
36 — pret posredni,

37 — obudowa silnikow elektrycznych,
38 — pozioma prowadnica preta zebatkowego,
39 - skrzydta przednie,

40 — gondola mocujaca,

41 — wezel obrotowy,

42 - proste skrzydto poziome,

43 — trojkatne skrzydlo boczne.
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Zastrzezenia patentowe

1. Samolot pionowego startu i ladowania posiada kadtub z ptatami skrzydel oraz
wyposazony jest w co najmniej jeden silnik odrzutowy osadzony w gondoli
zamontowanej obrotowo, znamienny tym, ze ma co najmniej jeden kadlub (1),
ktérego gdérna czeS¢ polaczona jest sztywno z podluznicg grzbietowg (6)
usytuowana réwnolegle do jego osi podtuznej, przy czym srodek centralnego
segmentu (7) podtuznicy grzbietowej (6) usytuowany jest w bezposrednim
sasiedztwie $rodka ciezkosci catego samolotu wzgledem poziomej osi podtuzne;
oraz poziomej osi poprzecznej samolotu, a w centralnym segmencie (7)
osadzony jest obrotowo sworzen gtowny (5) potaczony z co najmniej jednym
silnikiem odrzutowym (3) obracanym o kat minimum 90 stopni, od konfiguracji
pionowej do konfiguracji poziomej, przy czym centralny segment (7)
zamocowany prostopadle do zewnetrznych S$cianek pionowych segmentu
centralnego (19) podtuznicy grzbietowej (6) wyposazonych w dzwigary
zewnetrzne zespolu napedowego (4), zas sworzen gtowny (S5) obracany jest
segmentem zebatkowym (34) napedzanym sitownikami hydraulicznymi (28),
ponadto do kadtuba (1) zamocowana jest co najmniej jedna para ptatow skrzydet
(2, 39, 42, 43), przy czym w tylnej czesci kadtuba (1) zamocowana jest jedna
para ptatéw ukosnych skrzydet (2) o wzniosie dodatnim.

2. Samolot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pionowe zewnetrzne S$cianki
boczne (19) centralnego segmentu (7) wykonane sg z blachy metalowej, przy
czym gorne 1 dolne krawedzie tych scianek (19) potaczone sa trwale z pretami
poprzecznymi poziomymi (32) i pretami poprzecznymi pionowymi (32a) do
powierzchni $cianek zewnetrznych (19).

3. Samolot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze silnik odrzutowy (3) jest silnikiem
odrzutowym silnikiem turbowentylatorowym (3) wyposazonym w dysze (18) o
kontrolowanym wektorze ciagu.

4. Samolot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w przestrzeni wewnetrznej
sworznia gldéwnego (5) osadzone sg przewody instalacyjne 1 sterujace silnikiem

odrzutowym (3).
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5. Samolot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze sworzen gtowny (5) wykonany z
metalu ma kotowy przekroj pierScieniowy a jego odcinki sa luzno osadzone
wewnatrz dzwigarow zewnetrznych zespolu napedowego (4), ktore sa takze
wykonane z metalu o kolowym przekroju pierscieniowym, pomigdzy
zewnetrznymi powierzchniami $cianek sworznia gtownego (5) a wewnetrznymi
powierzchniami dzwigaréw zewnetrznych zespotu napedowego (4) umieszczone
sq cienkie przektadki rurowe (5a) wykonane z tworzywa sztucznego o wysokiej
wytrzymatosci, dzwigary zewnetrzne zespotu napedowego (4) sg trwale
potaczone z zebrami pionowymi (20) i poziomymi (21) oraz z zewngtrznymi
sciankami pionowymi segmentu centralnego (19) wewnatrz powtokowej ostony
dzwigara zewnetrznego (15), korzystnie o aerodynamicznym ksztatcie, a
wewnatrz centralnego segmentu (7) w bezposrednim sasiedztwie zewnetrznych
scianek pionowych segmentu centralnego (19) sa usytuowane przegrody
zgbatkowe (24) 1 oddzielone od nich pierscieniem dystansowym (25)
potaczonym trwale ze sworzniem glownym (5), zas pomiedzy zewnetrzng
powierzchnig pierscienia dystansowego (25) a wewnetrzng powierzchnig Scianki
pionowej segmentu centralnego (19) jest cienka przektadka pierscieniowa (25a)
wykonana z tworzywa sztucznego o wysokie] wytrzymatosci 1 umieszczona
luzno wokot sworznia gléwnego (5).

6. Samolot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze segment zebatkowy (34) ma dwie
przegrody zgbatkowe (24), korzystnie wykonane w postaci krazka kolowego z
co najmniej jednym otworem instalacyjnym przegrody zebatkowej (23a), z
ktorych kazda jest potaczona z odcinkami sworznia gtownego (5), przy czym
przegroda zebatkowa (24), wykonana z metalu, ma nieco wigkszy promien na co
najmniej jednej czwartej swego podstawowego obwodu jest tam zakonczona
trybami zebatkowymi, ktére z prostoliniowymi pretami zebatkowymi (26)
stanowig przektadni¢ zebata liniowa, przy czym prostoliniowe prety zebatkowe
(26) na obu koncach zaopatrzone sa w przegubowe wezly posrednie (27), ktore
polaczone sa z tlokami sitownikéw hydraulicznych (28), za$ cylindry
sitownikow hydraulicznych (28) za pomoca obejm (29) oraz blokow kotwiacych
(30) potaczone sa sztywno z katownikiem podtuznym (31) w dolnych

wewnetrznych narozach podtuznicy grzbietowej (6).
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7. Samolot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wewnatrz segmentu centralnego
(7) do dolnych bocznych partii jego $cianek pionowych (19) zamocowane sa
sztywno zestawy blokujace zawierajacy segment zebatkowy (34), ktory jest
umieszczony miedzy wyprofilowanymi pionowymi prowadnicami segmentu
(35) a dolng czescig Scianki pionowej segmentu centralnego (19), z ktora

prowadnice segmentu (35) sa potaczone trwale.
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Fig. 1

Fig. 2
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Klasyfikacja zgtoszenia: B64C1/16 (2006.01), B64C29/00 (2006.01), B64C15/12 (2006.01)
B64D27/26 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: B64C, B64D
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[] Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okre$lajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczes$niejsze zgtoszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgtoszenia,

L - dokument, ktdry moze poddawaé w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed data zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie polaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Bartlomiej Tutka data 20.05.2022r.
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