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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 10月 18日 (2006.10.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 　 ２ つ の 面 を 少 な く と も 有 す る 被 検 物 を 、 回 転 機 構 に 接 続 さ れ た 保 持 部 材 に 保 持 し 、
　 　 　 前 記 被 検 物 の 測 定 に 先 立 っ て 、 前 記 保 持 部 材 を 回 転 さ せ て 前 記 保 持 部 材 の 外 周 部 を
　 　 　 測 定 プ ロ ー ブ で 測 定 し 、
　 　 　 該 測 定 結 果 か ら 、 前 記 回 転 機 構 の 回 転 軸 に 関 す る 情 報 を 算 出 し 、
　 　 　 前 記 被 検 物 の 第 １ 面 が 前 記 測 定 プ ロ ー ブ と 対 向 す る よ う に 前 記 保 持 部 材 を 回 転 さ せ
　 　 　 、 そ の 回 転 角 度 を 第 １ 回 転 角 度 と し て 記 憶 し 、
　 　 　 前 記 被 検 物 の 第 １ 面 の 面 形 状 を 測 定 し て 、 該 第 １ 面 の 面 形 状 デ ー タ を 取 得 し 、
　 　 　 前 記 被 検 物 の 第 ２ 面 が 前 記 測 定 プ ロ ー ブ と 対 向 す る よ う に 前 記 保 持 部 材 を 回 転 さ せ
　 　 　 、 そ の 回 転 角 度 を 第 ２ 回 転 角 度 と し て 記 憶 し 、
　 　 　 前 記 被 検 物 の 第 ２ 面 の 面 形 状 を 測 定 し て 、 該 第 ２ 面 の 面 形 状 デ ー タ を 取 得 し 、
　 　 　 前 記 回 転 機 構 の 回 転 軸 に 関 す る 情 報 、 前 記 第 １ 面 の 面 形 状 デ ー タ 、 前 記 第 ２ の 面 形
　 　 　 状 デ ー タ 、 前 記 第 １ の 回 転 角 度 、 前 記 第 ２ の 回 転 角 度 か ら 、 前 記 第 １ 面 と 前 記 第 ２
　 　 　 面 の 相 対 的 な 位 置 関 係 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 次 元 座 標 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 　 前 記 回 転 機 構 の 回 転 軸 に 関 す る 情 報 は 、
　 　 　 前 記 測 定 プ ロ ー ブ の 第 １ 位 置 に お け る 測 定 結 果 と 、 前 記 保 持 部 材 の 中 心 軸 か ら 外 周
　 　 　 面 ま で の 距 離 に 基 づ く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ３ 次 元 座 標 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 　 　 前 記 保 持 部 材 は 円 柱 形 状 を 有 し 、 前 記 距 離 は 該 円 柱 の 半 径 で あ る こ と を 特 徴 と す る
　 　 　 請 求 項 ２ 記 載 の ３ 次 元 座 標 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 　 　 前 記 回 転 軸 に 関 す る 情 報 は 、 前 記 測 定 プ ロ ー ブ の 第 １ 位 置 に お け る 測 定 と 、 前 記 測
　 　 　 定 プ ロ ー ブ の 第 ２ 位 置 に お け る 測 定 と に 基 づ く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ３
　 　 　 次 元 座 標 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 　 　 前 記 回 転 機 構 の 回 転 軸 に 関 す る 情 報 は 、



　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
【 請 求 項 ６ 】
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
　 　 　
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 学 素 子 と し て は 、 レ ン ズ や プ リ ズ ム 等 が あ る 。 こ の 光 学 素 子 の 評 価 項 目 に は 、 表 面 形
状 と 、 面 の 相 対 的 な 位 置 関 係 (偏 心 )が あ る 。 こ れ ら の 評 価 を 行 う に は 、 光 学 素 子 の 面 形 状
を 測 定 し 、 各 面 の 相 対 位 置 を 算 出 し な く て は な ら な い 。 そ の た め 、 測 定 手 法 の 確 立 は 、 光
学 素 子 の 製 造 工 程 に お け る 品 質 管 理 上 、 重 要 な 課 題 と な っ て い る 。 特 に 、 光 学 素 子 が 自 由
曲 面 を 有 す る 場 合 、 こ の 自 由 曲 面 の 形 状 、 及 び 複 数 の 面 の 相 対 的 な 位 置 関 係 を 正 確 に 求 め
る 必 要 が あ る
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ４ ６ ０ ０ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ５ ０ ６ ２ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ５ ０ ６ ２ ２ 号 公 報
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ３ で 開 示 さ れ て い る の は 、 面 形 状 を 正 確 に 測 定
す る 技 術 で あ る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ て い る の は 、 光 学 素 子 同 士 の 位 置 関 係 を 求
め る 技 術 で あ る 。 そ の た め 、 こ れ ら の 特 許 文 献 に お い て は 、 各 面 対 的 な 位 置 関 係 を 正
確 に 求 め る 技 術 は 開 示 さ れ て い な い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
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前 記 測 定 プ ロ ー ブ の 変 位 す る 軸 方 向 と 前 記 保 持 部 材 の 中 心 軸 と が 交 わ る 際 の 該 測 定
プ ロ ー ブ の 位 置 と 、
前 記 保 持 部 材 の 回 転 角 度 と 、
前 記 保 持 部 材 の 回 転 角 度 に 対 応 し た 、 前 記 測 定 プ ロ ー ブ の 位 置 と 、
前 記 保 持 部 材 の 中 心 軸 か ら 外 周 面 ま で の 距 離 と 、
に 基 づ く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ３ 次 元 座 標 測 定 方 法 。

２ つ の 面 を 少 な く と も 有 す る 被 検 物 の 形 状 を 測 定 す る プ ロ ー ブ 、
前 記 被 検 物 を 保 持 す る 保 持 部 材 、
該 保 持 部 材 を 回 転 さ せ る 回 転 機 構 、
前 記 回 転 機 構 に 備 え ら れ 、 回 転 角 度 を 検 出 す る 検 出 素 子 、
前 記 プ ロ ー ブ 、 前 記 検 出 素 子 か ら の 情 報 に 基 づ い て 処 理 を 行 う 処 理 装 置 を 備 え 、
該 処 理 装 置 は 、
前 記 被 検 物 の 測 定 に 先 立 っ て 、 前 記 保 持 部 材 を 回 転 さ せ て 前 記 保 持 部 材 の 外 周 部 を
測 定 し 、 該 測 定 結 果 か ら 前 記 回 転 機 構 の 回 転 軸 に 関 す る 情 報 を 算 出 す る 過 程 、
前 記 被 検 物 の 複 数 の 面 を 測 定 す る 過 程 、
第 １ 面 の 面 形 状 、 及 び 第 ２ 面 の 面 形 状 デ ー タ を 取 得 す る 過 程 、
前 記 第 １ 面 の 測 定 時 に お け る 前 記 検 出 素 子 か ら の 情 報 、 及 び 前 記 第 ２ 面 の 測 定 時 に
お け る 前 記 検 出 素 子 か ら の 情 報 を 取 得 す る 過 程 、
前 記 回 転 機 構 の 回 転 軸 に 関 す る 情 報 、 前 記 第 １ 面 及 び 第 ２ の 面 形 状 デ ー タ 、 前 記 検
出 素 子 か ら の 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 第 １ 面 と 前 記 第 ２ 面 の 相 対 的 な 位 置 関 係 を 算 出
す る 過 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ３ 次 元 座 標 測 定 装 置 。

。

の 相



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　

　 本 発 明 の ３ 次 元 座 標 測 定 装 置 は 、 ２ つ の 面 を 少 な く と も 有 す る 被 検 物 の 形 状 を 測 定 す る
プ ロ ー ブ 、 前 記 被 検 物 保 持 す る 保 持 部 材 該 保 持 部 材 を 回 転 さ せ る 回 転 機 構 、 前 記 回 転
機 構 に 備 え ら れ 、 回 転 角 度 を 検 出 す る 検 出 素 子 、 前 記 プ ロ ー ブ 、 前 記 検 出 素 子 か ら 情 報
に 基 づ い て 処 理 を 行 う 処 理 装 置 を 備 え 、 該 処 理 装 置 は 、 前 記 被 検 物 の 測 定 に 先 立 っ て 、 前
記 保 持 部 材 を 回 転 さ せ て 前 記 保 持 部 材 の 外 周 部 を 測 定 し 、 該 測 定 結 果 か ら 保 持 部 材 の 回 転
軸 に 関 す る 情 報 を 算 出 す る 過 程 、 前 記 被 検 物 の 複 数 の 面 を 測 定 す る 過 程 、 第 １ 面 の 面 形 状
、 及 び 第 ２ 面 の 面 形 状 デ ー タ を 取 得 す る 過 程 、 前 記 第 １ 面 の 測 定 時 に お け る 前 記 検 出 素 子
か ら の 情 報 、 及 び 前 記 第 ２ 面 の 測 定 時 に お け る 前 記 検 出 素 子 か ら の 情 報 を 取 得 す る 過 程 、
前 記 回 転 軸 に 関 す る 情 報 、 前 記 第 １ 面 及 び 第 ２ の 面 形 状 デ ー タ 、 前 出 素 子 か ら の 情 報
に 基 づ い て 、 前 記 第 １ 面 と 前 記 第 ２ 面 の 相 対 的 な 位 置 関 係 を 算 出 す る 過 程 を 備 え る こ と を
特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 自 由 曲 面 項 は 、
66
Σ  Ｃ j  Ｘ

m  Ｙ n

j=2
＝ Ｃ 2  Ｘ ＋ Ｃ 3  Ｙ
＋ Ｃ 4  Ｘ

2  ＋ Ｃ 5  Ｘ Ｙ ＋ Ｃ 6  Ｙ
2

＋ Ｃ 7  Ｘ
3  ＋ Ｃ 8  Ｘ

2  Ｙ ＋ Ｃ 9  Ｘ Ｙ 2  ＋ Ｃ 1 0 Ｙ 3
＋ Ｃ 1 1 Ｘ

4  ＋ Ｃ 1 2 Ｘ
3  Ｙ ＋ Ｃ 1 3 Ｘ

2  Ｙ 2  ＋ Ｃ 1 4 Ｘ Ｙ 3  ＋ Ｃ 1 5 Ｙ
4

＋ Ｃ 1 6 Ｘ
5  ＋ Ｃ 1 7 Ｘ

4  Ｙ ＋ Ｃ 1 8 Ｘ
3  Ｙ 2  ＋ Ｃ 1 9 Ｘ

2  Ｙ 3  ＋ Ｃ 2 0 Ｘ Ｙ 4

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＋ Ｃ 2 1 Ｙ
5

＋ Ｃ 2 2 Ｘ
6  ＋ Ｃ 2 3 Ｘ

5  Ｙ ＋ Ｃ 2 4 Ｘ
4  Ｙ 2  ＋ Ｃ 2 5 Ｘ

3  Ｙ 3  ＋ Ｃ 2 6 Ｘ
2  Ｙ 4

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＋ Ｃ 2 7 Ｘ Ｙ 5  ＋ Ｃ 2 8 Ｙ
6

＋ Ｃ 2 9 Ｘ
7  ＋ Ｃ 3 0 Ｘ

6 Ｙ ＋ Ｃ 3 1 Ｘ
5  Ｙ 2  ＋ Ｃ 3 2 Ｘ

4  Ｙ 3  ＋ Ｃ 3 3 Ｘ
3  Ｙ 4

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＋ Ｃ 3 4 Ｘ
2  Ｙ 5  ＋ Ｃ 3 5 Ｘ Ｙ 6  ＋ Ｃ 3 6 Ｙ

7

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ ・ ・
た だ し 、 Ｃ j  （ ｊ は ２ 以 上 の 整 数 ） は 係 数 で あ る 。 上 記 自 面 式 は 、 一 般 的 に は X-Z面
、 Y-Z面 共 に 対 称 面 を 持 つ こ と は な い が 、 Xの 奇 数 次 項 を 全 て 0に す る こ と に よ っ て 、 Y-Z面
と 平 行 な 対 称 面 が 1つ だ け 存 在 す る 自 由 曲 面 と な る 。 ま た Yの 奇 数 次 項 を 全 て 0に す る こ と
に よ っ て 、 X-Z面 と 平 行 な 対 称 面 が １ つ だ け 存 在 す る 自 由 曲 面 と な る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ こ で 、 プ リ ズ ム は 自 由 曲 面 で 構 成 さ れ て い る と す る 。 こ の よ う な プ リ ズ ム の 各 面 を 測
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本 発 明 の ３ 次 元 座 標 測 定 装 置 は 、 前 記 回 転 機 構 の 回 転 軸 に 関 す る 情 報 が 、 前 記 測 定 プ ロ
ー ブ の 変 位 す る 軸 方 向 と 前 記 保 持 部 材 の 中 心 軸 と が 交 わ る 際 の 該 測 定 プ ロ ー ブ の 位 置 と 、
前 記 保 持 部 材 の 回 転 角 度 と 、 前 記 保 持 部 材 の 回 転 角 度 に 対 応 し た 、 前 記 測 定 プ ロ ー ブ の 位
置 と 、 前 記 保 持 部 材 の 中 心 軸 か ら 外 周 面 ま で の 距 離 と 、 に 基 づ く こ と を 特 徴 と す る 。

を 、
の

記 検

由 曲



定 す る た め に 、 プ リ ズ ム を 円 柱 状 の 保 持 部 材 に 保 持 す る 。 そ し て 、 保 持 部 材 を 回 転 機 構 で
回 転 さ せ る 。 こ の よ う に す れ ば 、 保 持 部 材 を 回 転 さ せ る こ と で 、 測 定 し た い 面 を 、 順 次 、
プ ロ ー ブ に 対 向 さ せ る こ と が で き る 。 各 面 は 同 じ プ ロ ー ブ で 測 定 さ れ て い る の で 、 各 面 の
測 定 座 標 系 に 違 い は 生 じ な い 。 よ っ て 、 各 面 の 測 定 デ ー タ と 各 面 の 測 定 時 お け る 回 転 ス
テ ー ジ を 固 定 し て い た 位 置 (角 度 )か ら 、 各 面 の 位 置 関 係 も 簡 単 に 求 め る こ と が で き る 。 た
だ し 、 こ れ は 、 保 持 部 材 の 中 心 軸 と 回 転 機 構 の 回 転 軸 が 一 致 し て い る 場 合 で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ に お い て 、 １ は 回 転 機 構 で あ る 回 転 ス テ ー ジ 、 ２ は 保 持 部 材 で あ る 基 準 円 柱 、 ３ は
回 転 ス テ ー ジ １ の 回 転 軸 、 ４ は 触 針 式 の プ ロ ー ブ （ 以 下 、 単 に プ ロ ー ブ ４ と す る 。 ） で あ
る 。 ま た 、 ７ は 固 定 具 で あ り 、 プ リ ズ ム ６ を 基 準 円 柱 ２ に 固 定 す る 。 こ こ で 、 基 準 円 柱 ２
は 、 中 心 軸 (回 転 対 称 軸 )が 、 回 転 ス テ ー ジ １ の 回 転 軸 ３ と 略 一 致 す る よ う に 設 置 し て あ る
。 ま た 、 基 準 円 柱 ２ は 、 非 常 に 高 い 真 円 度 を 有 す る 。 ま た 、 回 転 ス テ ー ジ １ は 、 所 望 の 角
度 で 停 止 で き る 構 造 と な っ て い る 。 更 に 、 回 転 ス テ ー ジ １ に は 、 検 出 素 子 （ 不 図 示 ） が 内

さ れ て い る 。 こ の 検 出 素 子 に よ り 、 回 転 ス テ ー ジ １ が 停 止 し た 時 の 位 置 (角 度 )を 、 高 精
度 に 検 出 で き る よ う に な っ て い る 。 よ っ て 、 初 期 位 置 を 適 当 に 設 定 し て お け ば 、 初 期 位 置
か ら 停 止 位 置 ま で の 、 回 転 角 を 算 出 す る こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 プ ロ ー ブ ４ を 、 基 準 円 柱 ２ の 外 周 面 に 位 置 さ せ る 。 こ の 時 、 プ ロ ー ブ ４ を Ｙ 方 向 に 移 動
さ せ て 、 Ｚ 方 向 の 位 置 が 最 も 高 く な る 位 置 を 見 つ け る 。 図 １ で は 、 点 Ｐ が 最 も 高 い 位 置 で
、 こ こ が 初 期 位 置 と な る 。 こ の 点 Ｐ に プ ロ ー ブ ４ を 接 触 さ せ た 状 態 で 、 回 転 ス テ ー ジ １ を
回 転 さ せ る と 、 基 準 円 柱 ２ も 回 転 す る 。 こ こ で 、 回 転 ス テ ー ジ １ の 回 転 軸 ３ と 、 基 準

の 中 心 軸 ５ が 一 致 し て い る と 、 プ ロ ー ブ ４ は Ｚ 方 向 に 移 動 し な い 。 す な わ ち 、 プ ロ ー ブ
４ か ら の 出 力 信 号 は 一 定 で あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 点 Ｐ で は 、 回 転 ス テ ー ジ １ の 回 転 に 伴 い 変 位 が 生 じ る 。 そ の 変 位 は 、 図 ２ に 示 す よ う に
、 軸 ズ レ の 量 を （ Δ Ｙ ， Δ Ｚ ） と す る と 、 回 転 ス テ ー ジ １ の 回 転 角 に 対 し て 、 正 弦 波 状 の
変 位 Ｈ と な る
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ３ は 、 回 転 に 伴 う Ｙ ＝ ０ に お け る 変 位 Hを 示 し た も の で あ る 。 こ こ で 、 基 準 円 柱 ２ の
半 径 は ５ ｍ ｍ で あ る 。 ま た 、 基 準 円 柱 ２ の 中 心 軸 ５ は 、 回 転 軸 に 対 し て Δ Ｙ ＝ ０ ． ０ ２ mm
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、 Δ Ｚ ＝ ０ ． ０ ３ mm(θ ＝ ０ ° )だ け 軸 ズ レ し て い る と す る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に お い て 、 面 Ｓ 1 ～ Ｓ 3 の 測 定 時 に お け る Ｚ 軸 を Ｚ 1 ～ Ｚ 3 と し 、 Ｙ 軸
を Ｙ 1 ～ Ｙ 3 と す る 。 ま た 、 回 転 ス テ ー ジ 1の 初 期 位 置 (例 え ば 、 回 転 角 ０ 度 )に お け る Ｚ 軸
を Ｚ 0 と す る 。 そ し て 、 Ｚ 1 ～ Ｚ 3 と Ｚ 0 の な 角 を 、 そ れ ぞ れ θ 1 ～ θ 3 と す る 。 こ の 、 θ 1

～ θ 3 は 、 回 転 ス テ ー ジ 1の 回 転 角 に 相 当 す る 。 こ の 回 転 角 は 、 初 期 位 置 を 基 準 と し て い る
。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 測 定 が 終 了 す る と 、 測 定 結 果 と し て 各 面 Ｓ 1 ～ Ｓ 3 の 形 状 デ ー タ 、 各 面 Ｓ 1 ～ Ｓ 3 の 測 定 時
に お け る 回 転 角 を θ 1 ～ θ 3 が 得 ら れ る 。 そ こ で 、 こ れ ら の 測 定 結 果 か ら 、 各 面 Ｓ 1 ～ Ｓ 3

対 位 置 を 算 出 す る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ こ で は 、 面 Ｓ 1 を 基 準 と す る 。 面 Ｓ 1 の 測 定 に あ た っ て 、 回 転 ス テ ー ジ １ は θ 1 回 転 し
て い る 。 一 方 、 面 Ｓ 2 の 測 定 に あ た っ て 、 回 転 ス テ ー ジ １ は θ 2 回 転 し て い る 。 し た が っ て
、 面 1 の 測 定 か ら 面 Ｓ 2 の 測 定 に 移 る 際 、 ス テ ー ジ １ は （ θ 1 － θ 2 ） だ け 回 転 し て い る こ
と に な る 。 よ っ て 、 面 Ｓ 2 の 測 定 座 標 に 対 し て 、 Ｘ 軸 回 り に 、 （ θ 1 － θ 2 ） 量 だ け 、 回 転
の 座 標 変 換 を 実 施 す る 。 同 様 に 、 面 Ｓ 2 の 測 定 座 標 に 対 し て 、 Ｘ 軸 回 り に 、 （ θ 1 － θ 3 ）
量 だ け 、 回 転 の 座 標 変 換 を 実 施 す る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 各 面 の 設 計 座 標 系 を 算 出 す る た め に は 、 各 面 毎 に 設 計 形 状 と 測 定 結 果 を 重 ね 合 わ せ る 。
そ し て 、 そ の と き の 残 差 が 最 小 に な る よ う に 、 座 標 変 換 を 行 い 、 そ の と き の パ ラ メ ー タ (
シ フ ト 、 チ ル ト )を 最 適 化 す れ ば よ い 。 こ の 解 析 は 、 ニ ュ ー ト ン 法 等 の 最 適 化 手 法 を 用 い
る
　 の 結 果 、 形 状 の 測 定 結 果 と 、 回 転 軸 、 設 計 座 標 系 の 各 相 対 位 置 を 明 確 に す る こ と が 可
能 と な る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 設 計 座 標 系 の 位 置 を 算 出 し た 際 、 測 定 結 果 と 設 計 形 状 の 差 が 形 状 誤 差 成 分 と な る
。 従 っ て 、 形 状 誤 差 成 分 を 、 例 え ば 、 多 項 式 で フ ィ ッ テ ィ ン グ す る こ と で 、 形 状 誤 差 成 分
を 関 数 で 近 似 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ ら の 解 析 の 結 果 、 各 面 の 測 定 結 果 か ら 設 計 座 標
系 の 位 置 を 算 出 し 、 更 に 同 座 標 系 を 用 い て 、 形 状 を 以 下 の 関 数 G( x, y)で 近 似 す る こ と が
可 能 と な る 。
　
　 G( x, y)： 測 定 結 果 を 近 似 し た 関 数
　 F( x, y)： 設 計 形 状 関 数
　 E( x, y)： 形 状 誤 差 成 分 を 近 似 し た 関 数
　 こ れ ら の 解 析 を 予 め 実 施 し て お く 。 そ し て 、 上 記 解 析 と 同 様 に 、 回 転 ス テ ー ジ １ の 回 転
軸 ３ の 周 り に 、 各 面 の 測 定 の 際 に 記 録 し て お い た 角 度 分 だ け 、 回 転 の 座 標 変 換 を そ れ ぞ れ
実 施 す る 。 こ の よ う に す る こ と で 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 各 面 の 設 計 座 標 系 Ｄ 1 ～ Ｄ 3 と 、 関
数 で 表 し た 近 似 形 状 Ｇ 1 ～ Ｇ 3 の 相 対 位 置 を 算 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 尚 、 設 計 座 標 系 を 算 出 す る 方 法 は 、 上 記 方 法 に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 図 ７ す よ う に
、 検 物 の 面 上 に 、 マ ー ク ｍ 等 を 加 工 し て お き 、 そ の 測 定 結 果 か ら 導 出 す る 手 法 を と っ て
も 良 い 。 こ の 場 合 、 予 め 、 測 定 に 用 い る マ ー ク ｍ の 位 置 と 、 設 計 座 標 系 Dの 相 対 位 置 を 明
確 に し て お く 必 要 が あ る 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ れ よ り 、 各 点 に お け る Y-Z断 面 と 回 転 軸 が 交 わ る 点 同 士 を 結 ぶ 直 線 が 、 回 転 ス テ ー ジ
１ の 回 転 軸 3と な る っ て 、 こ れ ら の ズ レ 量 か ら 、 基 準 円 柱 ２ の 中 心 軸 ５ の 位 置 （ 傾 き
を 含 む ） を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 基 準 円 柱 の 中 心 軸 を 求 め る 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 回 転 ス テ ー ジ の 回 転 軸 に 対 す る 基 準 円 柱 の 中 心 軸 の ズ レ の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 基 準 円 柱 の 中 心 軸 を 求 め る 過 程 に お い て 、 プ ロ ー ブ か ら 出 力 さ れ る 信 号 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 検 物 の 各 被 検 面 を 測 定 す る 様 子 で あ っ て 、 （ ａ ） は 面 Ｓ 1 を 測 定 し て い る 様 子
、 （ ｂ ） は 面 Ｓ 2 を 測 定 し て い る 様 子 、 （ ｃ ） は 面 Ｓ 3 を 測 定 し て い る 様 子 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 各 面 を 回 転 ス テ ー ジ の 回 転 軸 の 周 り 回 転 さ せ た 様 子 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 各 面 の 設 計 座 標 系 を 、 回 転 ス テ ー ジ の 回 転 軸 の 周 り 回 転 さ せ る 様 子 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ７ 】 設 計 座 標 系 を 算 出 す る た め に 、 加 工 し た マ ー ク や 被 検 物 の 外 形 に 設 け た 例 を 示 す
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図 で あ る 。
【 図 ８ 】 基 準 円 柱 の 中 心 軸 を 求 め る 別 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 回 転 ス テ ー ジ の 回 転 軸 に 対 す る 基 準 円 柱 の 中 心 軸 の ズ レ の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 被 検 物 で あ る レ ン ズ を 面 の 偏 心 量 を 測 定 す る 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
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