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DESCRIPCION
Método de datos de transmisién, dispositivo terminal y dispositivo de red
ANTECEDENTES
Campo técnico

Esta aplicacién se refiere al campo de las comunicaciones y, mas especificamente, a métodos para procesar datos en
una red de comunicacién inalambrica, un dispositivo terminal y un dispositivo de red.

Técnica relacionada

En un sistema de la nueva radio (NR), se usa una ranura (ranura) o un simbolo como unidad de planificacion, y cada
ranura incluye simbolos X, por ejemplo, X=14. En una ranura, puede haber un simbolo de enlace descendente (DL),
un simbolo de enlace ascendente (UL}, un simbolo reservado (reservado) y un simbolo desconocido (desconocido).
El simbolo reservado no se usa para la transmision de enlace ascendente o enlace descendente, y el simbolo
desconocido se puede cambiar al simbolo de enlace ascendente o descendente a través de sefializacion dinamica y
usarse para transmision de enlace ascendente o descendente. Se puede indicar un formato de ranura especifico
usando un indicador de formato de ranura (SFI1). Por ejemplo, una estacion base puede enviar el SF| en un canal fisico
de control de enlace descendente comun de grupo (PDCCH comiin de grupo), y notificar a un dispositivo terminal del
formato de ranura usado.

El sistema de NR puede soportar una manera de identificacion SFI de mdultiples ranuras (multiples ranuras) y de una
ranura unica. El identificador de SFI de ranura Unica puede indicar un formato de ranura de una ranura, y el identificador
de SFI de multiples ranuras puede usarse para indicar un formato de ranura de una pluralidad de ranuras. Por lo tanto,
para la manera de identificacion de SFI de ranura Gnica y de multiples ranuras, se requieren diferentes cantidades de
bits, y la complejidad de detectar ciegamente el PDCCH por el dispositivo terminal aumenta en cierto grado.

Por lo tanto, cémo realizar la indicacion de SFI para reducir la complejidad de la deteccion ciega por el dispositivo
terminal es un problema que necesita resolverse con urgencia. Las tecnologias relacionadas son conocidas a partir
del documento "Discussion on UE behavior for group-common PDCCH for NR", BORRADOR del 3GPP DRAFT, R1-
1716631, y del documento "On DL/UL resource allocation", BORRADOR del 3GPP, R1-1715642.

SUMARIO

La presente invencion se define en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones estan definidas por las
reivindicaciones dependientes. Las realizaciones de esta invencién proporcionan un método de transmision de datos,
un dispositivo terminal y un dispositivo de red, para reducir la complejidad de la deteccién ciega de un PDCCH por el
dispositivo terminal.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones de acuerdo con una realizacién
de esta solicitud.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una manera de transmisién de datos basada en ranuras y una
manera de transmisién de datos no basada en ranuras.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de una manera de identificacion de SFI de ranura Unica y de
multiples ranuras.

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método de transmision de datos de acuerdo con una
realizacion de esta solicitud.

La Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de un método de transmisién de datos de acuerdo con otra
realizacion de esta solicitud.

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con una realizacién
de esta solicitud;

La Figura 7 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una realizacion
de esta solicitud;

La Figura 8 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con otra realizacién
de esta solicitud; y
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La Figura 9 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con otra realizacién
de esta solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

Las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud se describen a continuacién con referencia a los dibujos
adjuntos en las realizaciones de esta solicitud.

Las soluciones técnicas de las realizaciones de esta solicitud se pueden aplicar a diversos sistemas de
comunicaciones, por ejemplo: un sistema del Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM), un sistema de
Acceso Miltiple por Division de Cédigo (CDMA), un Sistema de Acceso Multiple por Divisién de Cédigo de Banda
Ancha (WCDMA), un servicio general de radio por paquetes (GPRS), un sistema de la Evolucién a Largo Plazo (LTE),
un sistema de LTE duplex por divisién de frecuencia (FDD), un sistema de LTE daplex por division de tiempo (TDD),
un Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS), un sistema de comunicaciones de Interoperabilidad
Mundial para Acceso por Microondas (WiMAX) o un sistema de 5G futuro.

La Figura 1 muestra un sistema de comunicaciones inalambricas 100 aplicado a una realizacion de esta solicitud. El
sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir un dispositivo de red 110. El dispositivo de red 100 puede
ser un dispositivo que se comunica con un dispositivo terminal. El dispositivo de red 100 puede proporcionar cobertura
de comunicacién para un area geografica particular y puede comunicarse con un dispositivo terminal (por ejemplo,
UE) en la cobertura. Opcionalmente, el dispositivo de red 100 puede ser una estacion transceptora base (BTS) en un
sistema GSM o un sistema CDMA, un NodoB (NB) en un sistema WCDMA, un NodoB evolucionado (eNB o eNodeB})
en un sistema LTE, o un controlador inalambrico en una red de acceso de radio en la nube (CRAN), o el dispositivo
de red puede ser una estacién de retransmisién, un punto de acceso, un dispositivo en el vehiculo, un dispositivo
llevable o un dispositivo del lado de la red en una futura red 5G o un dispositivo de red en una futura Red Mévil Publica
Terrestre (PLMN) evolucionada.

El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir ademas al menos un dispositivo terminal 120 en la
cobertura del dispositivo de red 110. El dispositivo terminal 120 puede ser mévil o fijo. Opcionalmente, el dispositivo
terminal 120 puede ser un dispositivo de acceso, un equipo de usuario (Equipo de Usuario, UE), una unidad de
abonado, una estacién de abonado, una estacién movil, una consola mévil, una estacién remota, un terminal remoto,
un dispositivo movil, un terminal de usuario, un terminal, un dispositivo de comunicaciones inalambricas, un agente de
usuario, un aparato de usuario, o similares. El terminal de acceso puede ser un teléfono celular, un teléfono
inalambrico, un teléfono de protocolo de iniciacién de sesion (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un
asistente digital personal (PDA), un dispositivo portatil que tiene una funcién de comunicacion inalambrica, un
dispositivo informatico, otro dispositivo de procesamiento conectado a un médem inalambrico, un dispositivo en un
vehiculo, un dispositivo llevable o un dispositivo terminal en una futura red 5G o un dispositivo terminal en una futura
PLMN evolucionada.

Opcionalmente, el sistema o red 5G también puede denominarse sistema o red de nueva radio (NR).

La Figura 1 muestra un dispositivo de red y dos dispositivos terminales como ejemplo. Opcionalmente, el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 puede incluir una pluralidad de dispositivos de red y se puede incluir otro nimero
de dispositivos terminales en la cobertura de cada dispositivo de red. Esto no esté limitado en esta realizacion de esta
solicitud.

Opcionalmente, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir ademas otras entidades de red tales
como un controlador de red y una entidad de gestién de movilidad. Esto no esta limitado en esta realizacién de esta
solicitud.

En una ranura en un sistema de NR, se puede soportar una manera de transmisién de datos basada en ranuras
(basada en ranuras) y una manera de transmisién de datos no basada en ranuras (no basada en ranuras). Como se
muestra en la Figura 2, una diferencia entre las dos maneras de transmision de datos es: en la manera de transmision
de datos basada en ranuras, un DCI usado para planificar datos esta ubicado en los primeros tres simbolos de la
ranura, y la ranura se usa como una unidad de planificacién para la planificacion; mientras que en la manera de
transmisién de datos no basada en ranuras, un DCI usado para planificar datos puede estar ubicado en cualquier
ubicacion de la ranura, y se usan uno o mas simbolos como una unidad para la planificacién. Por ejemplo, se usan
dos, cuatro o siete simbolos como la unidad de planificacion.

El sistema NR admite una manera de identificacién de SFI de ranura Unica y de multiples ranuras. La Figura 3 es un
diagrama esquematico de las dos maneras de identificacion.

En una ranura, cada simbolo tiene muchos estados. Por ejemplo, un simbolo puede ser un simbolo de DL, un simbolo

de UL o un simbolo desconocido. Si se usan dos bits para representar el estado de cada simbolo, es necesario
representar 14 simbolos en una ranura usando 28 bits. Para la manera de identificacién de SFI de ranura Ginica como
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se muestra en la Figura 3, un SFl recibido en la Ranura 1 puede usarse para indicar un formato de ranura de la Ranura
1, y el SFI necesita 28 bits. Para la manera de identificacién de SFI de multiples ranuras como se muestra en la Figura
3, un SFI recibido en la Ranura 1 puede usarse para indicar un formato de ranura de la Ranura 1 a la Ranura 4, y, a
continuacion, el SFI necesita 28x4 bits para indicar los formatos de ranura de las cuatro ranuras. Por lo tanto, es
necesario ocupar un gran numero de bits y se requieren diferentes cantidades de bits en las dos maneras de indicacién,
de modo que la complejidad de detectar ciegamente un PDCCH por el dispositivo terminal aumenta en cierto grado.

En vista de esto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un método de transmision de datos mediante el que
se pueden reducir las sobrecargas de indicacion de SFI y también se puede reducir la complejidad de detectar
ciegamente por el dispositivo terminal.

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método de transmisién de datos de acuerdo con una realizacién
de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 4, el método 400 puede incluir:

S$410. Un dispositivo terminal recibe un SFI enviado por un dispositivo de red.

$420. El dispositivo terminal determina, de acuerdo con el SFI, al menos uno de entre un formato de ranura
en una unidad de tiempo y una duracién de tiempo adecuadas para el formato de ranura.

$430. El dispositivo terminal detecta un PDCCH de acuerdo con el SFI.

Cabe sefialar que, en esta realizacién de esta solicitud, la unidad de tiempo puede ser una o0 mas ranuras, o puede
ser uno o mas TTI. Esto no esta limitado en esta realizacion de esta solicitud.

Especificamente, el dispositivo terminal puede determinar un formato de ranura en una unidad de tiempo de acuerdo
con el SFI, y puede determinar ademas una duracién de tiempo adecuada para el formato de ranura en la unidad de
tiempo. Por ejemplo, el formato de ranura en la unidad de tiempo puede ser adecuado para una o mas unidades de
tiempo. Opcionalmente, si la unidad de tiempo es una ranura, la duraciéon de tiempo adecuada para el formato de
ranura puede ser una o mas ranuras. Es decir, en una o mas ranuras, el dispositivo terminal puede detectar un PDCCH
de acuerdo con el formato de ranura. Opcionalmente, la unidad de tiempo puede ser, como alternativa, un periodo de
transmisién (donde el periodo de transmision puede incluir una pluralidad de ranuras), de modo que el SFI puede
usarse para indicar un formato de ranura de cada ranura en el periodo de transmision. En este caso, la duracién de
tiempo adecuada para el formato de ranura indicado por el SFI puede ser uno o mas periodos de transmision.

En otras palabras, si un formato de ranura en un lapso de tiempo es peridédico, puede usarse para la representacion
el formato de ranura en una unidad de tiempo y una duracion de tiempo adecuadas para el formato de ranura en la
unidad de tiempo. Por ejemplo, un formato de ranura de una ranura puede ser adecuado para K (donde K es un
numero entero mayor o igual que 1) ranuras. Es decir, el formato de ranura es periédico en las ranuras K, de modo
que todas las K ranuras pueden usar el formato de ranura de la ranura. Como alternativa, un formato de ranura de N
ranuras (donde N es un nimero entero mayor que 1) puede ser adecuado para NxM ranuras, donde M es un entero
positivo, y cada N ranuras en las NxM ranuras pueden usar el formato de ranura de las N ranuras.

Por lo tanto, el SFI en esta realizacién de esta solicitud es diferente de un SFI existente. El SFI se puede usar no
Unicamente para indicar un formato de ranura en una unidad de tiempo, sino también para indicar una duracién de
tiempo adecuada para el formato de ranura. De esta manera, el formato de ranura puede usarse en varias unidades
de tiempo después de una unidad de tiempo (que puede ser una unidad de tiempo actual, o puede ser una unidad de
tiempo después de la unidad de tiempo actual), y no es necesario enviar el SFI en las siguientes varias unidades de
tiempo, de modo que se puedan reducir las sobrecargas de sefializacion, y también pueda reducirse la complejidad
de detectar ciegamente el PDCCH por el dispositivo terminal.

Con referencia a realizaciones especificas, la manera de identificacion de SFI en las realizaciones de esta solicitud se
describira en detalle a continuacion. Cabe sefialar que, los siguientes ejemplos pretenden ayudar a un experto en la
materia a comprender mejor las realizaciones de esta solicitud, pero no limitan el alcance de las realizaciones de esta
solicitud.

Realizacion 1:

En esta realizacion, el SFI se usa para indicar informacién de nimero de simbolos de enlace descendente y/o
informacién de nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura. El nimero de simbolos de enlace
descendente incluidos en una ranura esta marcado como M, y el nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos
en una ranura esta marcado como N. M y N son ambos numeros enteros, 0sMs<X, 0sN<X, 0 M+N=X, y X es un
nuamero total de simbolos en una ranura, por ejemplo, X=14. De esta manera, el nimero de bits requeridos para
representar el nimero de simbolos de enlace descendente y el nimero de simbolos de enlace ascendente es de ocho
bits como maximo. Por lo tanto, de acuerdo con el método de identificacion de SFI en esta realizacién de esta solicitud,
no es necesario indicar un estado de cada simbolo en una ranura. En comparaciéon con una manera en la técnica
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anterior en la que se indica el estado de cada simbolo en una ranura (donde pueden usarse 28 bits para la indicacién),
pueden reducirse las sobrecargas de sefializacion.

Opcionalmente, la ranura incluye simbolos reservados, y los simbolos reservados son Y simbolos que comienzan
desde el primer simbolo de la ranura, de modo que el nimero de simbolos de DL incluidos en esta ranura e indicados
por el SFl es M, y M simbolos que comienzan desde el simbolo de orden (Y+1) son los simbolos de DL. El nimero de
simbolos de UL incluidos en la ranura e indicados por el SFl es N, y los ultimos N simbolos son los simbolos de UL.

Opcionalmente, la ranura incluye simbolos reservados, y los simbolos reservados son los ultimos Y simbolos de la
ranura, de modo que el nimero de simbolos de DL incluidos en la ranura e indicados por el SFl es M, y los M simbolos
que comienzan desde el primer simbolo son los simbolos de DL. El nimero de simbolos de UL incluidos en la ranura
e indicados por el SFl es N, y N simbolos que terminan en el ultimo simbolo de orden (Y+1) son los simbolos de UL.

Opcionalmente, el SFI puede indicar Unicamente el nimero de simbolos de enlace descendente. De esta manera, el
dispositivo terminal puede determinar M simbolos después del primer simbolo como los simbolos de DL. A
continuacion, el dispositivo terminal puede detectar el PDCCH en los simbolos de DL. Opcionalmente, cuando es
necesario transmitir datos, el dispositivo terminal puede realizar una transmisién de enlace descendente en los
simbolos de DL planificados por el PDCCH, o realizar transmisién de enlace ascendente en los simbolos de UL
planificados por el PDCCH.

Opcionalmente, el SFI puede indicar el nimero de simbolos de enlace descendente y el nimero de simbolos de enlace
ascendente. De esta manera, el dispositivo terminal puede determinar M simbolos después del primer simbolo como
simbolos de DL, y determinar los Gltimos N simbolos como simbolos de UL. A continuacién, el dispositivo terminal
puede detectar el PDCCH en los simbolos de DL. Opcionalmente, cuando es necesario transmitir datos, el dispositivo
terminal puede realizar transmision de enlace ascendente en los simbolos de UL.

En otras palabras, el dispositivo terminal puede obtener, de acuerdo con la informacion de nimero de simbolos de
enlace descendente y/o la informacién de nimero de simbolos de enlace ascendente en una ranura, una ubicacién
en el dominio del tiempo usada para transmisién de enlace descendente y una ubicacion en el dominio del tiempo
usada para transmision de enlace ascendente en una ranura. Ademas, S430 puede incluir:

detectar, por el dispositivo terminal, el PDCCH en los M simbolos comenzando desde el primer simbolo.

Es decir, el dispositivo terminal detecta el PDCCH en la ubicacién del dominio del tiempo usada para transmision de
enlace descendente (es decir, los simbolos de DL). Opcionalmente, cuando se van a transmitir datos, el dispositivo
terminal puede realizar, como alternativa, transmisién de enlace ascendente en la ubicacién del dominio del tiempo
usada para transmision de enlace ascendente (es decir, los simbolos de UL).

Realizacion 2:

En esta realizacion, el SFI se usa para indicar un indice de formato de ranura. Por ejemplo, una unidad de tiempo es
una ranura. Hay N tipos de formatos de ranura en una ranura, y cada indice de formato de ranura puede corresponder
a un formato de ranura. El dispositivo terminal puede aprender un formato de ranura objetivo de acuerdo con el indice
de formato de ranura. El nimero de bits requeridos para indicar el indice del formato de ranura esta relacionado con
un namero total de formatos de ranura. Por ejemplo, para ocho tipos de formatos de ranura, el nimero de bits
requeridos por el indice de formato de ranura puede ser 3, o para diez tipos de formatos de ranura, el nimero de bits
requeridos por el indice de formato de ranura puede ser 4. Por lo tanto, de acuerdo con el método de identificacion de
SFl en esta realizacion de esta solicitud, no es necesario indicar un estado de cada simbolo en una ranura. En
comparacién con una manera en la que se indica el estado de cada simbolo en una ranura (donde pueden usarse 28
bits para la indicacién), pueden reducirse las sobrecargas de sefializacién.

En una realizacién especifica, S420 puede incluir:

determinar, por el dispositivo terminal, un formato de ranura en una ranura de acuerdo con el indice de formato de
ranura y una primera relaciéon correspondiente, donde la primera relacién correspondiente es una relacién
correspondiente entre el indice de formato de ranura y el formato de ranura.

En otras palabras, el indice de formato de ranura puede tener una primera relacién correspondiente con el formato de
ranura. La primera relacién correspondiente puede tener forma de tabla o la forma de arbol, y esto no esta limitado en
esta realizacién de esta solicitud. Después de que el dispositivo terminal recibe el SFI, el dispositivo terminal puede
buscar la primera relacién correspondiente de acuerdo con el indice de formato de ranura indicado por el SFI y obtener
el formato de ranura correspondiente al indice de formato de ranura. A continuacién, el dispositivo terminal puede
detectar ciegamente el PDCCH de acuerdo con el formato de ranura.

Opcionalmente, la primera relacién correspondiente puede estar preconfigurada para el dispositivo terminal por el
dispositivo de red. Por ejemplo, el dispositivo de red puede preconfigurar la primera relacién correspondiente para el
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dispositivo terminal a través de sefializacion semiestatica o, como alternativa, la primera relaciéon correspondiente
puede preestablecerse, como alternativa, en el dispositivo terminal. Esto no esta limitado en esta realizacion de esta
solicitud.

A modo de ejemplo y sin limitacién, la primera relacién correspondiente se puede mostrar en la Tabla 1:

Tabla 1

gl'ndice de  iNumero de simbolos de ; Numero de simbolos . Numero de simbolos de :

Por ejemplo, si el indice de formato de ranura indicado por el SFI es 4, el dispositivo terminal puede determinar, de
acuerdo con la Tabla 1, que, en el formato de ranura correspondiente al indice de formato de ranura, es decir, 4, el
numero de simbolos de DL es 9, un nimero de simbolos desconocidos es 3 y el nimero de simbolos de UL es 2.
Ademas, el dispositivo terminal puede determinar que nueve simbolos que comienzan desde el primer simbolo (es
decir, del simbolo 0 al simbolo 8) son los simbolos de DL, tres simbolos que comienzan desde el simbolo 9 (es decir,
del simbolo 9 al simbolo 11} son los simbolos desconocidos, y el simbolo 12 y el simbolo 13 son los simbolos de UL.
De esta manera, el dispositivo terminal puede detectar el PDCCH en el simbolo 0 al simbolo 8. Cuando es necesario
transmitir datos, el dispositivo terminal puede realizar, como alternativa, transmisién de enlace ascendente en el
simbolo 12 y el simbolo 13.

Después de que el dispositivo terminal determina el formato de ranura en una ranura de acuerdo con la realizacién 1
y la realizacion 2, el dispositivo terminal puede realizar ademas transmisién de datos en una manera de transmision
de datos basada en ranuras o en una manera de transmisién de datos no basada en ranuras.

Debe entenderse que, el dispositivo terminal puede realizar indicacién de ranura Gnica o de multiples ranuras en la
manera de identificacién descrita en la realizaciéon 1 o la realizacién 2. Por ejemplo, el SFI puede incluir un indice de
formato de ranura, para indicar un formato de ranura en una ranura, o puede incluir un formato de ranura de una
pluralidad de ranuras, para indicar el formato de ranura en la pluralidad de ranuras; o el SFI puede incluir la informacion
de nimero de simbolos de enlace descendente y/o simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura, o el SFI
puede incluir informacién de nimero de simbolos de enlace descendente y/o simbolos de enlace ascendente incluidos
en cada ranura en una pluralidad de ranuras.

Con referencia a la realizacion 1 y la realizacién 2, lo anterior presenta cémo el SFl indica un formato de ranura. Con
referencia a la realizacion 3 y la realizacién 4, a continuacién, se presentard cémo el dispositivo terminal indica una
duracion de tiempo adecuada para el formato de ranura.

Debe entenderse que, en la realizacion 3 y la realizacién 4, el SF| se puede usar para indicar el formato de ranura en
una ranura. Por ejemplo, la manera descrita en la realizacién 1 o la realizacién 2 se puede usar para indicar el formato
de ranura en una ranura, o se puede usar la manera de identificacién existente para indicar el formato de ranura en
una ranura. Esto no est limitado en esta realizacién de esta solicitud.

Realizacion 3:

En esta realizacién, el SFI puede incluir informacién de nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura, es
decir, el SFI puede usarse ademas para indicar el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura. Por
ejemplo, el SFI puede incluir un dominio de indicacion de nimero de ranura. Por ejemplo, el dominio de indicacion de
numero de ranura puede ser de tres bits. El SFI podréd indicar que el nimero de ranuras adecuadas para el formato
de ranuras puede ser de 8 como maximo. De esta manera, en el nimero de ranuras adecuadas para el formato de
ranura, no es necesario enviar repetidamente el SFI, de modo que se pueden reducir la sobrecarga de sefializacion,
y también se puede reducir la complejidad de detectar ciegamente un PDCCH por el dispositivo terminal.
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En otras palabras, el dispositivo terminal puede determinar, de acuerdo con la realizacién 1 y la realizacion 3, o la
realizacién 2 y la realizacién 3, o una manera de identificacién del formato de ranura en la técnica anterior y la
realizacién 3, un formato de ranura en una ranura y un nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura. De
esta manera, el SFl incluye al menos dos dominios de indicacion. Se usa un dominio de indicacién para indicar un
formato de ranura en una ranura. El formato de ranura puede indicarse de la manera descrita en la realizacién 1 o la
realizacién 2, o puede indicarse de la manera de identificacion existente. El dominio de indicacién es adecuado para
la manera de transmisién de datos basada en ranuras y para la manera de transmisién de datos no basada en ranuras.
El otro dominio de indicacién se usa para indicar un nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura, es decir,
el SFI en esta realizacién de esta solicitud también puede ser adecuado para la indicacion de multiples ranuras y la
indicacion de ranura Unica.

Realizacion 4:

En este ejemplo, se puede usar una manera de aleatorizacion usada para una DCI que se usa para llevar el SFl para
indicar indirectamente el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura.

En un ejemplo especifico, S420 puede incluir:

determinar, por el dispositivo terminal, el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura de acuerdo con una
manera de aleatorizacion usada para DCI que se usa para llevar el SFI, y una segunda relacién correspondiente,
donde la segunda relacion correspondiente es una relacién correspondiente entre la manera de aleatorizacién usada
para la DCI que se usa para llevar el SFly el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura.

En otras palabras, la manera de codificacion usada para la DCI que se usa para llevar el SFI puede tener una segunda
relacién correspondiente con el formato de ranura. La segunda relacién correspondiente puede tener forma de tabla o
de arbol, y esto no esta limitado en este ejemplo de esta solicitud. Después de recibir la DCI usada para llevar el SFl,
el dispositivo terminal puede determinar un formato de ranura correspondiente a la manera de aleatorizacion de
acuerdo con la manera de aleatorizacion usada para la DCl y con referencia a la segunda relacién correspondiente.
Ademas, el dispositivo terminal puede detectar ciegamente el PDCCH de acuerdo con el formato de ranura.

Opcionalmente, la segunda relacién correspondiente puede estar preconfigurada para el dispositivo terminal por el
dispositivo de red. Por ejemplo, el dispositivo de red puede preconfigurar la segunda relacion correspondiente para el
dispositivo terminal a través de sefializacion semiestatica o, como alternativa, la segunda relacion correspondiente
puede preestablecerse, como alternativa, en el dispositivo terminal. Esto no esta limitado en este ejemplo de esta
solicitud.

Opcionalmente, la manera de aleatorizacién usada para la DCI incluye una mascara y/o un RNTI usado para
aleatorizar la DCI. Es decir, el dispositivo terminal puede determinar el formato de ranura correspondiente de acuerdo
con la mascara y/o el RNTI correspondiente a la DCI.

Un proceso especifico es el siguiente:

Los bits de informacién de la DCI se pueden representar como: ao,ai,az,as,...,as1y los bits de comprobacion CRC son
Po,p1,02,P3,....p1. A representa una longitud de bits de informacién y L representa una longitud de bits de
comprobacion. Una secuencia de bits en la que se realiza CRC se representa como bo,b1,b2,bs,...,ba1, donde B=A+L.
Para k=0,1, 2, ..., A-1, bx= ax, y para k= A, A+1, A+2, ..., A+L-1, bk = pra.

La aleatorizacion y el enmascaramiento se procesan en la secuencia en la que se realiza CRC. Una secuencia de
cédigo de aleatorizacién esta determinada por un RNTI correspondiente, es decir, Xm0, Xmii1,..., Xmti15. La mascara en
el presente documento es una secuencia de codigo de aleatorizacién Xmascara proporcionado en la Tabla 2. Una
secuencia obtenida después de la aleatorizacién y el enmascaramiento es ¢o,c1,02,63,...,c81. Para k=0, 1, 2, ..., A-1,
ck = bk y para k= A, A+1, A+2, ..., A+15, ¢k = (bk + XmtikA + Xmascarak-a)Mod 2. El dispositivo terminal realiza la
decodificacion de acuerdo con la DCI recibida y puede aprender la mascara y el RNTI usados para aleatorizar la DCI.
A continuacién, con referencia a la segunda relacién correspondiente, se puede determinar el nimero de ranuras
adecuadas para el formato de ranura.

A modo de ejemplo y sin limitacién, la segunda relacion correspondiente se puede mostrar en la Tabla 2:
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Tabla 2
iMAscara(Xmascara0, Xméscara,l, ..., Numero de ranuras adecuadas para el formato de
Xméscara,15) ranura
'<0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, :1
i0>
E<O,1505150515051505150’1’0’1’0’ 2
>
i<1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1, i3
i0>

UL L1 4

Por ejemplo, si la mascara usada para la DCI usada para llevar el SFles <1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0, 1, 0>, el
dispositivo terminal puede determinar que el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura e indicado por
el SFl es 3.

Por lo tanto, el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura se puede determinar de acuerdo con la
realizacion 3 y la realizacién 4. Ademas, S430 puede incluir especificamente:

detectar, por el dispositivo terminal, el PDCCH de acuerdo con el formato de ranura en K ranuras comenzando desde
una ranura actual o comenzando desde una ranura de orden L después de la ranura actual, donde K es el nimero de
ranuras adecuadas para el formato de ranura, L es un nimero entero mayor o igual que 1 y K es un nimero entero
mayor o igual que 1.

Es decir, el dispositivo terminal puede detectar el PDCCH de acuerdo con el formato de ranura en las siguientes K
ranuras comenzando desde la ranura actual, o comenzando desde una ranura de orden L después de la ranura actual.
Es decir, no es necesario enviar repetidamente el SFI en las ranuras K, de modo que se pueden reducir sobrecargas
de sefializacion y también se puede reducir la complejidad de detectar ciegamente el PDCCH por el dispositivo
terminal.

Por lo tanto, el dispositivo terminal puede determinar, de acuerdo con la realizacién 1 y la realizacién 4, o la realizaciéon
2 y la realizacién 4, o una manera de identificacién del formato de ranura en la técnica anterior y la realizacién 4, un
formato de ranura en una ranura y un nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura. De esta manera, el
SFl incluye al menos un dominio de indicacién. Se usa un dominio de indicacién para indicar un formato de ranura en
una ranura. El formato de ranura puede indicarse de la manera descrita en la realizacién 1 o la realizacion 2, o puede
indicarse de la manera de identificacién existente. El dominio de indicacién es adecuado para la manera de transmisién
de datos basada en ranuras y para la manera de transmisién de datos no basada en ranuras. El nimero de ranuras
adecuadas para el formato de ranura se puede indicar en la manera de identificacién descrita en la realizacién 4, es
decir, el numero de ranuras adecuadas para el formato de ranura se puede indicar indirectamente en la manera de
codificacion usada para la DCI que se usa para llevar el SFI.

Con referencia a la realizacion 5, lo siguiente introduce una manera de identificaciéon de SFI usando un ejemplo en el
que una unidad de tiempo es un periodo de transmisién usado para transmitir la DC| usada para llevar el SFI. En esta
realizacion, el periodo de transmision incluye una pluralidad de ranuras. El SFI se usa para indicar un formato de
ranura correspondiente a cada ranura en un periodo de transmisién, y para el formato de ranura de cada ranura,
hagase referencia a las maneras de identificacion en las realizaciones anteriores. Por motivos de brevedad, no se
describe repetidamente una implementacion especifica.

Opcionalmente, en una realizacién, el SFI incluye informacion de nimero de simbolos de enlace descendente y/o
informacién de numero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura. En este caso, S420 puede incluir:

determinar, por el dispositivo terminal, M simbolos comenzando desde el primer simbolo en cada ranura como
una ubicacion en el dominio del tiempo usada para transmision de enlace descendente en la ranura, donde
M es el nimero de simbolos de enlace descendente en la ranura, y M es un nimero entero mayor o igual
que 0; y/o

determinar, por el dispositivo terminal, los Ultimos N simbolos en cada ranura como una ubicacién en el
dominio del tiempo usada para transmisién de enlace ascendente en la ranura, donde M es el nimero de
simbolos de enlace ascendente en la ranura, y N es un nimero entero mayor o igual que 0.

En otras palabras, el dispositivo terminal puede determinar el formato de ranura de cada ranura de acuerdo con la
informacién de nimero de simbolos de enlace descendente y/o la informacién de nimero de simbolos de enlace
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ascendente incluidos en cada ranura en un periodo de transmisién. Ademas, en cada periodo de transmision, el
dispositivo terminal puede detectar el PDCCH de acuerdo con el formato de ranura de cada ranura.

Por ejemplo, si un periodo de transmision incluye cuatro ranuras, la primera ranura del periodo de transmision incluye
ocho simbolos de enlace descendente, la segunda ranura incluye nueve simbolos de enlace descendente, la tercera
ranura incluye diez simbolos de enlace descendente y la cuarta ranura incluye nueve simbolos de enlace descendente,
a continuacién, cada periodo de transmision, el dispositivo terminal detecta el PDCCH en los primeros ocho simbolos
de la primera ranura, detecta el PDCCH en los primeros nueve simbolos de la segunda ranura, detecta el PDCCH en
los primeros diez simbolos de la tercera ranura y detecta el PDCCH en los primeros nueve simbolos de la cuarta
ranura, hasta que una duracién de tiempo adecuada para el formato de |a ranura deje de ser valida. Opcionalmente,
en otra realizacién, el SFI incluye un indice de formato de ranura de cada ranura en un periodo de transmision, el
indice de formato de ranura tiene una tercera relacién correspondiente con el formato de ranura, y la determinacién,
por el dispositivo terminal de acuerdo con el SFI, de al menos uno de un formato de ranura en una unidad de tiempo
y una duracion de tiempo adecuadas para el formato de ranura incluye:

determinar, por el dispositivo terminal, el formato de ranura en cada ranura de acuerdo con el indice de formato de
ranura de la ranura, y la tercera relacion correspondiente.

En otras palabras, con referencia a la tercera relacion correspondiente, el dispositivo terminal puede determinar el
formato de ranura de cada ranura en un periodo de acuerdo con el indice de formato de ranura de la ranura en un
periodo de transmision. Ademas, en cada periodo de transmision, el dispositivo terminal puede detectar el PDCCH de
acuerdo con el formato de ranura de la ranura.

Opcionalmente, la tercera relacién correspondiente puede ser igual o diferente de la primera relacién correspondiente
anterior. Suponiendo que la tercera relacién correspondiente también puede ser la relacién correspondiente como se
muestra en la Tabla 1, si un periodo de transmisién incluye cuatro ranuras y los indices de formato de ranura de las
cuatro ranuras son respectivamente 4, 2, 3 y 2, el dispositivo terminal puede determinar el formato de ranura
correspondiente a cada ranura de acuerdo con el indice de formato de ranura de la ranura descrita anteriormente; y
puede detectar ademas el PDCCH de acuerdo con el formato de ranura de la ranura. Por lo tanto, se puede reducir la
complejidad de detectar ciegamente el PDCCH.

En una realizacién especifica, el SFI indica el formato de ranura correspondiente a cada ranura en un periodo de
transmisién por medio de un mapa de bits.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el método 400 incluye, ademas:

recibir, por el dispositivo terminal, informacion de configuracion enviada por el dispositivo de red, donde la informacion
de configuracion se usa para configurar el periodo de transmisién de la DCI usada para llevar el SFI.

Por ejemplo, el dispositivo de red puede configurar el periodo de transmisién para el dispositivo terminal a través de
sefializacion semiestatica (por ejemplo, sefializacion de RRC). De esta manera, cuando el periodo de transmisién
permanece sin cambios, el dispositivo terminal puede detectar el PDCCH en cada periodo de transmisién de acuerdo
con el formato de ranura de cada ranura, de modo que se puede reducir la complejidad de detectar ciegamente el
PDCCH.

Con referencia a la Figura 4, lo anterior describe el método de transmision de datos de acuerdo con esta realizacion
de esta solicitud desde la perspectiva de un dispositivo terminal. Con referencia a la Figura 5, a continuacion, se
describira en detalle un método de transmision de datos de acuerdo con otra realizacion de esta solicitud desde la
perspectiva de un dispositivo de red. Debe entenderse que, la descripcién del lado del dispositivo de red corresponde
a la descripcion del lado del dispositivo terminal, y para una descripcion similar, hagase referencia a la descripcion
anterior. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen en el presente documento de nuevo.

La Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico del método de transmisién de datos de acuerdo con ofra realizacién
de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 5, el método 500 puede incluir:

$510. Un dispositivo de red genera un SFI, donde el SF| se usa para indicar al menos uno de un formato de
ranura en una unidad de tiempo y una duracién de tiempo adecuadas para el formato de ranura;

S§520. El dispositivo de red envia el SFI al dispositivo terminal.
Opcionalmente, en algunas realizaciones, la unidad de tiempo es una ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI se usa para indicar informacién de nimero de simbolos de enlace
descendente y/o informacién de nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura.
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Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SF| se usa para indicar un indice de formato de ranura, y el indice de
formato de ranura tiene una primera relacion correspondiente con el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFl incluye informacién de nimero de ranuras adecuadas para el formato
de ranura.

Opcionalmente, en algunos ejemplos, una manera de aleatorizacion usada para una DCI que se usa para llevar el SFI
tiene una segunda relacién correspondiente con el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, la manera de aleatorizacion usada para la DCI incluye una mascara y/o un
RNTI usado para aleatorizar la DCI.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, la unidad de tiempo es un periodo de transmisién usado para transmitir la
DCI que lleva el SFl, y el periodo de transmision incluye una pluralidad de ranuras.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SF| se usa para indicar un formato de ranura correspondiente a cada
ranura en un periodo de transmisién.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI incluye informacién de nimero de simbolos de enlace descendente
y/o informacion de nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFl incluye un indice de formato de ranura de cada ranura en un periodo
de transmisién, y el indice de formato de ranura tiene una tercera relacién correspondiente con el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI indica el formato de ranura correspondiente a cada ranura en un
periodo de transmisién por medio de un mapa de bits.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el método 500 incluye, ademas:

enviar, por el dispositivo de red, informaciéon de configuracién al dispositivo terminal donde la informacién de
configuracién se usa para configurar, para el dispositivo terminal, el periodo de transmision de la DCI usada para llevar
el SFI.

Con referencia a la Figura 4 y la Figura 5, lo anterior describe en detalle las realizaciones del método de esta solicitud.
Con referencia a la Figura 6 a la Figura 9, a continuacion, se describen en detalle realizaciones de dispositivos de esta
solicitud. Debe entenderse que, las realizaciones del dispositivo corresponden a las realizaciones del método y, para
una descripcién similar, hagase referencia a las realizaciones del método.

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal 600 de acuerdo con una realizacion de
esta solicitud. Como se muestra en la Figura 6, el dispositivo terminal 600 incluye:

un médulo de comunicaciones 610, configurado para recibir un SFI enviado por un dispositivo de red; y
un modulo de determinacion 620, configurado para determinar, de acuerdo con el SFI, al menos uno de un
formato de ranura en una unidad de tiempo y una duracién de tiempo adecuadas para el formato de ranura,
donde
el médulo de comunicaciones 610 esta configurado ademas para detectar un PDCCH de acuerdo con el SFI.
Opcionalmente, en algunas realizaciones, la unidad de tiempo es una ranura.
Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI se usa para indicar informacién de nimero de simbolos de enlace
descendente y/o informacion de nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura, y el médulo de
determinacion 620 esta configurado especificamente para:
determinar M simbolos comenzando desde el primer simbolo en una ranura como una ubicacion en el dominio
del tiempo usada para transmisién de enlace descendente, donde M es el nimero de simbolos de enlace
descendente y M es un nimero entero mayor o igual que 0; y/o
determinar los ultimos N simbolos en una ranura como una ubicacién en el dominio del tiempo usada para
transmision de enlace ascendente, donde N es el nimero de simbolos de enlace ascendente y N es un
nimero entero mayor o igual que 0.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el médulo de comunicaciones 610 esta configurado especificamente para:

detectar el PDCCH en los M simbolos comenzando desde el primer simbolo.
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Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SF| se usa para indicar el indice de formato de ranura, y el médulo de
determinacion 620 esta configurado especificamente para:

determinar, un formato de ranura en una ranura de acuerdo con el indice de formato de ranura y una primera relacion
correspondiente, donde la primera relacién correspondiente es una relacion correspondiente entre el indice de formato
de ranura y el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFl incluye informacién de nimero de ranuras adecuadas para el formato
de ranura.

Opcionalmente, en algunos ejemplos, el médulo de determinacion 620 esta especificamente configurado para:

determinar el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura de acuerdo con una manera de aleatorizacion
usada para DCI que se usa para llevar el SFI, y una segunda relacién correspondiente, donde la segunda relacién
correspondiente es una relacion correspondiente entre la manera de aleatorizacién usada para la DCI que se usa para
llevar el SFIy el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, la manera de aleatorizacion usada para la DCI incluye una mascara y/o un
RNTI usado para aleatorizar la DCI.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el médulo de comunicaciones 610 esta configurado especificamente para:

detectar el PDCCH de acuerdo con el formato de ranura en K ranuras comenzando desde una ranura actual o
comenzando desde una ranura de orden L después de la ranura actual, donde K es el nimero de ranuras adecuadas
para el formato de ranura, L es un nimero entero mayor o igual que 1y K es un nimero entero mayor o igual que 1.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, la unidad de tiempo es un periodo de transmisién usado para transmitir la
DCI que lleva el SFI, y el periodo de transmisién incluye una pluralidad de ranuras.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SF| se usa para indicar un formato de ranura correspondiente a cada
ranura en un periodo de transmisién.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI incluye informacién de nimero de simbolos de enlace descendente
y/o informacién de nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura, y el modulo de determinacion
620 esta configurado especificamente para:

determinar M simbolos comenzando desde el primer simbolo en cada ranura como una ubicacién en el
dominio del tiempo usada para transmisién de enlace descendente en la ranura, donde M es el nimero de
simbolos de enlace descendente en la ranura, y M es un nimero entero mayor o igual que 0; y/o
determinar los Ultimos N simbolos en cada ranura como una ubicacién en el dominio del tiempo usada para
transmision de enlace ascendente en la ranura, donde M es el nimero de simbolos de enlace ascendente en
la ranura, y N es un nimero entero mayor o igual que O.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFl incluye un indice de formato de ranura de cada ranura en un periodo

de transmision, y el indice de formato de ranura tiene una tercera relacion correspondiente con el formato de ranura,

y el médulo de determinacién 620 esta configurado especificamente para:

determinar el formato de ranura en cada ranura de acuerdo con el indice de formato de ranura de la ranura, y la tercera
relacién correspondiente.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI indica el formato de ranura correspondiente a cada ranura en un
periodo de transmisién por medio de un mapa de bits.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el médulo de comunicaciones 610 esta configurado especificamente para:

detectar el PDCCH en cada periodo de transmision de acuerdo con el formato de ranura correspondiente a cada
ranura en el periodo de transmisién.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el médulo de comunicaciones 610 esta configurado ademas para:

recibir informacién de configuracion enviada por el dispositivo de red, donde la informacién de configuracién se usa
para configurar el periodo de transmision de la DCI usada para llevar el SFI.
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Debe entenderse que, el dispositivo terminal 600 en esta realizacion de esta solicitud puede corresponder al dispositivo
terminal en las realizaciones del método de esta solicitud, y las operaciones y/o funciones anteriores y otras de las
unidades en el dispositivo terminal 600 son para el proposito de implementar respectivamente los procedimientos
correspondientes del dispositivo terminal en el método 400 mostrado en la Figura 4. Por brevedad, los detalles no se
describen en el presente documento de nuevo.

La Figura 7 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red 700 de acuerdo con una realizacion de
esta solicitud. Como se muestra en la Figura 7, el dispositivo de red 700 incluye:

un modulo de generacién 710, configurado para generar un SFI, donde el SFI se usa para indicar al menos
uno de un formato de ranura en una unidad de tiempo y una duracién de tiempo adecuadas para el formato
de ranura; y

un médulo de comunicaciones 720, configurado para enviar el SFI al dispositivo terminal.
Opcionalmente, en algunas realizaciones, la unidad de tiempo es una ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFl se usa para indicar informacién de niumero de simbolos de enlace
descendente y/o informacién de nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SF| se usa para indicar un indice de formato de ranura, y el indice de
formato de ranura tiene una primera relacion correspondiente con el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFl incluye informacién de nimero de ranuras adecuadas para el formato
de ranura.

Opcionalmente, en algunos ejemplos, una manera de aleatorizacion usada para una DCI que se usa para llevar el SFI
tiene una segunda relacién correspondiente con el nimero de ranuras adecuadas para el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, la manera de aleatorizacion usada para la DCI incluye una mascara y/o un
RNTI usado para aleatorizar la DCI.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, la unidad de tiempo es un periodo de transmisién usado para transmitir la
DCI que lleva el SFl, y el periodo de transmision incluye una pluralidad de ranuras.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SF| se usa para indicar un formato de ranura correspondiente a cada
ranura en un periodo de transmisién.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI incluye informacién de nimero de simbolos de enlace descendente
y/o informacion de nimero de simbolos de enlace ascendente incluidos en una ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFl incluye un indice de formato de ranura de cada ranura en un periodo
de transmision, y el indice de formato de ranura tiene una tercera relacién correspondiente con el formato de ranura.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el SFI indica el formato de ranura correspondiente a cada ranura en un
periodo de transmisién por medio de un mapa de bits.

Opcionalmente, en algunas realizaciones, el médulo de comunicaciones 720 esta configurado ademas para:

enviar informacién de configuracion al dispositivo terminal, donde la informacion de configuracion se usa para
configurar, para el dispositivo terminal, el periodo de transmisién del DCI para llevar el SFI.

Debe entenderse que, el dispositivo de red 700 en esta realizaciéon de esta solicitud puede corresponder al dispositivo
de red en las realizaciones del método de esta solicitud, y las operaciones y/o funciones anteriores y otras de las
unidades en el dispositivo de red 700 son para el proposito de implementar respectivamente los procedimientos
correspondientes del dispositivo de red en el método 500 mostrado en la Figura 5. Por brevedad, los detalles no se
describen en el presente documento de nuevo.

Como se muestra en la Figura 8, una realizacion de la presente invencién proporciona ademas un dispositivo terminal
800. El dispositivo terminal 800 puede ser el dispositivo terminal 600 en la Figura 6, y se puede configurar para realizar
el contenido correspondiente del dispositivo terminal en el método 400 en la Figura 4. El dispositivo terminal 800
incluye: una interfaz de entrada 810, una interfaz de salida 820, un procesador 830 y una memoria 840, y la interfaz
de entrada 810, la interfaz de salida 820, el procesador 830 y la memoria 840 pueden conectarse usando un sistema
de bus. La memoria 840 esta configurada para almacenar, por ejemplo, un programa, una instruccién o codigo. El
procesador 830 esta configurado para ejecutar el programa, la instruccion o el cédigo en la memoria 840, para controlar
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la interfaz de entrada 810 para recibir una sefial y controlar la interfaz de salida 820 para enviar una sefial, para
completar las operaciones en las realizaciones del método anterior.

Debe entenderse que, en esta realizaciéon de esta solicitud, el procesador 830 puede ser una unidad central de
procesamiento (CPU); o el procesador 830 puede ser otro procesador general, un procesador de sefiales digitales
(DSP), un circuito integrado de especifico de la aplicacion (ASIC), una matriz de puertas programables en campo
(FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, un dispositivo de puertas discretas o de légica de transistores, un
componente de hardware discreto y similares. El procesador de propésito general puede ser un microprocesador o el
procesador puede ser cualquier procesador convencional.

La memoria 840 puede incluir una memoria de so6lo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporciona al
procesador 830 datos y una instrucciéon. Una parte de la memoria 840 puede incluir ademas una memoria de acceso
aleatorio no volatil. Por ejemplo, la memoria 840 puede almacenar ademas informacién de tipo de dispositivo.

En un proceso de implementacién, cada pieza de contenido de los métodos anteriores puede implementarse mediante
un circuito légico integrado en hardware en el procesador 830 o por una instruccién en forma de software. El contenido
del método divulgado con referencia a las realizaciones de esta solicitud puede realizarse directamente por un
procesador de hardware, o puede realizarse usando una combinacién de hardware en el procesador y un médulo de
software. El médulo de software puede estar ubicados en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, tal como
una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura
programable o una memoria programable borrable eléctricamente o un registro. El medio de almacenamiento esta
ubicado en la memoria 840, y el procesador 830 lee informacién en la memoria 840 y completa el contenido en los
métodos anteriores en combinacién con el hardware del procesador. Para evitar repeticiones, los detalles no se
describen en el presente documento de nuevo.

En una implementacion especifica, el médulo de comunicaciones 610 en el dispositivo terminal 600 mostrado en la
Figura 6 puede implementarse por la interfaz de entrada 810 y la interfaz de salida 820 en la Figura 8, y el médulo de
determinacion 620 en el dispositivo terminal 600 mostrado en la Figura 6 puede implementarse por el procesador 830
en la Figura 8.

Como se muestra en la Figura 9, una realizacién de la presente invencion proporciona ademas un dispositivo de red
900. El dispositivo de red 900 puede ser el dispositivo de red 700 en la Figura 7, y se puede configurar para realizar
el contenido correspondiente del dispositivo de red en el método 500 en la Figura 5. El dispositivo de red 900 incluye:
una interfaz de entrada 910, una interfaz de salida 920, un procesador 930 y una memoria 940, y la interfaz de entrada
910, la interfaz de salida 920, el procesador 930 y la memoria 940 pueden conectarse usando un sistema de bus. La
memoria 940 esta configurada para almacenar, por ejemplo, un programa, una instruccion o coédigo. El procesador
930 estéa configurado para ejecutar el programa, la instruccién o el cédigo en la memoria 940, para controlar la interfaz
de entrada 910 para recibir una sefial y controlar la interfaz de salida 920 para enviar una sefal, para completar las
operaciones en las realizaciones del método anterior.

Debe entenderse que, en esta realizaciéon de esta solicitud, el procesador 930 puede ser una unidad central de
procesamiento (CPU); o el procesador 930 puede ser otro procesador general, un procesador de sefiales digitales
(DSP), un circuito integrado de especifico de la aplicacion (ASIC), una matriz de puertas programables en campo
(FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, un dispositivo de puertas discretas o de légica de transistores, un
componente de hardware discreto y similares. El procesador de propésito general puede ser un microprocesador o €l
procesador puede ser cualquier procesador convencional.

La memoria 940 puede incluir una memoria de s6lo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporciona al
procesador 930 datos y una instrucciéon. Una parte de la memoria 940 puede incluir ademas una memoria de acceso
aleatorio no volatil. Por ejemplo, la memoria 940 puede almacenar ademas informacién de tipo de dispositivo.

En un proceso de implementacién, cada pieza de contenido de los métodos anteriores puede implementarse mediante
un circuito légico integrado en hardware en el procesador 930 o por una instruccién en forma de software. El contenido
del método divulgado con referencia a las realizaciones de esta solicitud puede realizarse directamente por un
procesador de hardware, o puede realizarse usando una combinacién de hardware en el procesador y un médulo de
software. El médulo de software puede estar ubicados en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, tal como
una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura
programable o una memoria programable borrable eléctricamente o un registro. El medio de almacenamiento esta
ubicado en la memoria 940, y el procesador 930 lee informacién en la memoria 940 y completa el contenido en los
métodos anteriores en combinacién con el hardware del procesador. Para evitar repeticiones, los detalles no se
describen en el presente documento de nuevo.

En una implementacion especifica, el médulo de comunicaciones 720 en el dispositivo de red 700 mostrado en la
Figura 7 puede implementarse por la interfaz de entrada 910 y la interfaz de salida 920 en la Figura 9, y el médulo de
generacién 710 en el dispositivo de red 700 mostrado en la Figura 7 puede implementarse por el procesador 930 en
la Figura 9.
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Debe entenderse que, el término "y/0" en esta memoria descriptiva describe Unicamente una relacién de asociacion
para describir objetos asociados y representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B pueden
representar los tres casos siguientes: Unicamente existe A, existen tanto A como B, y Unicamente existe B. Ademas,
el caracter "/" en esta memoria descriptiva generalmente indica una relacién "o" entre los objetos asociados.

Debe entenderse que, los nimeros de secuencia de los procesos anteriores no significan secuencias de ejecucién en
diversas realizaciones de las realizaciones de esta solicitud. Las secuencias de ejecucion de los procesos deben
determinarse basandose en las funciones y la logica interna de los procesos, y no deben interpretarse como una
limitacion en los procesos de implementacion de las realizaciones de esta solicitud.

Un experto en la materia puede ser consciente de que, en combinacién con los ejemplos descritos en las realizaciones
desveladas en esta memoria descriptiva, las unidades y las etapas de algoritmo pueden implementarse mediante
hardware electrénico o una combinacién de software informatico y hardware electronico. El hecho de que las funciones
se realicen mediante hardware o software depende de aplicaciones particulares y condiciones de restriccion de disefio
de las soluciones técnicas. Un experto en la materia puede usar diferentes métodos para implementar las funciones
descritas para cada aplicacion en particular, pero no debe considerarse que la implementacién va mas alla del alcance
de esta solicitud.

Un experto en la materia puede entender claramente que, para el propoésito de una descripcion breve y conveniente,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, hagase referencia a un proceso
correspondiente en las realizaciones del método anterior, y los detalles no se describen en el presente documento de
nuevo.

En las varias realizaciones proporcionadas en esta solicitud, debe entenderse que, el sistema, aparato y método
divulgados pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones del aparato descritas se usan
simplemente como ejemplo. Por ejemplo, la divisién en unidades es una divisién meramente en funciones légicas y
puede ser otra division en una implementacién real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes se pueden
combinar o integrar en otro sistema o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los
acoplamientos mutuos o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicacion mostrados o analizados pueden
implementarse usando algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacion entre los
aparatos o unidades pueden implementarse en formas electrénicas, mecanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicién o pueden estar distribuidas
en una pluralidad de unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse basandose en los requisitos
reales para lograr l0s objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de esta solicitud pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir fisicamente en solitario, 0 dos o mas unidades estan
integradas en una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de unidad funcional de software y se venden o usan como un producto
independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Basandose
en un entendimiento de este tipo, las soluciones técnicas de esta aplicacion esencialmente, o la parte que contribuye
a la técnica anterior, 0 algunas de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de producto de software.
El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para
dar instrucciones a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor, un dispositivo de red
o similar) para que realice todas las, o algunas, etapas de los métodos descritos en las realizaciones de esta solicitud.
El medio de almacenamiento anterior incluye diversos medios que pueden almacenar cédigo de programa, por
ejemplo: una unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (ROM, memoria de solo lectura),
una memoria de acceso aleatorio (RAM, memoria de acceso aleatorio), un disco magnético o un disco compacto.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para procesar datos en una red de comunicacion inalambrica, que comprende:

recibir, por un dispositivo terminal, desde un dispositivo de red un indicador de formato de ranura, SFI, usandose el
SFI para indicar una pluralidad de indices de formato de ranura;

obtener, por el dispositivo terminal, la pluralidad de indices de formato de ranura de acuerdo con el SFl,

determinar, por el dispositivo terminal, un formato de ranura de cada ranura en un periodo de transmisién de acuerdo
con la pluralidad de indices de formato de ranura y una tercera relacién de correspondencia, en donde la tercera
relacion de correspondencia es una relacion entre indices de formato de ranura y formatos de ranura, y los indices de
formato de ranura corresponden a formatos de ranuras de ranuras en el periodo de transmisién; y

recibir, por el dispositivo terminal, un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, de acuerdo con los
formatos de ranura correspondientes a los indices de formato de ranura indicados por el SFl;

en donde el periodo de transmisiéon es un periodo de transmisién usado para transmitir informacién de control de
enlace descendente, DCI, que lleva el SFl y el periodo de transmisién comprende una pluralidad de ranuras, el método
comprende, ademas:

recibir, por el dispositivo terminal, informacién de configuracién enviada por el dispositivo de red, en donde la
informacién de configuracion se usa para configurar el periodo de transmisién de la DCI que lleva el SFI.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la determinacion, por el dispositivo terminal, del formato de
ranura de cada ranura en el periodo de transmisién de acuerdo con la pluralidad de indices de formato y la tercera
relacion de correspondencia, comprende:

determinar, por el dispositivo terminal, los M simbolos comenzando desde el primer simbolo en cada ranura en el
periodo de transmisién como una ubicacion del dominio del tiempo usada para transmision de enlace descendente en
la ranura, en donde M es el nimero de simbolos de enlace descendente en la ranura, y M es un nimero entero mayor
oigual que 0; y/o

determinar, por el dispositivo terminal, los Ultimos N simbolos en cada ranura como una ubicacién en el dominio del
tiempo usada para transmisién de enlace ascendente en la ranura en el periodo de transmision, en donde N es el
numero de simbolos de enlace ascendente en la ranura, y N es un nimero entero mayor o igual que 0;

en donde M puede ser diferente para diferentes ranuras en el periodo de transmisién, y N puede ser diferente para
diferentes ranuras en el periodo de transmision.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la DCI se aleatoriza usando un identificador temporal de
red de radio, RNTI.

4. Un dispositivo terminal, que comprende:

un médulo de comunicacion configurado para recibir, desde un dispositivo de red, un indicador de formato de ranura,
SFI, usandose el SFl para indicar una pluralidad de indices de formato de ranura;

un modulo de determinacién configurado para obtener la pluralidad de indices de formato de ranura de acuerdo con
el SFlI;

en donde el médulo de determinacion esta configurado ademas para determinar un formato de ranura de cada ranura
en un periodo de transmision de acuerdo con la pluralidad de indices de formato de ranura y una tercera relacion de
correspondencia, en donde la tercera relacion de correspondencia es una relacién entre indices de formato de ranura
y formatos de ranura, y los indices de formato de ranura corresponden a formatos de ranuras de ranuras en el periodo
de transmision; y

en donde el médulo de comunicacién esta configurado para recibir un canal fisico de control de enlace descendente,
PDCCH, de acuerdo con los formatos de ranura correspondientes a los indices de formato de ranura indicados por €l
SFI;

en donde el periodo de transmisiéon es un periodo de transmisién usado para transmitir informacién de control de
enlace descendente, DCI, que lleva el SFl y el periodo de transmisién comprende una pluralidad de ranuras,

en donde el médulo de comunicacién esta configurado ademas para:

recibir informacién de configuracion enviada por el dispositivo de red, en donde la informacion de configuracién se usa
para configurar el periodo de transmision de la DCI que lleva el SFI.

5. El dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde el médulo de determinacién esta configurado
para:

determinar los M simbolos comenzando desde el primer simbolo en cada ranura en el periodo de transmision como
una ubicacion del dominio del tiempo usada para transmisién de enlace descendente en la ranura, en donde M es el
numero de simbolos de enlace descendente en la ranura, y M es un numero entero mayor o igual que 0; y/o
determinar los dltimos N simbolos en cada ranura como una ubicacién en el dominio del tiempo usada para transmisién
de enlace ascendente en la ranura en el periodo de transmision, en donde N es el nimero de simbolos de enlace
ascendente en la ranura, y N es un numero entero mayor o igual que 0;

en donde M puede ser diferente para diferentes ranuras en el periodo de transmisién, y N puede ser diferente para
diferentes ranuras en el periodo de transmision.

6. El dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la DCI se aleatoriza usando un identificador
temporal de red de radio, RNTI.
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7. Un método para procesar datos en una red de comunicacioén inalambrica, que comprende:

generar, por un dispositivo de red, un indicador de formato de ranura, SFI, en donde el SFl se usa para indicar una
pluralidad de indices de formato de ranura, la pluralidad de indices de formato de ranura se usan para determinar un
formato de ranura de cada ranura en un periodo de transmisidon basandose en una tercera relacion de
correspondencia, y la tercera relacién de correspondencia es una relacion entre indices de formato de ranura y
formatos de ranura, y los indices de formato de ranura corresponden a formatos de ranura de ranuras en el periodo
de transmisién;

enviar, por el dispositivo de red, el SFI a un dispositivo terminal, y

enviar, por el dispositivo de red, un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, al dispositivo terminal de
acuerdo con los formatos de ranura correspondientes a los indices de formato de ranura indicados por el SFI;

en donde el periodo de transmisiéon es un periodo de transmisién usado para transmitir informacién de control de
enlace descendente, DCI, que lleva el SFI y el periodo de transmisién comprende una pluralidad de ranuras, y el
método comprende, ademas:

enviar, por el dispositivo de red, informacion de configuracion al dispositivo terminal, en donde la informacién de
configuracion se usa para configurar el periodo de transmision de la DCI que lleva el SFI.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde la DCI se aleatoriza usando un identificador temporal de
red de radio, RNTI.

9. Un dispositivo de red, que comprende:

un médulo de generacién configurado para generar un indicador de formato de ranura, SFl, en donde el SFl se usa
para indicar una pluralidad de indices de formato de ranura, la pluralidad de indices de formato de ranura se usan para
determinar un formato de ranura de cada ranura en un periodo de transmisién basandose en una tercera relacion de
correspondencia, y la tercera relacién de correspondencia es una relacion entre indices de formato de ranura y
formatos de ranura, y los indices de formato de ranura corresponden a formatos de ranura de ranuras en el periodo
de transmisioén; y

un moédulo de comunicacién configurado para enviar el SFI a un dispositivo terminal, y enviar un canal fisico de control
de enlace descendente, PDCCH, al dispositivo terminal de acuerdo con los formatos de ranura correspondientes a los
indices de formato de ranura indicados por el SFI;

en donde el periodo de transmisiéon es un periodo de transmisién usado para transmitir informacién de control de
enlace descendente, DCI, que lleva el SFl y el periodo de transmisién comprende una pluralidad de ranuras,

en donde el médulo de comunicacion esta configurado ademas para:

enviar informacion de configuracion al dispositivo terminal, en donde la informacion de configuracién se usa para
configurar el periodo de transmision de la DCI que lleva el SFI.

10. El dispositivo de red de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde la DCI se aleatoriza usando un identificador
temporal de red de radio, RNTI.
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