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(57)摘要

一种气体净化除臭装置，包括：处理室，所述

处理室内设置有装有生物酶溶液的溶剂池；将待

处理的气体输送至所述溶剂池中的气体输入管，

所述气体输入管的出气端延伸至所述溶剂池内，

所述气体输入管具有变径段，所述变径段包括至

少一段管径和所述气体输入管的管径不同的管

道；将气体从所述处理室向外输出的气体输出

管，所述气体输出管位于所述处理室内的上部。

本实用新型的气体输入管采用特殊的变截面管

道结构，使得进入气体输入管的气体在变截面的

作用下可以均匀、稳定地进入溶剂池中，改善臭

气、毒气在生物酶中的高效溶解，吸附、吸收和降

解效果。
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1.一种气体净化除臭装置，其特征在于，包括：

处理室，所述处理室内设置有装有生物酶溶液的溶剂池；

将待处理的气体输送至所述溶剂池中的气体输入管，所述气体输入管的出气端延伸至

所述溶剂池内，所述气体输入管具有变径段，所述变径段包括至少一段管径和所述气体输

入管的管径不同的管道；

将气体从所述处理室向外输出的气体输出管，所述气体输出管位于所述处理室内的上

部。

2.如权利要求1所述的气体净化除臭装置，其特征在于：所述气体输入管的进气端的水

平高度高于出气端的水平高度。

3.如权利要求2所述的气体净化除臭装置，其特征在于：所述气体输入管包括依次相连

形成Z字形管道的前段、中段和后段，所述后段的管壁上设置有至少一个出气孔，所述变径

段位于所述中段上。

4.如权利要求3所述的气体净化除臭装置，其特征在于：所述前段和后段水平延伸，所

述中段竖直延伸并与所述前段及后段相垂直，所述前段的水平高度高于所述后段的水平高

度。

5.如权利要求1或2或3或4所述的气体净化除臭装置，其特征在于：所述变径段包括若

干段管径和所述气体输入管的管径不同的管道，各段管道间隔设置，且各段管道的管径相

同或不同。

6.如权利要求1所述的气体净化除臭装置，其特征在于：所述气体输入管的后段的管径

从前至后连续递减，所述后段的管壁上设置有多个间隔布置的进气孔。

7.如权利要求1或2或3或4或6所述的气体净化除臭装置，其特征在于：还包括与引风机

和集液箱，所述引风机的出风端与所述气体输入管的进气端相连，所述集液箱通过溶剂管

道与所述溶剂池连通。

8.如权利要求7所述的气体净化除臭装置，其特征在于：所述处理室内还设置有筛网、

滤料吸附层和喷淋装置，所述筛网、滤料吸附层、喷淋装置依次位于所述溶剂池的上方，所

述喷淋装置向所述滤料吸附层喷洒生物酶溶液，所述气体输出管位于所述喷淋装置的喷头

的上方，所述气体输出管的管壁上开设有至少一个排气孔。

9.如权利要求8所述的气体净化除臭装置，其特征在于：所述气体输出管上设置有引风

机。

10.如权利要求1或2或3或4或6或8或9所述的气体净化除臭装置，其特征在于：气体净

化除臭装置包括多个处理室，一个处理室的气体输出管和相邻下一个处理室的气体输入管

相连，使得待处理的气体连续经过多个所述处理室。

11.如权利要求7所述的气体净化除臭装置，其特征在于：还包括设置于所述溶剂池内

的液位计、将所述集液箱内的生物酶溶泵入溶剂池内的液压泵、与所述液位计相连的PLC控

制单元、与所述溶剂管道连通的废液排出管道、以及设置于所述溶剂管道、集液箱的输出管

道和所述废液排出管道上的电动阀，所述PLC控制单元通过继电器控制所述液压泵及电动

阀的工作状态。
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一种气体净化除臭装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于气体净化技术领域，尤其涉及一种对垃圾填埋场的臭气、毒气进

行净化除臭处理的装置。

背景技术

[0002] 垃圾填埋场中的垃圾由于含有较多的有机物，有机物和一定的水分在堆积过程中

会产生毒气以及臭气，所产生的毒气、臭气中包含有以下物质：硫化氢、硫醇类、硫醚类等含

硫化合物；氨、胺类、酰胺、吲哚类等含氮的化合物；氯气、卤代烃等卤素及其衍生物；烷烃、

烯烃、炔烃、芳香烃等烃类；酚、醇、醛、酮、有机酸等含氧的有机物。因此需要对垃圾产生的

臭气、毒气进行消除。传统的消除垃圾中的臭气和毒气的方法包括喷淋、活性炭吸附、紫外

灯照射等。采用喷淋的方式处理，一般是在垃圾卸料大厅的屋顶上安装喷淋系统，当垃圾运

输车辆卸倒垃圾时开启喷淋系统，由于喷淋系统要覆盖整个卸料大厅，喷淋时会耗费大量

的药剂，成本高，而且容易带来二次污染。采用活性炭吸附的方式，由于垃圾发酵时产生的

气体湿度大，容易导致活性炭结块，降低了活性炭的吸附效率。采用紫外灯照射的方式虽然

不会产生二次污染，但在紫外灯不能照射到的垃圾内部仍旧会存在大量臭气和毒气，效果

不理想。

[0003] 利用生物酶来消除垃圾产生的臭气、毒气是近年来得到应用的一种新的处理技

术，生物酶对垃圾产生的臭气和毒气具有溶解、吸附、吸收和降解作用，可以对垃圾等散发

的含硫、含氮等恶臭气体进行消除净化，将气体中的SO2、H2S、NH4等恶臭成分转化为无害无

臭的物质。现有的利用生物酶除臭的技术一般是通过引风机将垃圾产生的气体通过管道输

送至装有生物酶溶液的池中，气体中的有毒有害物质与生物酶进行反应，从而对气体进行

除臭净化处理。但由垃圾产生的气体不稳定，有时多，有时少，在气体通过管道向溶液池输

送的过程中，管道内的气体也不稳定，这种不稳定性不利于臭气、毒气在生物酶中的溶解、

吸附、吸收及降解，除臭净化的效果仍有改善的空间。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种除臭净化效果好的气体净化除臭装置，用于消除

垃圾产生的臭气、毒气。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采取如下的技术解决方案：

[0006] 一种气体净化除臭装置，包括：处理室，所述处理室内设置有装有生物酶溶液的溶

剂池；将待处理的气体输送至所述溶剂池中的气体输入管，所述气体输入管的出气端延伸

至所述溶剂池内，所述气体输入管具有变径段，所述变径段包括至少一段管径和所述气体

输入管的管径不同的管道；将气体从所述处理室向外输出的气体输出管，所述气体输出管

位于所述处理室内的上部。

[0007] 由以上技术方案可知，本实用新型的气体输入管采用特殊的变截面管道结构，使

得进入气体输入管的气体在变截面的作用下可以均匀、稳定地进入溶剂池中，改善臭气、毒
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气在生物酶中的高效溶解，吸附、吸收和降解效果，垃圾中的臭气和毒气通过本实用新型装

置的处理后，不会对环境产生二次污染，绿色环保。

[0008] 进一步的，所述气体输入管的进气端的水平高度高于出气端的水平高度。

[0009] 气体输入管的进气端高于出气端，可以在不增加止回阀的情况下使生物酶溶液不

会返流，有利于简化结构，降低成本。

[0010] 更具体的，所述气体输入管包括依次相连形成Z字形管道的前段、中段和后段，所

述后段的管壁上设置有至少一个出气孔，所述变径段位于所述中段上。

[0011] 更具体的，所述前段和后段水平延伸，所述中段竖直延伸并与所述前段及后段相

垂直，所述前段的水平高度高于所述后段的水平高度。

[0012] 更具体的，所述变径段包括若干段管径和所述气体输入管的管径不同的管道，各

段管道间隔设置，且各段管道的管径相同或不同。

[0013] 设置一段以上管径不同的管道形成变径段，可以使气体排入生物酶溶液的过程更

稳定、均匀。

[0014] 优选的，所述气体输入管的后段的管径从前至后连续递减，所述后段的管壁上设

置有多个间隔布置的进气孔。

[0015] 更具体的，还包括与引风机和集液箱，所述引风机的出风端与所述气体输入管的

进气端相连，所述集液箱通过溶剂管道与所述溶剂池连通。

[0016] 更具体的，所述处理室内还设置有筛网、滤料吸附层和喷淋装置，所述筛网、滤料

吸附层、喷淋装置依次位于所述溶剂池的上方，所述喷淋装置向所述滤料吸附层喷洒生物

酶溶液，所述气体输出管位于所述喷淋装置的喷头的上方，所述气体输出管的管壁上开设

有至少一个排气孔。

[0017] 通过在处理室内设置筛网、滤料吸附层及生物酶溶液的喷淋装置，可以使气体在

处理室内经历多个净化除臭的过程，使处理效果更好。

[0018] 优选的，所述气体输出管上设置有引风机。

[0019] 进一步的，气体净化除臭装置包括多个处理室，一个处理室的气体输出管和相邻

下一个处理室的气体输入管相连，使得待处理的气体连续经过多个所述处理室。

[0020] 优选的，还包括设置于所述溶剂池内的液位计、将所述集液箱内的生物酶溶泵入

溶剂池内的液压泵、与所述液位计相连的PLC控制单元、与所述溶剂管道连通的废液排出管

道、以及设置于所述溶剂管道、集液箱的输出管道和所述废液排出管道上的电动阀，所述

PLC控制单元通过继电器控制所述液压泵及电动阀的工作状态。

[0021] 通过以上设置，本实用新型的装置可以定期自动更换生物酶菌液，保持溶剂池的

生物酶液面高度在指定位置，解决了现有垃圾毒气/臭气处理装置不能对生物酶菌液进行

自动更换，以及自动控制生物酶菌层液面的高度的问题。

附图说明

[0022] 为了更清楚地说明本实用新型实施例，下面将对实施例或现有技术描述中所需要

使用的附图做简单介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，

对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得

其他的附图。
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[0023] 图1为本实用新型实施例的结构示意图；

[0024] 图2为本实用新型实施例气体输入管的结构示意图；

[0025] 图3为采用本实用新型实施例对含有NH3、H2S的气体处理前、后的浓度对比图。

[0026] 以下结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步详细地说明。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图对本实用新型进行详细描述，在详述本实用新型实施例时，为便于

说明，表示器件结构的附图会不依一般比例做局部放大，而且所述示意图只是示例，其在此

不应限制本实用新型保护的范围。需要说明的是，附图采用简化的形式且均使用非精准的

比例，仅用以方便、清晰地辅助说明本实用新型实施例的目的。

[0028] 如图1所示，本实施例的气体净化除臭装置包括处理室1、气体输入管2、气体输出

管3以及集液箱4，集液箱4内存储有生物酶溶液。本实施例的集液箱4设置于处理室1的外

部。处理室1的底部设置有溶剂池1a，溶剂池1a内装有生物酶溶液，从而形成生物酶菌液层。

溶剂池1a通过溶剂管道a与集液箱4连通，在液压泵5的作用下，集液箱4内的生物酶溶液经

溶剂管道a输送到溶剂池1a中。在溶剂管道a、集液箱4的输出管道b以及废液排出管道c上均

设置有控制管道通断的电动阀6。生物酶溶液中可包含一种或多种从成熟的益生菌菌种中

筛选培育出来的纯天然、无污染的高效无毒、对环境友好的生物催化剂，其化学本质为蛋白

质，可以对垃圾臭气和毒气进行溶解，吸附、吸收和降解。

[0029] 气体输入管2的进气端的水平高度高于出气端的水平高度，其进气端和引风机7的

出风端相连，出气端延伸至溶剂池1a内，垃圾填埋场中的臭气、毒气在引风机7的作用下进

入气体输入管2中，并经气体输入管2通向溶剂池1a。结合图2所示，本实施例的气体输入管2

为大体呈Z字形的管道，包括依次相连的前段2a、中段2b和后段2c，前段2a水平延伸并与引

风机7的出风端相连，后段2c水平延伸并位于溶剂池1a中，前段2a的水平高度高于其后段2b

的水平高度。气体输入管2的前段2a和后段2c通过竖向设置的中段2b相连，本实施例的气体

输入管2的中段2c竖直延伸，并与气体输入管2的前段2a及后段2b相垂直。气体输入管2包括

一段变径段2d，本实施例的变径段2d位于气体输入管2的中段2b上，变径段2d至少包括一段

管径和气体输入管2的管径不同的管道，本实施例中的变径段2d包括3段管径和气体输入管

2的管径不同的管道(2d-1、2d-2、2d-3)，管道2d-1的管径为φD1，管道2d-2的管径为φD2，

管道2d-3的管径为φD3，气体输入管2的管径为φd。φD1、φD2、φD3均和φd不相等，φD1、

φD2、φD3三者的取值可以相等，也可以不相等。通过在气体输入管2上设置一段截面变化

的变径段2d，使得气体输入管的管径是变化的，使得在变径段2d内不同空间断面上的气体

的压力、流速不同，根据流体力学，在某一雷诺数Re下，气体经过变径段2d后，可实现稳定流

出。

[0030] 在气体输入管2的后段2c的管壁上开设有至少一个出气孔2e，气体输入管2内的气

体经出气孔2e进入溶剂池1a中。进一步的，气体输入管2的后段2c是管径连续变化的管道，

气体输入管2的后段2c的管径从前至后连续递减，从而可以延长臭气、毒气与生物酶菌液层

的接触时间，提高生物酶对垃圾臭气、毒气的溶解、吸附、吸收和降解效果。出气孔2e优先开

设在气体输入管2的后段2c的底部，出气孔2e可为狭长形状的孔或圆孔或方孔等，各出气孔

2e的孔径可以相同或不同，形状也可以相同或不同。针对某一特定雷诺数Re，将进气孔设置
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在对应管径的位置处，使得各出气孔2e处的压力相等，从而气体输入管中的臭气、毒气可以

稳定的流入生物酶菌液层，以提高生物酶对垃圾臭气和毒气的高效溶解，吸附、吸收和降解

效果。

[0031] 处理室1内还设置有筛网8，筛网8的上方为滤料吸附层9，滤料吸附层9处设置有滤

料球或环保球等。筛网8为多孔隙结构，以便臭气、毒气能顺利通过筛网8进入滤料吸附层9

中。在滤料吸附层9的上方设置有喷淋装置10，喷淋装置10通过管道和溶剂池1a连通，在液

压泵5的作用下，溶剂池1a内的生物酶溶液可输送至喷淋装置10处，并经由喷淋装置10的喷

头向滤料吸附层9喷洒。滤料吸附层9的作用主要是增加臭气、毒气在其内部的通行时间以

便延长臭气、毒气和喷淋装置喷洒的生物酶溶液的接触时间，从而使生物酶可以对臭气和

毒气充分溶解，吸附、吸收和降解。

[0032] 气体输出管3设置于处理室1内的上部，本实施例的气体输出管3位于喷淋装置10

的喷头的上方。气体输出管3的管壁上开设有至少一个排气孔(未图示)，穿过滤料吸附层9

的气体可经气体输出管3管壁上的排气孔进入气体输出管3，并通过气体输出管3向外排出。

气体输出管3上也可以设置引风机7。气体输出管3管壁上的通孔的形状、大小及数量可根据

实际情况进行设置，只要能满足臭气、毒气及时排出的需求即可。

[0033] 本实施例的气体净化除臭装置的工作过程为：垃圾填埋场内的垃圾臭气、毒气在

引风机7作用下进入加热装置11，加热装置11的高温会消除部分臭气、毒气，经过高温处理

后的臭气、毒气经气体输入管2进入处理室1中，并依次经过处理室1内的生物酶菌液层、筛

网、滤料吸附层后，经过喷淋装置的喷淋处理后进入气体排出管3中，最后经气体排出管3向

外排出。

[0034] 本实用新型的气体净化除臭装置可以设置一个处理室，也可以设置多个结构相同

的处理室，当设置有多个处理室时，各处理室的气体输出管3和相邻下一个处理室的气体输

入管2相连，使得待处理的气体可以连续经过多个处理室进行净化除臭处理。例如本实施例

的气体净化除臭装置设置了两个处理室，第一个处理室的气体输出管3和第二个处理室的

气体输入管2相连，使得经第一个处理室处理过的气体可以进入第二个处理室中继续处理。

处理室的设置数量根据气体的除臭净化效果设置，以从最后一个处理室排出的气体达到排

放标准为准进行设置。当设置有多个处理室，各处理室内的溶剂池相互之间可以连通，或不

连通。溶剂池相互独立更有利于提高气体的除臭净化效果，例如，以处理100ml的气体为例，

假设两个处理室的溶剂池中生物酶的体积均为1000ml，当两个溶剂池连通时，经过第一处

理室和第二处理室处理后生物酶浓度为：100/(100+2000)＝0.0476；两个溶剂池相互独立

时，经过第一处理室处理后生物酶浓度为：100/(100+1000)＝0.0909，经过第二处理室处理

后生物酶浓度为：0.0909/(0.0909+1000)＝0.0000909，优于两个溶剂池连通时的处理效

果。

[0035] 作为本实用新型一种优选的实施方式，溶剂池1a及集液箱4内可以设置液位计12，

液位计12与PLC控制单元13连接，PLC控制单元13与报警装置连接，当溶剂池1a内生物酶的

液位高度不在设定范围时，报警装置(如蜂鸣器14、报警灯15)可发出报警信号。更进一步

的，PLC控制单元13可以通过继电器16控制各溶剂管道上的电动阀6的通/断，从而实现溶剂

池中生物酶溶液的自动更换，例如到了预设的溶液更换时间时，PLC控制单元13通过继电器

16控制溶剂管道a上的电动阀6以及废液排出管道c上的电动阀6打开，并关闭集液箱4的输
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出管道b上的电动阀6，先将溶剂池1a内的溶液排空；然后关闭废液排出管道c上的电动阀6，

打开集液箱4的输出管道b上的电动阀6，并控制液压泵5工作，将集液箱4内的生物酶溶液输

送至溶剂池1a中，完成后，将溶剂管道a上的电动阀6关闭。

[0036] 本实用新型除臭净化装置为生物酶和H2S、NH3等有害气体发生反应提供了充分条

件，在处理室内可进行硝化反应(2NH4++3O2＝2NO2-+2H2O+4H+)、脱硫反应(2H2S+O2＝2H2O+

2S，2S+3O2+2H2O＝2H2S+4O2)和脱氮与硫的联合去除反应(2NO3+10H++10e＝N2+4H2O+2OH-，

2H2S+2NO3＝2H2O+S+N2+SO4)等，实现垃圾气体的除臭、净化。

[0037] 以桂阳生活垃圾填埋场为例，该垃圾填埋场日处理垃圾300吨，作业面积(裸露面

积)2000平方，采用本实用新型的气体净化除臭装置对该垃圾填埋场的垃圾产生的气体进

行处理，在垃圾填埋场旁边一定范围内设置采集点，同等条件下采用本实用新型的气体净

化除臭装置对含有NH3、H2S的气体处理前、后的浓度对比结果如下表和图3所示，从下表及

图3的对比可以看出，本实用新型的气体除臭净化装置对垃圾产生的臭气、毒气具有较好的

处理效果，垃圾填埋场中的臭气和毒气得以净化，经过该装置处理后的气体，符合国家排放

标准，可以直接进入环境，且设备投资少，操作简单，运行成本低，安全性能好。

[0038] 处理前后NH3、H2S浓度对比结果表

[0039]

[0040] 当然，本实用新型的技术构思并不仅限于上述实施例，还可以依据本实用新型的

构思得到许多不同的具体方案，例如，处理室中的筛网，滤料球吸附层，喷淋装置的数量可

以视需求及空间情况配套设置一套或多套；气体输入管和气体输出管可以是圆形管或方形

管或多边形管等，从易加工的角度考虑，优选采用圆形管；诸如此等改变以及等效变换均应

包含在本实用新型所述的范围之内。
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图2

图3
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