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Sposob wytwarzania ekspandowanych zwigzkéw krzemowych
o bardzo malym ciezarze wlasciwym

1

Znane sg sposoby wytwarzania ekspandowanych
materialéw krzemianowych, polegajace na doda-
waniu do krzemianéw alkalicznych bardzo sub-
telnych proszkéw krzemu lub glinu.

Metodami tymi mozna otrzymaé z krzemianow
alkalicznych sztywne materialy komérkowe. Ma-
terialy te mozna przez zmielenie przeksztalcié
w proszki o malym ciezarze wtasciwym.

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu wytwarza-
nia krzemowych materiail6éw ekspandowanych na
drodze obrobki fizycznej, a wiec bez uzycia ja-
kichkolwiek dodatkowych reagentéw takich, jak
proszki metaliczne. Substancje wyjSciowe nalezy
tak dobra¢ lub spreparowaé przed procesem we-
dilug wynalazku, by czynniki ekspandujgce byly
zawarte w strukturze czasteczkowej samych krze-
mianéw alkaliow.

Wedlug wynalazku ekspandowane materialy
krzemowe otrzymuje sie przez podgrzewanie krze-
mowych zwigzkéw alkaliéw, zwlaszcza sproszko-
wanego Kkrzemianu sodowego, zawierajacego co
najmniej 8% wody zwigzanej i w ktorym stosu-

Si0, . . .
nek wynosi 2—29. Zawartos¢ tej wody
NazO
zwigzanej moze by¢é rzedu 20°% wagowych dla
Sio

2

krzemianéw sodowych, ktérych stosunek e o

2
wynosi od 2,6—2,7 lub 30—32% dla krzemianéw,
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w ktérych ten stosunek wynosi okolo 2,9. Wody
zwigzanej nie nalezy myli¢é z woda konstytucyj-
na. Tylko woda zwigzana ma zasadniczy wplyw
na strukture czagsteczki i tym samym jest istot-
nym czynnikiem wplywajgcym na zdolno§é do
ekspandowania.

W procesie wedlug wynalazku sproszkowany su-
rowiec ogrzewa sie w temperaturze 250—300°C
w ciggu 5—10 minut.

Mozna rtoéwniez przeprowadzié ekspandowanie
przy uzyciu wysokich temperatur, a wiec w tem-
peraturze 1000°C lub wyzszej. W tym przypadku
stosuje sie bardzo kroétkie czasy ogrzewania. Moz-
na wiec na przyklad surowiec poddawany eks-
pandowaniu szybko przeprowadzié przez plomien.

Najsilniejsze ekspandowanie nastepuje w przy-
padku, gdy jako substancje wyjSciowg stosuje sie
krzemiany alkaliéw, zwlaszcza Kkrzemiany sodu
uwodnione lub catkowicie bezwodne (za wyjatkiem

Sio
wody konstytucyjnej), w ktérych stosunek - —2

NaZO

zawarty jest w granicach 2,6—2,9.

Stwierdzono, ze w przypadku uzycia jako su-
rowca handlowych sproszkowanych krzemianéw,
optymalne ekspandowanie uzyskuje sie przy sto-

Si0,

sunku wynoszagcym 2—2,6. Dla innych
Na,O

krzemianéw, ktére mozna wytworzyé na skale
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przemyslowa i ktére mogg mieé inng zawartosé
wody niz krzemiany znajdujace sie w handlu,
Sio
2

stosunek moze miesSci€é sie w granieach
Na,O
2—2.9.

Mozna przy tym zaobserwowaé dwie prawidlo-
wosci, a mianowicie produkt koficowy ekspando-
wany ma tym mniejszy ciezar wlasciwy im

SiOz -
, a wazrost ciezaru

mniejszy jest stosunek
Na,0
wlasSciwego produktu koficowego jest tym wiek-
Sio
2

szy, im bardziej warto§é stosunku prze-
Nazo
kracza 2,9.

Sposobem wedlug wynalazku mozna otrzymaé
proszki krzemianowe ekspandowane o ciezarze
wilaSciwym duZo mniejszym od proszkéw uzyski-
wanych dotychczas znanymi sposobami.

Sposobem wedlug wynalazku otrzymuje sie pro-
dukty o ciezarze wlasciwym 10 kg/m3?®—100 kg/m3,

Sio,-

w ktérych stosunek wynosi od 2—2,9, przy

NazO
czym ekspandowane krzemiany, w ktérych sto-
sio, ‘
jest ré6wny lub nieco wiekszy od 2

sunek
Na._,O
maja ciezar wlasciwy 10—20 kg/m3 a krzemiany
Sio
2

o stosunku ré6wnym lub nieco mniejszym
Na,O )
niz 2,9 majg ciezar wtasciwy 30—100 kg/ms3.

Materiat wyjSciowy przeznaczony do ekspando-
wania mozna wstepnie suszyé przez ogrzewanie
(suszenie) na lazni w temperaturze wyzszej niz
100°C. Po wysuszeniu otrzymuje sie produkt sta-
ly, ktéory przeksztalca sie na proszek przez zmie-
lenie i nastepnie ekspanduje.

Przed procesem suszenia mozna ewentualnie
przeprowadzi¢ ekspandowanie wstepne w tempe-
raturach nizszych niz ekspandowanie wlasciwe
i przez czas krétszy niz czas ekspandowania. Sto-
pien ekspandowania wstepnego mozina regulowaé
zar6wno wysoko$cig stosowanej w nim tempera-
tury jak i czasem jego trwania.

Jako material wyjsciowy mozna stosowaé row-
niez sproszkowane Kkrzemiany, otrzymywane na
drodze przemystowej przez stracanie krzemianéw
alkalicznych.

Do surowcéw stosowanych w sposobie wedlug
wynalazku mozna dodawaé substancje modyfiku-
jace wlasciwosci fizyczne i chemiczne produktu.
Dodatki te mogg byé réznorodne, a wiec na przy-
ktad moga to byé proszki metalicznego glinu,
krzemu, cynku itp., kaolin, borany, niektére zy-
wice itp. Dodatki te maja na celu zmiane wlas-
ciwosci produktu, takich jak wytrzymalos¢ me-
chaniczna, wodochlonno$é itp. _

Substancje modyfikujace mozna wprowadza¢ na
zimno do mokrego surowca takiego jak ciekly
krzemian, przy czym oczywiscie krzemian powi-
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Sio,
nien wykazywaé stosunck - '
Nazo
a zawarto§¢ wody zwigzanej powinna wynosié co

wynoszacy 2—2,9,

" najmniej 8%.

Podczas prowadzonego w sposobie wedlug wy-
nalazku ogrzewania, ilo§¢ doprowadzonego ciepla
winna byé tak dobrana, aby ekspandowanje prze-
biegato do konca, lecz by w przypadku krzemia-
néw alkalicznych nie nastepowalo ich stapianie.

Przypuszcza sie, ze ekspandowanie zachodzgce
w procesie wedlug wynalazku zachodzi z naste-
pujacych powodow:

Krzemiany po wysuszeniu zawierajg w czgstecz-
ce jeszcze pewna ilo§é wody zwigzanej na skutek
hygroskopijnosci atoméw sodu, wchodzacych wich
sklad. Ogrzewanie krzemianu w taki sposéb, ze
nastepuje odparowanie tej wody zwigzanej, po-
woduje jego ekspandowanie. Powstaje produkt
o bardzo malym ciezarze wla$ciwym.

Opierajagc sie na tej hipotezie nalezy sadzié, ze
krzemiany alkaliczne stosowane jako surowiec
powinny zawieraé dostateczng ilo§é sodu aby za-
trzymaé wystarczajaca ilos¢ wody w czasteczce.
Ilo§¢é tej wody zwigzanej powinna byé wieksza
niz 8%o.

Produkty otrzymane sposobem wedlug wynalaz-
ku moga mieé najrozmaitsze zastosowanie. Moz-
na je wiec stosowaé na przyklad jako materiat
izolujagcy termicznie. Warto§¢é izolacyjna tego
materialu jest bardzo duza. Moze on réwniez stu-
zy¢é jako wypelnienie pomiedzy dwoma warstwa-
mi muru, przegrdod itp. Do izolacji mozna sto-
sowaé ekspandowany produkt po uprzednim lek-
kim jego sprasowaniu, co ma na celu unikniecie
niepozadanego przemieszczania sie ziarn materia-
lu. Podczas prasowania nie nalezy spowodowaé
istotnego zwiekszenia ciezaru wlaSciwego ekspan-
dowanego materiatu.

Z ekspandowanego produktu mozna wytwarzaé
aglomeraty, stosujac do tego celu rozmaite lepisz-
cza. Aglomeraty te moga byé stosowane jako wy-
pelniacze.

Ponizej podano przyklady objasniajace sposéb
wedlug wynalazku, lecz nie ograniczajace go w ja-
kiejkolwiek mierze. '

Przyklad I. Ciekly krzemian alkaliczny han-

Sio,
wynosi 2, o ges-

dlowy, w ktérym stosunek
Na’O

toSci 51—52° Baumé, o lepkosci 2.000 centipoisse,
w temperaturze 10°C i 600 centipoisse w tempe-
raturze 52°C, zmagazynowano w zbiornikach o po-
jemno$ci 20.000 litré6w. Za pomocg pompy poda-
wano ciecz do suszarni rozpylowej o wydajnoSci
250 kg/godz. Otrzymany proszek o ciezarze wlas-
ciwym 0,4 g/cm3. Proszek ten przetransportowano
na miejsce budowy, na ktérej mial byé stosowa-
ny material ekspandowany. Tam poddano go dzia-
laniu temperatury 275°C w ciagu 8 minut w begb-
nie obrotowym. Uzyskano produkt ekspandowany
o ciezarze wla$ciwym 18—19 kg/m3.

Przyklad II. Sproszkowany handlowy krze-
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Sio,

mian sodowy, w ktérym stosunek wynosi 2,
. Nazo
ogrzewano w bebnie obrotowym w ciggu 10 minut
do temperatury 250°C. Uzyskano produkt o gesto$§-
ci 20 kg/m3.
Przyklad III. Sproszkowany handlowy krze-
Si0,

mian sodowy o stosunku réwnym 2, podda-
Na:O

no analogicznej obr6ébce termicznej jak w przy-
kladzie II z tg réznicg, ze uprzednio ogrzewano go
w ciggu 28 godzin do temperatury 130°C. Uzyska-
ny produkt koncowy odznaczal sie gestosScig réw-
ng 20 kg/ms.

Przykltad IV. Krzemian sodowy o stosunku

Sio,

wynoszacym 2,4 majacy postaé subtelnego
Nazo

proszku, ogrzewano w ciggu 8 minut do tempe-
ratury 275°C. Produkt wykazywal ciezar wla$ci-
wy nizszy niz 20 kg/m3. Analogiczny produkt uzys-
kano, stosujac jako surowiec sproszkowany krze-
Sio,

mian sodowy, w ktérym stosunek wynosit
Na,0
2,6 i 2,7.
Przyktltad V. Suchy sproszkowany krzemian

Ssz

sodowy o stosunku ilo§ciowym réwnym 3,1
Na,O

ogrzewano w ciggu 8 minut do temperatury 275°C.

Otrzymano produkt o gestoSci rzedu 100 kg/md.

Analogiczny produkt uzyskano poddajgc surowiec.

przed obrébka termiczng suszeniu w ciggu 48 go-
dzin przy temperaturze 130°C.
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Zastrzezenia patentowe

. Spos6b wytwarzania ekspandowanych zwigz-

kéw krzemowych o bardzo malym ciezarze
wla$ciwym, znamienny tym, ze krzemowe zwigz-
ki alkaliéw, zwlaszcza krzemiany sodowe w po-
staci proszku, zawierajace co najmniej 8% wo-

sio,

dy zwigqzanej i w ktérych stosunek wy-

NazO -
nosi 2—2,9 ogrzewa sie w temperaturze 250—
—300°C w ciggu 5—10 minut, lub w tempera-
turze 1000°C lub wyzszej w ciggu bardzo krét-
kiego czasu, na przyklad przeprowadzajgc sub-
strat przez plomien.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ja-

ko surowiec stosuje sie zwigzki krzemowe alka-
: Sio
2

li6w, w ktorych stosunek wynosi 2—2,6.

NazO

. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze jako surowiec stosuje sie material otrzy-
many przez wysuszenie w temperaturze wyzszej
niz 100°C krzemianéw alkalicznych i zmielenie
otrzymanego statego produktu na proszek.

. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze

jako surowiec stosuje si¢ handlowy sproszko-
wany krzemian alkaliczny.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze

przed procesem suszenia prowadzi sie ekspan-
dowanie wstepne, przy czym czas i tempera-
tura tego wstepnego ekspandowania sg mniej-
sze niz przy ekspandowaniu wlasciwym.

. Spos6b wedtug zastrz. 1—5, znamienny tym, Ze

do przeznaczonych do ekspandowania surow-
cow dodaje sie przed ekspandowaniem sub-
stancje modyfikujace wlasciwo$ci chemiczne
i fizyczne produktu.
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