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(57) Abstract

In a small size apparatus safety switch with tripping in
case of short circuit or overvoltage, as well as in a signal switch
for actuating and protecting by fuses domestic apparatus, of-
fice machines, manufacturing tools and other similar appara-
tus, the switching and tripping mechanism is comprised of the
combination on the same axis of a fixing body (5) comprising a
ratchet lever (4), a tilting contact stud (6) and a driving lever
(14) in functional relationship with a plurality of spring ele-
ments; said mechanism is centrally positioned under the con-
trol mechanism (1-3), between the hinched armature system (8)
and the bimetallic strip (10), above the arc extinction chamber
(12), the (additional) contact switching device (13) and the var-
ious switch connections (15).

(57) Zusammenfassung

Bei einem Gerdteschutzschalter in Kleinformat mit
Kurzschluss- udn Uberstromauslésung sowie einem Signalum-
schalter zur Betitigung und Absicherung von Haushaltsgeri-
ten, Biiromaschinen, Fertigungseinrichtungen u.dgl. setzt sich
dessen Schalt- und Auslésemechanik aus der gleichachsig gela-
gerten Kombination eines Spannkérpers (5) mit cingelagertem
Entklinkungshebel (4), Schwenkkontaktstiick (6) und Mit-
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nehmerhebel (14) unter funktioneller Einbeziehung mehrerer Federelemente zusammen, die an zentraler Stelle unterhalb
der Bedienungsmechanik (1-3) sowie zwischen dem Klappankersystem (8) und dem Bimetallstreifen (10) und oberhalb der
Lichtbogenldschkammer (12), der (zusétzlichen) Umschaltkontakteinrichtung (13) und den verschiedenen Schalteran-

schliissen (15) angeordnet ist.
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Elektrischer Geridteschutzschalter

Die Erfindung betrifft einen ein- oder mehrpoligen Geridte-
schutzschalter in Kleinformat und Schmalbauweise. Derartige
Bedienungselemente werden in einer Vielzahl von elektri-
schen Geriten und Einrichtungen, wie z.B. Haushaltsgerdte,
Biiromaschinen, Steuervorrichtungen fir Fertigungs- und
Montageautomaten od.dgl., dazu eingebaut, um als solche liber
ihre eigentliche Schalterfunktion hinaus zur gleichen Zeit
einen Schutz der betreffenden Stromkreise und Verbraucher
gegen Kurzschluf und Uberlastung zu libernehmen, wofiir bis-
lang zumeist eine gesonderte Fein- oder Schmelzsicherung
vorgesehen ist, die nach jedem Defekt aufwendig sowie um-

stdndlich ausgewechselt werden muf.

Dem generellen Aufbau und seiner Funktion nach ist dieser
Geriteschutzschalter mit dem bekannten Leitungsschutzschalter
vergleichbar, der iiber ein mechanisches Sprungwerk zur Be- -
tétigung einer von Hand einschaltbaren und jeweils manuell,
elektromagnetisch und elektrothermisch frei auslOsbaren
Schaltkontaktanordnung vor einer Lichtbogenldscheinrichtung
verfiigt. Dieser Leitungsschutzschalter ist jedoch in der
Regel stidndig eingeschaltet und soll nur beil einer etwaigen
KurzschluB- oder Uberstromauslésung nach der Beseitigung

des Fehlers seine Wiedereinschaltung ermdglichen.

Demgegeniiber stellt der Geridteschutzschalter in seiner Funk-
tion ein hdufig von Hand betédtigtes Schalterelement dar,
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dem zusidtzlich die vorgenannten Uberwachungsfunktionen ein-
Zegeben sind, um auf die gesonderte Absicherungsnotwendigkeit
innerhald des geschalteten Verbraucherstromkreises verzichten
zu kdnnen. - Dariiber hinaus ist man bestrebt, dem Gerdte-
schalter bzw. Schutzschalter hilfsweise eine weitere Kontakt-
anordnung beizugeben, die gemidl seiner Ein- oder Ausschalt-
stellung innerhalb eines getrennten Signal- oder Steuersirom-
kreises dazu dienen soll, die jeweilige Schalterstellung und
damit den Betriebszustand des zu schaltenden Elektrogeridts
auf geeignete Weise, so z2.B. optisch oder akustisch, aufzu-
zeigen oder auch anderweitige Hilfseinrichiungen entsprechend
der Schalterstellung bzw. dem Schaltzustand zu steuern.

Bei den wesentlich umfangreicheren Uberstrom- oder Leitungs-
schutzschaltern der eingangs genannten Art ist deren Aus-
stattung mit einem solchen Hilfsschalter bereits aus der
DE-0S 30 38 511 bekannt. HZierbei st68t eine solche Erweite-
rung jedoch auf keine besonderen Schwierigkeiten, da es die
rdumliche Anordnung der Schalt- und Ausldsemechanik in dem
Oberteil der gebrduchlichen Schutzschalter zumeist ohne
wesentliche Abdnderungen zuldB8t, in diesem Bereich auch noch
eine synchron mit dem beweglichen Hauptkontakt betdtigte
Hilfskontaktanordnung kleinerer Belastbarkeit und entspre-
chend geringerem Platzbedarf relativ problemlos unterzu-
bringen.

Andererseits bereitet bel dem hier in Rede stehenden Geréte-
schutzschalter, sofern sich dieser in seinen Auflenabmessungen
nicht oder nur unbedeutend von der EinbaugréBe der bisherigen
Schalterausfiihrungen ohne SchutzmaBnahmen unterscheiden soll,
allein schon die zusdtzliche Unterbringung von Schaltwerk,
Ausldseorganen und LOscheinrichtung in dem zur Verfiigung
stehenden Schalterinnenraum erhebliche Schwierigkeiten. Die-
ser Umstand erkldrt auch, weshalb fir den Konstrukteur die
Ausristung des Gerdteschutzschalters mit einer weiteren Kon-
taktanordnung zundchst auBer Betracht geblieben ist.
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Der vorliegenden Erfindung liegt demgemdB die Aufgabe zu-
grunde, einen Geriteschutzschalter zu entwickeln, dessen
Schutzeinrichtungen gegen Kurzschlu8 und Uberlastung sich

in Verbindung mit einer Umschaltkontaktanordnung fir Signal-
oder Steuerzwecke durch eine geeignete Ausbildung und An-
ordnung simtlicher Bauelemente innerhalb des vorgegebenen
Abmessungsbereichs der normalen Zinbauschalterausfihrung

unterbringen lassen.

Diese Aufgabe wird bei einem Gerdteschutzschalter nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 gemdB8 der Erfindung da=-
durch geldst, daB sich die gesamte Schaltmechanik aus der
Kombination eines Spannkdrpers mit mehreren Funktions-
ansdtzen, einem V-formig flach gehaltenen Entklinkungshebel,
dem beweglichen Schwenkkontaktstiick und einem einarmigen
Mitnehmerhebel fiir den Signalumschalter zusammensetzt, welche
an zentraler Stelle fiir sich um eine gemeinsame Drehachse
verschwenkbar angeordnet sind, dabei funktionell ineinander-
greifen und teilweise gegeneinander sowie insgesamt dem

Gehiuse gegeniiber mittels einzelner Federelemente abge-

stitzt sind.

Aufgrund dieser jeweils im Detail besonderen Ausbildung und
Zusammenfassung der Schaltmechanik sowie deren zentraler
Anordnung mit einem gemeinsamen Drehpunkt ist es nunmehr
moglich, die tdtigen wie betdtigten Elemente des gesamten
Gerdteschutzschalters auf sehr begrenztem Raum in der Ebene
ringsum eine derartige Schaltmechanik zu verteilen und mit
derselben funktionsgem&B zu koppeln.,

DemgemiB setzt sich die Schaltmechanik insgesamt aus vier
einzelnen, um die gleiche Drehachse verschwenkbar am Schalter-
gehduse gelagerten Hebelgliedern unter Einbeziehung von drei
weiteren Federelementen zusammen. Das Grundelement bildet
dabei der aus Isolierstoff geformte Spannkdrper mit den
vorderseitig an seinen drei Eckpunkten vorstehenden Funktions-
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ansdtzen, der durch die riickseitig um einen Flansch gewundene
und sich gegeniiber dem Gehduse abstiitzende Schenkelfeder in
Richtung der Ausschaltstellung gedreht wird. Im rdumlichen
Bereich zwischen diesen drei Funktionsansdtzen sind sowohl

der BEntklinkungshebel und das bewegliche Schwenkkontaktstlick
als Stanzteile, wie auch der wiederum aus Kunststoff gebildete
Mitnehmerhebel fiir den Signalumschalter angeordnet. Dabel
wirkt der V-formig flach gehaltene Entklinkungshebel Uber
seinen bligelférmig verlingerten Klinkenschenkel mit dem oberen
Funktionsansatz zusammen, gegen den er sich auBlerdem mit einem
Gegenschenkel unter Druck der Klinkenfeder abstiitzt. Das
darauf gelagerte Schwenkkontaktstiick wird an seinem Schaltarm
durch die sich vor dem rechten Funktionsansatz abstlitzende

und den Kontaktdruck bewirkende Feder in den weiterreichenden
Fliihrungseinschnitt des linken Funktionsansatzes gedriickt,
welcher dann bei der Ausldsung des Schalters zufolge dieses
Flihrungsspiels .schlagartig auf den Schaltarm einzuwirken ver-
mag. Dariiber hinaus erfolgt die elektrische Zuleitung iliber
eine flexible Litze, die mit dem einen Arm einer T-formigen
Ausbildung des Schwenkkontaktstlicks im Bereich seiner Lagerung
leitend verbunden ist.

it dieser Zusammensetzung wird im Vergleich zu den bekannten
Sprungwerken, bei denen sich die betreffenden Federelemente
jeweils flir sich am Geh#use abstiitzen, durch die kombinierte
(Lagerung und) Federung des Entklinkungshebels wie des Schwenk-
kontaktstiicks mittels der zugehdrigen Klinken- und Kontakt-
druckfeder gzegeniiber dem gleichen beweglichen Spannkdrper der
Schaltmechanik mit Vorteil erreicht, daB fir diese beiden
BElemente einerseits ein geringerer Federweg bendtigt und zum ’
anderen dadurch eine groBere Federkonstanz gewiZhrleistet wird.

Auf der Drehachse dieser drei Hebelglieder liegt dann noch
der lose aufgesetzte Mitnehmerhebel fiir die Kontaktanordnung
des Jignalumschalters, welcher im Verlauf der Ein- oder Aus-
schalt(dreh-)bewegung des Spannkdrpers durch dessen rechten
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Funktionsansatz und mit Wirkung auf den Umschalt(mittel-)-
kontakt in die eine bzw. entsprechend von dem linken Funk-
tionsansatz in die andere Schaltstellung verschwenkt wird.
Diese Gesamtanordnung der Schaltmechanik wird dann einfach
mittels der aufgesteckten und dabei die Stirmseite der ge-
meinsamen Drehachse formschliissig iibergleitenden Abdeckkappe
freibeweglich innerhalb des Schalteraufbaus gehalten.

GemiB dem Merkmal des Patentanspruchs 2 vollzieht sich die
2in- und Ausschaltbetitigung des Geridteschutzschalters mit
Hilfe eines nach auBen aus dem Gehduse und durch dessen Ab-
deckkappe vorstehenden Bedienungsknebels, der auf einem
Achsansatz des Gehduses und gegen die Riickstellkraft der von
seinem Schaft beinhalteten Schenkelfeder verschwenkbar ge-
lagert ist. Dieser Bedienungsknebel ist an einem nach innen
reichenden Fortsatz kniegelenkmidBig mit dem H-fdrmigen Ver-
bindungsglied gekoppelt, in dessen freles knde querverlaufend
ein Druckstift eingesetzt ist. Der Druckstift wirkt im Zuge
der Einschaltbetdtigung auf der oberen Funktionsansatz des
Spannkdrpers ein und verstellt hierbei Uber einen Totpunkt
ninaus die gesamte Schaltmechanik gegen die Riickstellkraft
der Schenkelfedern von Bedienungsknebel und Spannkorper.
Hierbei folgt ihm der druckfederbelastete Entklinkungshebel,
welcher an der Innenseite der biigelfdrmigen Verlingerung

des betreffenden Klinkenschenkels lber eine Rastnut verfiigt,
in der sich der Druckstift verhaken kann. AuBerdem wird damit
fiir den Fall der Freiausldsung beim Zurilickfedern des Be-
dienungsknebels eine Zwangsfihrung des Kniegelenk-Verbindungs-
glieds erreicht, wodurch sich die ohne dieses notwendige
Riickholfeder fiir die Riickfilhrung des Druckstifts in seine

Verklinkung einsparen 1aB%.

Plr das Merkmal des Patentanspruchs 3 ist das elektromagné-
tische Ausloseorgan des Schalters als Klappankersystem aus-
gebildet, das mit seinem den Magnetkern mit der Lrreger-
wicklung U-foérmigz umschlieBenden Magnetjoch an der linken
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Schmalseite des Gehduses in eine entsprechende Profilierung
eingesetzt und darin gehaltert ist. Zudem besitzt der an
einer Verlingerung des ZuBeren Magnetjochschenkels gelagerte
und von dort her mittels einer Zugfeder gespannte Klappanker
5 dieses Ausldseorgans seinerseits einen Fortsatz, der in den
Funktionsbereich der benachbarten Schaltmechanik hineinreicht,
um bel einer KurzschluBausldsung des Schalters auf den durch
die gespannte iechanik vor ihn verstellten zweiten Klinken-
schenkel des Entklinkungshebels aufzutreffen. Aus dieser An-
10 ordnung resultiert noch hinzu eine definierte Zuordnung des
Klappankers gegeniiber dem Magnetjoch, was in bezug auf die
genaue Bemessung des Luftspalts jede Justierung und spitere

Korrektur unndtig macht.

15 Gem&B dem Merkmal des Patentanspruchs 4 ist das als Bimetall-
streifen ausgebildete elektrothermische Ausldseorgan des
Schalters zum Schutz gegen Uberlastung neben der Schalt-
mechanik auf der rechten Schmalseite des GehZuses angeordnet.
Hierbei verfligt der Bimetallstreifen oberhalb seiner Einsteck-

20 halterung in einer entsprechenden Profilierung des Geh&uses
Uber eine der Einstellung auf den genauen Ausldsewert die-
nende und dafiir von aullen zugidngliche Justiervorkehrung und
setzt sich nach unten hin in eine der Zuferen AnschlufSfahnen
fort. Zudem ist die mit dieser AnschluBfahne verschweiB8te

25 dJustiervorkehrung einteilig mit einem der Lichitbogenleit-
bleche flir die weiter unten beschriebene Loscheinrichtung
ausgefihrt. Auf der anderen Seite steht der Bimetallstreifen
mit seinem freien Betdtigungsende im eingeschalteten Zustand )

) dem bligelformig verldngerten Klinkenschenkel des entklinkungs-

30 hebels der Schaltimechanik gegeniiber, um nach entsprechender
Auslenkung zufolge der belasiungsabhingigen Kriimmung des
Bimetallstreifens von dieser Stelle her die Ausldsung des
Schalters einzuleiten.

In bezug auf die Einzelmerkmale der Putentanspruche 5, 6 und

N
(Nl

3 1st die durch das Festkontaktstiick und das bewegliche‘
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Schwenkkontaktstiick gebildete Kontaktunterbrechungsstelle
unmittelbar vor der Loschkammer fiir den entstehenden Schalt-
lichtbogen angeordnet, die sich ihrerseits rdumlich unter

das Klappankersystem erstreckt und sich demgemiB neben dem
Signalumschalter in den Unterteil des Schaltergehfuses ein-
ordnet. In der riickwirtig mit Gasaustritisschlitzungen ver-
sehenen Loschkammer befinden sich zwei oder mehr ferromagne-
tische Loéschbleche, die parallel zueinander in L&ngsnuten

an der Rickwand des Gehiduses eingesetzt sind. AuBerdem ist

zu beiden Lingsseiten dieser Ldschbleche je ein bis in den
Kontaktbereich vorgezogenes Lichtbogenleitblech vorgesehen.
Hiervon bildet das eine Leitblech mit seinem stirnseitigen
Ende den Festkontakt der Schaltstrecke und zugleich den An-
schluBpunkt fiir das Ende der Brregerwicklung des Klappanker-
systems, wihrend das andere Leitblech - wie bereits erwdhnt -
einteilig mit der Justiervorrichtung fiir den Bimetallstreifen
mechanisch wie elektrisch in unmittelbarer Verbindung mit der
betreffenden AnschluBfahne steht. Des weiteren ist von Belang,
daB die Kontaktpaarung mit Auflagen von Silber gegen Silber-
Kadmiumoxid versehen ist, was bei sehr geringem Spannungs-
abfall eine hohe Lichtbogen-, Abbrand- und SchweifBfestigkeit
der Kontaktanordnung gewidhrleistet, worauf sich bei der Aus-
l6sung auBerdem noch deren schlagartige Trennung durch den
Spannkérper der Schaltmechanik vorteilhaft auswirkt. Insge-
samt bewertet wird mit der hier vorgesehenen Ausfihrung er-
reicht, daB die von der Kontaktanordnung selber gebildete
V-formige Blasschleife den beim Offnen der Schaltstrecke ent-
stehenden Lichtbogen ZuBerst schnell von den beiden Kontakten
und entlang beider Leitbleche in die Ldschkammer treibt. In
deren Bereich wird der Bogen sodann mittels der Bleche ge-
teilt, abgekiihlt und entionisiert, wonach das ihm vorgelagerte
Luftpolster wie die durch ihn entstandenen Gase gefahrlos

ins Freie entweichen konnen.

GemdB den lMerkmalen der Patentanspriche 7 und 8 setzt sich
der zwischen der Ldschkammer und der AnschluBhalterung tur
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den Bimetallstreifen angeordnete Signalumschalter aus zwel

in den Gehiuseboden esingesetzten und mit ihren AnschluBfahnen

nach auBen reichenden Festkontaktstlicken zusammen, zwischen
denen auf der Abwinklung einer weiteren, in das GehZuse ein-
greifenden AnschluBfahne das als federbelastetes Kippglied
ausgebildete Umschaltkontaktstiick gelagert ist. Dieses Kipp-
glied ist neben seinem Doppelkontaktniet mit einem Betdti-
gungsansatz versehen, der von dem Mitnehmerhebel der Schalt-
mechanik gabelartig erfaBt wird, um entsprechend der Ein-
schalt- und Ausschalt- bzw. Ausldsebetdtigung derselben, je-
doch elektrisch unabhidngig von der eigentlichen Schalt- und
Uverwachungsfunktion des Geriteschutzschalters, hierzu syn-
chron sozusagen hilfsweise von der einen in die andere Schalt-
stellung umgelegt zu werden, um den in der Hauptsache be-
wirkten bzw. vorhandenen Betriebszustand geeignet zu signali-
sieren oder in dieser Abhdngigkeit andere Vorginge zu steuern.

Die Fertigungs- und Montzgebelange des Gerdteschutzschalters
gemdB den Merkmalen der Patentanspriiche 9 und 10 betreffend,
konnen dessen Einzelteile jeweils fir sich oder als bereits
vormontierte Zusammenstellungen funktionsgerecht in das dazu
entsprechend ausgestaltete sowie vorbereitete Isolierstoff-
gehduse teils von Hand und zum Teil sogar maschinell einge-
setzt und gehaltert werden. Darliber hinaus ist dieses fertig
bestiickte Gehiuse in seiner Raumform als Zinschub ausgebildet,
der sich abschlieBend mit einer ihn zu beiden Schmalseiten
umgreifenden Isolierstoffkappe versehen 148%. Diese Kappe
deckt auf der einen Seite den gesamten Montageraum des Schal-

ters voll ab und wirkt dabei gleichermaBlen als Sicherung gegen

das Lésen der eingesetzten Teile wie als Berihrungsschutz und
zum Schutz vor Verschmutzung. Andererseits ermdglicht sie an
der Frontseite des einzubauenden Schalters den ungehinderten
Durchgriff des Bedienungsknebels und beldBt an dessen Unter-
seite die verschiedenen AnschluB8fahnen frei zuginglich, um

sich letztlich in voll aufgeschobener Position elastisch wie
l5sbar liber einem an der Riickseite des GehZuseeinschubs vor-

/4,} Wire

N
Ay A /‘

ERNaTICR



WO 84/01663 D ~_ PCT/EP82/00224

10

15

20

25

30

35

-9 -

handenen Nocken zu verhaken. Des weiteren ist die Kappe aullen
auf ihren beiden Schmalseiten mit angeformten Federzungen
versehen, die im Zusammenwirken mit der Prontplatte eine 1l&s-
bare Halterung des Schalters in einem entsprechenden Aus-
schitt des betreffenden Elektrogerdts oder auch an anderer

Stelle ermdglichen.

Nachstehend wird der Erfindungsgegenstand anhand eines in

der beiliegenden Zeichnung als Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellten Geriteschutzschalters mit Signalumschaltung und

als Erginzung der vorstehenden Darlegungen nochmals in den
verschiedenen Funktionsablaufen niher erldutert. Hierzu zeigt:

Fig. 1 die Gesamtansicht des Schalters in Einschaltstellung
bei geschnittener Abdeckkappe;

Fig. 2 einen Léngsschnitt durch den Schalter im Bereich
seiner Schaltmechanik; und

Fig. 3 den Querschnitt auf Hohe der Drehlagerung dieser

Schaltmechanik. '

Wie aus der zur Originalausfihrung im MaB8stab 2,5 : 1 ver-
groBerten Darstellung nach Fig. 1 der Zeichnung hervorgeht,
vefindet sich anndhernd inmitten des flach gehaltenen Schal-
ters die aus mehreren Hebel- und Federgliedern zusammen-
gesetzte Schaltmechanik. GemdB8 dem weiteren Aufbau des Schal-
ters liegt diese Schaltmechanik zwischen dem an der linken
Schalterseite angeordneten elektromagnetischen Ausliseorgan
und dem an der rechten Schalterseite angeordneten elektro-
thermischen Ausldseorgan. Des weiteren liegt die Schalt-
mechanik unterhalb der nach auBen reichenden Bedienungshand-
habe, sowie oberhalb der Kontakt- und Lo&scheinrichtung des
Schalters, der Kontaktanordnung des Signalumschalters und

der verschiedenen AuBenanschlisse.

Das mittels einer Kippbetdtigung des Bedienungsknebels 1 und
gegen die Kraft seiner Rickholfeder vorgenommene Einschalten
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des Gerdteschutzschalters erfolgt nach Art einer Kniegelenk-
kopplung iiber das Verbindungsglied 2. Dieses Glied 2 wird

mit seinem querliegenden Druckstift 3 durch den bligelformigen
Fortsatz des Entklinkungshebels 4 gefiihrt und trifft mit dem
Stift 3 auf den obengelegenen PFunktionsansatz des Spann-
kSrpers 5 der Schaltmechanik. Bei dessen Verstellung im ent-
gegengesetzten Drehsinn und gegen die Kraft seiner Rickstell-
feder folgt der dem Spannkérper 5 auf der gleichen Drehachse
eingelagerte Entklinkungshebel 4 unter Wirkung seiner Klinken-
feder dem Druckstift 3. Im Verlauf dieser Bewegung verhakt
sich der Druckstift 3 unter dem biigelformigen Fortsatz des
Entklinkungshebels 4, womit sich die Schaltmechanik nach dem
bedienungsseitigen Uberkippen des Totpunkis der Kniegelenk-
kopplung, und zwar gegen die Krafteinwirkung der Schenkel-
federn von Spannkérper 5 und Bedienungsknebel 1, im gespannten
7Zustand befindet. Zugleich ist bei der damit einhergehenden
Verstellung beider Klinkenschenkel des Entklinkungshebels 4
in ihre jeweilige Ausl&seposition auch das dem Spannkdrper 5
der Schaltmechanik weiterhin auf der gleichen Drehachse ein-
gelagerte Schwenkkontaktstlick 6 der Kontaktanordnung des
Schalters in leitende Beriihrung mit dem Festkontakt 7 ver-
stellt worden. Dabei bewirkt nach erfolgter Kontaktgabe ein
ausreichender Uberhub in der Drehbewegung des den Kontaktarm
6 fiilhrenden linksgelegenen Funktionsansatzes, daB mittels

der sich zwischen dem Kontaktarm 6 und dem rechtsgelegenen
Punktionsansatz des Spannkdrpers 5 abstilitzenden Schrauben-
feder der bendtigte Kontaktdruck zustande kommt.

DurchflieBt den Schalter nunmehr infolge eines Defekts ein
KurzschluBstrom in 7- bis 10-facher GroBe des Nennstroms, so
erregt dieser iliber die Windungen der Wicklung das Klappanker-
system 8, worauf dessen zugfederbelasteter Magnetanker 9 an-
zieht und iiber den ihm gegeniiberstehenden Schenkel des Ent-
klinkungshebels 4 die gesamte Schaltmechanik aufschlégt baw.
auslost. Demzufolge gibt der andere Schenkel des Entklinkungs-
hebels 4 die mit dem Druckstift 3 unter seinem biigelformigen
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Portsatz verrasteten Betitigungselemente frei, worauf der
federbelastete Bedienungsknebel 1 in seine Ausschaltstellung
zuriickkehrt und die gleicherweise federbelastete Schalt-
mechanik vermittels ihres Spannkdrpers 5 in die entsprechende
Position zuriickschnellt. Bei diesem Vorgang wirken auf den
Spannkorper 5 zundchst die beiden Federelemente (von 1 und 5)
gemeinsam ein, bis dieser bei seinem Auftreffen auf einen
vorhandenen Gehduseanschlag die Kontaktstrecke 6/7 vollends
gedffnet hat; daran anschlieBend fihrt nur noch die Schenkel-
feder des Bedienungsknebels 1 denselben in seine Ausgangs-
stellung zuriick. Des weiteren befzhigt der im Verlauf des
Einschaltvorgangs dem Spannkdrper 5 zuteil gewordene Uberhub
dessen linksgelegenen Funktionsansatz, im Moment der Kurz-
schluBausldsung gleichsam schlagartig auf den Kontaktarm 6
einzuwirken und demzufolge eine &uBerst schnelle wie effektive
Kontakttrennung herbeizufithren, die u.a. eine Kontaktschweil-

Bung verhindert.

DurchflieBt den Schalter demgegeniliber aufgrund einer lénger
andauernden Uberlastung des zu lberwachenden Verbraucher-
stromkreises nur ein grdBerer Uberstrom, so wirkt sich dieser
Umstand anstelle einer Erregung des betreffenden KurzschluB-
iberwachungsorgans 8 auf den mit diesem elektrisch in Relhe
geschalteten thermischen Ausldser aus. Hierbel flieB%t der
Strom des angeschlossenen Verbrauchers liber einen Widerstand,
der den Bimetallstreifen 10 mehr oder weniger erwidrmt und
dementsprechend schnell und stark zu einer schaltereinwirts
gerichteten Kriimmung veranlaft. Wenn dieser Kriimmungsweg
groBer als derjenige Wert ist, welcher mittels der im An-
schluB- und Halterungsbereich des Bimetallstreifens 10 vor-
gesehenen Justiervorkehrung 11 eingestellt wurde, so trifft
der Streifen 10 mit seinem freien Ende auf den bligelfdrmigen
Fortsatz des Entklinkungshebels 4 auf, driickt diesen aus der
Verrastung mit dem Druckstift 3 der Betdtigungselemente und
leitet damit gleicherweise den bereits flir den KurzschluBfall
beschriebenen Ausldsevorgang ein. - In beiden Pdllen bewirkt
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ie der Schaltmechanik eingegebene Freiausldsung, daB8 der
Schalter nicht wieder eingeschaltet werden kann, solange
die Ursache fiir sein Abschalten nicht beseitigt ist. s

Bei dem manuellen Ausschalten des Gerdteschutzschalters unter -
Last sowie bei dessen KurzschluB8- oder Uberstromausldsung
bildet sich an der Kontaktunterbrechungsstelle 6/7 ein ener-
giereicher Schaltlichtbogen. Aufgrund der anordnungsgemidsl
durch das Schwenkkontaktstiick 6 mit dem Festkontakt 7 und
dessen AnschluBstelle gebildeten V-formigen Blasschleife
wird dieser Lichtbogen schnell von den Entstehungspunkten
weg in die anschlieBende Lidschkammer 12 getrieben. Dabei ver-
bleibt er mit seinem einen FuBpunkt in stdndiger Berihrung
mit dem vom Festkontakt 7 weiter in die L&schkammer 12 fih-
renden Leitblech, widhrend seinem anderen Fulpunkt durch die
Verlingerung des gegeniiberliegenden Leitblechs bis in den
Nahbereich des Schwenkkontaktstiicks 6 das Uberspringen we-
sentlich erleichtert wird. Alsdann wird die Lichtbogens&ule
bei ihrem Auftreffen auf die Stirnseiten der drei ferro-
magnetischen Ldschbleche innerhalb der Xammer 12 in Teil-
lichtbdgen aufgespalten, zwischen den Blechen gekiihlt und
entionisiert. Danach kdnnen die entstandenen Lichtbogengase
wie auch das vor dem Lichtbogen hergetriebene Luftpolster
riickschlagsicher und ungefdhrlich durch die zwischen den
Blechen in der Gehdusewandung vorgesehenen Entliftungs-
schlitze ins Freie entweichen.

Den zusdtzlichen Signalumschalter des Gerdteschutzschalters
betreffend, wird dessen kippfederbelasteter Mittelkontakt 13
durch den dem Spannkdrper 5 der Schaltmechanik (gemeinsam

mit dem Entklinkungshebel 4 und dem Schwenkkontaktstiick 6)

auf der gleichen Drehachse eingelagerten Mitnehmerhebel 14
entsprechend der Einschalt- oder Ausschalt- bzw. Ausldse-
bewegung dieses SpannkSrpers 5 mechanisch in (Schnapp-)Kontakt
mit dem einen oder dem anderen Festkontaktstiick gebracht.

Auf diese einfache Weise ist es méglich, genau synchron zu
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dem Betriebszustand des geschalteten und gleichzeitig iber-
wachten Elektrogerdts auf engstem Raum auch noch weitere
Stromkreise zu schalten, womit sich beispielswelse die je-
weilige Schalterstellung bzw. der vorhandene Betriebszustand
optisch signalisieren 148t oder auch davon abhingige Hilfs-

einrichtungen entsprechend gesteuert werden konnen.
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Patentanspriiche

1.

Bin- oder mehrpoliger Gerdteschutzschalter in Kleinformat
und Schmalbauweise mit einem mechanischen Sprungwerk zur
Betdtigung einer von Hand einschaltbaren und jeweils
manuell, elekiromagnetisch und elektrothermisch frei
auslssbaren Schaltkontaktanordnung vor einer Lichtbogen-
l6scheinrichtung sowie in Verbindung mit einem zus&tzlich
integrierten Signalumschalter, dadurch gekennzeichnet,
daB8. sich die gesamte Schaltmechanik aus der Kombination
eines Spannkdrpers (5) mit mehreren Funktionsansdtzen,
einem V-férmig flach gehaltenen Entklinkungshebel (4),
dem beweglichen Schwenkkontaktstiick (6) und einem ein-
armigen Mitnehmerhebel (14) fiir den Signalumschalter (13)
zusammensetzt, welche an zentraler Stelle fir sich um
eine gemeinsame Drehachse verschwenkbar angeordnet sind,
dabei funktionell ineinandergreifen und teilweise gegen-
einander sowie insgesamt dem GehZuse gegeniiber mittels

einzelner Federelemenie abgestiitzt sind.

Gerdteschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der am Gehduse gegen die Kraft einer Riick-

stellfeder verschwenkbar gelagerte Bedienungsknebel (1)

kniegelenkartig liber ein H-fdrmiges Verbindungsglied (2)
mit quer eingesetztem Druckstift (3) lose mit einem der
Funktionsansitze des Spannkdrpers (5) gekoppelt ist.

Gerdteschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der zugfederbelastete Klappanker (9) des

auf der einen Schmalseite neben der Schaltmechanik sowie
unterhalb des Bedienungsknebels (1) angeordneten und als
Klappankersystem (8) ausgebildeten elektromagnetischen
Ausléseorgans mit einem Fortsatz iber sein Magnetjoch
hinaus in den Ausldsebereich eines der Schenkel des
Entklinkungshebels (4) vorsteht.
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Gerdteschutzschalter nach den Anspriichen 1 und 3,
dadurch gegennzeichnet, daB der auf der anderen Schmal-
seite neben der Schaltmechanik angeordnete Bimetall-
streifen (10) des elektrothermischen Ausldseorgans mit

. geinem einen Ende (bei 11) nachjustierbar fest im

Gehduse gehaltert ist und fiir die Ausldsung mit seinem
freien Betitigungsende einer biigelfOrmigen Verlidngerung
an dem anderen Schenkel des Entklinkungshebels (4)

gegenibersteht.

Geriteschutzschalter nach den Anspriichen 1, 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Schaltarm des Uber eine
flexible Litze elektrisch mit dem freien Ende des Bi-
metallstreifens (10) verbundenen Schwenkkontaktstiicks (6)
und das direkt mit einem Ende der Erregerwicklung des
Klappankersystems (8) verbundene Festkontaktstiick (7)

bei geschlossener Schaltstrecke eine sich bei deren
Offnen auf den von der Unterbrechungsstelle in die Losch-
kammer (12) ablaufenden Schaltlichtbogen zur Wirkung
gelangende V-férmige Blasschleife bilden.

Gerdteschutzschalter nach den Anspriichen 1 und 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die sich schrig unter das
Klappankersystem (8) erstreckende und rickwidrtiig mit
Gasaustrittsschlitzungen versehene Loschkammer (12) mit
mehreren parallel zueinander am GehZuse gehalterten
ferromagnetischen Ldschblechen ausgestattet ist, deren
beiden seitliche Leitbleche einerseits stirnseitig vor-
gezogen die Festkontaktstelle (7) bilden und andererseits

'in gegenstindlich-leitender Verbindung mit der AnschluB-

halterung (11) fir den Bimetallstreifen (10) stehen.

. Geriteschutzschalter nach den Anspriichen 1 und 6,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktstiicke eines
zwischen der Ldschkammer (12) und der AnschluBhalterung

(11) fiir den Bimetallstreifen (10) angeordneten Signal-
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umschalters mit ihren AnschluBfahmen (15) nach auBien
reichen, wobei das als federbelastetes Kippglied aus-
gebildete Umschaltkontaktstiick (13) zwischen den beiden
Festkontaktstiicken iiber den Mitnehmerhebel (14) durch
die jeweilige Drehbewegung des Spannkdrpers (5) der
Schaltmechanik betdtigbar ist.

Geriteschutzschalter nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Stromfilhrung innerhalb

des Schalters von der einen AnschluBfahne (15) elektrisch
in Reihe iiber die Erregerwicklung des Klappankersystems
(8), die von den beiden Schaltkontaktstiicken (6 und 7)
unmittelbar vor der Lischkammer (12) gebildete Unter-
brechungsstelle und den Bimetallstreifen(-widerstand) (10)
zu der anderen AnschluBfahne (15) hin verlduft, wohinzu
die zusitzliche Signalumschalteinrichtung ihren Mittel-
kontakt (13) entsprechend dem jeweiligen Schaltzustand,
jedoch elektrisch unabhingig, von dem einen auf den
anderen FestkontaktanschluB (15) umlegt.

Geriteschutzschalter nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelteile der Bedie-

nungs- und Schaltmechanik, das Klappankersystem mit seiner
AnschluBfahne, der Bimetallstreifen mit seiner AnschluB-
und Justierhalterung sowie, teils in Verbindung mit derxr
letzteren, die Lichtbogenleit- und -18schbleche, und
auBerdem die Kontaktanordnung des Signalumschalfers mit
ihren Anschliissen, insgesamt auf bzw. innerhalb der dafir
vorgesehenen Ausgestaltung eines GehZuseeinschubs montier-
bar sind, der seinerseits mittels einer ihn an den beiden :
Schmalseiten umgreifenden und montageseitig voll ab-

deckenden Isolierstoffkappe zu versehen ist, die ober-

s ]

seitig liber eine Offnung fiir den Durchgriff des Bedie-
nungsknebels verfiigt und die (teils bewegliche) Halterung
der eingesetzten Teile sowie den Berilihrungsschuiz des
Schalters lbernimmt.
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10. Gerdteschutzschalter nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mit dem Gehduseeinschub ldsbar an
dessen Riickseite verrastende Isolierstoffkappe auf ihren
beiden Schmalseiten mit angeformten Federzungen zur

5 Halterung des Schalters in einem entsprechenden Gerite-

ausschnitt versehen ist.
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