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(54) Title: PHOTOVOLTAIC DEVICE COMPRISING FIBRES AS CARRIER LAYERS

(54) Bezeichnung: PHOTOVOLTAISCHE EINRICHTUNG MIT FASERN ALS TRAGERSCHICHTEN

(57) Abstract: The invention relates to a photovoltaic device (1), comprising a photovoltaic acceptor material (7) and a photovoltaic
donor material (10), in which the photovoltaic device (1) comprises at least two carrier layers (2, 3), of which one carrier layer (2) has
n-doped electron donors (6) and the other carrier layer has acceptor material (7) as p-doped or undoped electron acceptors, wherein
the carrier layers (2, 3) are arranged with respect to one another such that they touch one another at least in sections, and the carrier
layers (2, 3) are wetted or coated in filmlike fashion with a photovoltaic donor material (10). The carrier layers (2, 3), which are
formed in particular from fibres (6, 7) composed of silicon carbide SiC, enable textile solar cells. Methods for producing the fibres (6,
o 7) and for producing the photovoltaic device (1) and textile structures formed therefrom are furthermore described. A photovoltaic
device (1) is furthermore proposed, in which carrier elements of an individual carrier layer have a corresponding photovoltaically

active construction by virtue of correspondingly applied layers.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine photovoltaische Einrichtung (1), aufweisend ein photovoltaisches Akzeptor-
material (7) und ein photovoltaisches Donatormaterial (10), bei der die photovoltaische Einrichtung (1) mindestens zwei Triger-
schichten (2, 3) aufweist, von denen eine Trégerschicht (2) als n-dotierte Elektronendonatoren (6) und die andere Trégerschicht Ak-
zeptormaterial (7) als p-dotierte oder undotierte Elektronenakzeptoren aufweist, wobei die Tragerschichten (2, 3) einander zumindest
abschnittsweise berithrend zueinander angeordnet sind und die Tréigerschichten (2, 3) mit einem photovoltaischen Donatormaterial
(10) filmartig benetzt oder beschichtet sind. Die insbesondere aus Fasern (6, 7) aus Siliziumkarbid SiC gebildeten Trigerschichten
(2, 3) ermoglichen textile Solarzellen. Weiterhin werden Verfahren zur Herstellung der Fasern (6, 7) und zur Herstellung der pho-
tovoltaischen Einrichtung (1) und daraus gebildete textile Strukturen beschrieben. Weiterhin wird eine photovoltaische Einrichtung
(1) vorgeschlagen, bei der Trigerelemente einer einzelnen Tragerschicht durch entsprechend aufgetragene Schichten einen entspre-
chenden photovoltaisch aktiven Aufbau aufweisen.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2007/001772

-

A. CLASSIFICATION O 482UBJECT MATTER

INV." HOILK1

According to Internatlonal Patent Classlfication (IPC) or to both natlonal classlfication and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HOIL C30B t

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-~Internal, WPI Data, INSPEC

Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

figure 3; example 6

column 6, lines 28-39 .

cotumn 2, line 33 - column 3, Tine 5;

column 3, line 32 - column 4, line 60

Gategory* | Gitatlon of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages ‘ Relevant to claim No.
X EP 1 369 923 A (CSEM CENTRE SUISSE D’ ‘ 1-6,8,
ELECTRONIQUE ET DE MICROTECHNIQUE [CH]) - 11-22,
10 December 2003 (2003~12-10) 24,28,
. 35-38,
54,55
paragraphs [0013]1, [0015], [0016]1,
-[0020], [0023], [0024], [0026],
[0027]7, [0029]1, [0030], [0035],
[0037]; claims 2,4,5; figures 1-4,6a
X US 7 063 994 B2 (XIAO STEVEN SHUYONG [CA] 1,21,22,
ET AL) 20 June 2006 (2006-06-20) 24,28,
35-38,54

[

Further documents are listed in the, continuation of Box C.

See patent famlly annex.

* Special categorles of clted documents :

“A* document defining the general state of the art which Is not
considered to be of particular relevance

"E" earller document but published on or<éﬁer the international
filing date

"L" document which may throw deubts on priority clalm(s) or
which Is cited to establish the publication date of ancther
citation or other special reason (as specified)

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

P document published prior to the International fliing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the Internatlorial filing date
ar priority date and not In conflict with the application but
flted §Io understand the principle or theory underlying the
nvention

X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be consldered to
Involve an inventive step when the documentis taken alone

“Y" document of paricular relevance; the claimed Invention
cannot be consldered to involve an inventive step when the
document Is combined with one or more other such docu~
{ncmts, ﬁuch combination being obvious to a person skilled
n the art.

"&" document member of the same patent famlly

Date of the actual completion of the international search

14 August 2008

Date of malling of the Intemational search report

27/08/2008

Name and malling address of the ISA/
Elropean Patent Office, P.B. 5818 Patentlaah 2
NL — 2280 HV Rljswik
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: {(+31-70) 340-3016

Authorlzed officer

Visentin, Alberto

Fomm PCT/ISA/210 (second sheat) (Apri 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2007/001772

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X G. W. MENG, L. D. ZHANG, C. M. MO, S. Y.
ZHANG, Y. QIN, S. P. FENG, H. J. LI:
"Synthesis of "A beta-SiC nanorod within a
S$i02 nanorod" one dimensional composite
nanostructures”

SOLID- STATE COMMUNICATIONS,

vol. 106, no. 4,

4 April 1998 (1998 04-04), pages 215-219,
XP002492009

Great Britain

abstract _

* Abschnitt: "1. INTRODUCTION; 2.
EXPERIMENTAL" *

A FR 2 856 197 A (NANOLEDGE [FR1)

17 December 2004 (2004-12-17)

abstract =~ |

page 7, line 8 — page 8, line 29
page 13, line 8 - page 15, line 2
page 16, 1ine 10 - page 17, line 16
page 28, line 8 - page 30, 1ine 6
page 31, lines 9-21; figures 1,2,5
examples 1,6,7

A JP 06 283733 A (TDK CORP)

7 October 1994 (1994-10-07)
paragraphs [0013], [0018] - [0022]

39,40

1,29-31

Form PCT/ISA/210 (cantinuation of second shest) (April 2005)




INTERNAﬂONALSEARCHREPORT

lnl’ormation on patent family members

International application No

PCT[pE2007/001772
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 1369923 A 10-12-2003  NONE
Us 7063994 - B2 20-06—-2006 US 2005009227 Al 13-01-2005
FR 2856197 A 17-12-2004 WO 2004112164 Al 23-12-2004
JP 6283733 A 07-10-1994  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2007/001772

]

KLASSIFIZIERUNG 4E.23 ANMELDUNGSGEGENSTANDES

N HOTLB]

| Nach der Internatlonalen Patentilassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HOIL C30B

Recherchlerte, aber nicht zum Mindestpriifstof gehdrende Verétientiichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete falien

Wihrend der internationalen Rechetche konsultierte elekirenische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendste Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, INSPEC

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.
X EP 1 369 923 A (CSEM CENTRE SUISSE D’ : 1-6,8,
ELECTRONIQUE ET DE MICROTECHNIQUE [CH]) 11-22,
10. Dezember 2003 (2003-12-10) 24,28,
' 35-38,
54,55

Absatze [0013], [0015], [0016], [0020],
[0023], ([0024]1, [0026], [0027],

[0029], [0030], [0035], [00371;
Anspriiche 2,4,5; Abbildungen 1-4,6a

X US 7 063 994 B2 (XIAO STEVEN SHUYONG [CA] 1,21,22,

ET AL) 20. Juni 2006 (2006-06-20) 24,28,
35-38,54

Spalte 2, Zeile 33 - Spalte 3, Zeile 5;
Abbildung 3; Beispiel 6
Spalte 3, Zeile 32 - Spalte 4, Zeile 60

-

Weitere Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentiichungen  : s Spcfltege Velgér{fe[ntlltchung, die nach tdﬁem Internatlonalerl’ Anmeldedatum
TAY Verd d oder dem PrioritAtsdatum verdffentiicht worden Ist und mit der
:&ﬁ?ﬁﬂﬂﬁg%ggfﬁi?:ggggﬁg;ﬂ gﬁgﬂseﬂ:;ﬁcm[k definiert, Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Versténdnis des der
e . . Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundellegenden
E" dlteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorle angegeben |stg .
Anmeldedatum veréffentlicht worden Ist ) ’ "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Vertffentiichung, dle geeignet Ist, elnen Prioritétsanspruch zwelfelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkelt beruhend betrachtet werden

anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden mu vrapistrant o .
soll oder dle aus elnem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie Y \{g&f‘f ?,?é{l‘?gl‘]; g‘}ogﬁ?ﬁgggggﬁz; $§ﬁ,‘(‘;§{"bgé,ﬂﬁe%f,a€§§§$\'2§§ Erf.[ nung
ausgeflihrt) werden, wenn die Veréffentlichung mit elner oder mehreren anderen

"0" Verdtfentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dleser Kategorie In Verbindung gebracht wird und
elne Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaRnahmen bezieht dlese Verbindung fiir einen Fachmann nahellegend fst

"Pr Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdattim veréifentiicht worden Ist "&" Verdffentiichung, die Mitglled derselben Patentfamille Ist
Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
14. August 2008 27/08/2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswilk ’

Forc Tt o aoig oo e Visentin, Alberto

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Apil 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

" Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2007/001772

C. (Forisetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezelchnung der Verdifentlichung, sowelt eforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.

X

ZHANG, Y. QIN, S. P. FENG, H. J. LI:

nanostructures™

SOLID STATE COMMUNICATIONS,

Bd. 106, Nr. 4,

4. April 1998 (1998-04-04), Seiten
215-219, XP002492009

-Great Britain

Zusammenfassung

* Abschnitt: "1. INTRODUCTION; 2.
EXPERIMENTAL" =* .

FR 2 856 197 A (NANOLEDGE [FRI)
17. Dezember 2004 (2004-12-17)

Zusammenfassung
Seite 7, Zeile 8 - Seite 8, Zeile 29
Seite 13, Zeile 8 - Seite 15, Zeile 2

Seite 28, Zeile 8 - Seite 30, Zeile 6

" Beispiele 1,6,7
JP 06 283733 A (TDK CORP)

7. Oktober 1994 (1994-10-07)
Absitze [0013], [0018] - [0022]

G. W. MENG, L. D. ZHANG, C. M. MO, S. Y.

"Synthesis of "A beta-S$iC nanorod within a
$102 nanorod" one dimensional composite

Seite 16, Zeile 10 - Seite 17, Zeile 16.
Seite 31, Zeilen 9-21; Abbildungen 1,2,5

39,40

1,2,8,
11,12,
16,36,
37,55

1,29-31

Formblatt PCT/ASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angabén zZu \)eréff.entllchur;gen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzelchen

angetthve Patentiokument | Verditentishung estontante. Verditentichung
EP 1369923 A 10-12-2003
US 7063994 B2 20-06-2006 2005009227 Al 13~01~2005
FR 2856197 A 17-12-2004 2004112164 Al 23-12-2004
JP 6283733 A 07-10-1994

"Formblatt PCTASA/210 (Arihang Patentiamilie) (Apti 2005)

PCT/DE2007/001772 -~ . -




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - wo-search-report
	Page 4 - wo-search-report
	Page 5 - wo-search-report
	Page 6 - wo-search-report
	Page 7 - wo-search-report
	Page 8 - wo-search-report

