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(54) 전기 발색장치의 전해질층으로서의 이온 교환 수지 필름 부착 방법

요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

전기 발색장치의 전해질층으로서의 이온 교환 수지 필름 부착 방법

[도면의 간단한 설명]

제1도는 펀치의 측면도.

제2도는 상기 펀치의 저면도.

제3도는 다이의 수직 단면도.

제4도는 제3도의 선 4-4에 따라 취한 단면도.

제5도는 제3도에 도시된 다이의 저면도이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 펀치                         2 : 다이

3 : 수직구멍                   4 : 수평 슬로트

5 : 홈                             6 : 펀치끝의 면

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  전기발생  장치(electrochromic  device)의  개량된  제조방법에  관한  것으로,  더 구체적으로
는,  적층된  전기발색장치의  제조에  있어서  전해질  층으로서  중합체  이온  교환수지  필름을  부착하는 
방법에 관한 것이다.

본  발명은  전기  발색  시계  디이얼이나  다른  작은  전기발색  디스플레이  장치를  제조하는데  특히 유용
하다.

지속성  전기발색층과  전해질층의  두가지  층이  서로  이온  전도  가능하게  면접촉하여  구성되고, 전기
발색층과  전해질층  사이에  가역적인  이온  흐름을  제공하기  위해  전극들  사이에  전류를  가역적으로 
부여하는  수단을  가진  두개의  전극  표면  사이에  배치되는  전기발색  장치들이  알려져  있다.  이러한 
장치에  전류을  가함으로서  전기발색층의  색영상(color  image)이  전류의  방향에  따라  발현  또는 소멸
될  수  있다.  전류가  가해지지  않을  때는  전기발색층은  어떤  상태가  마지막으로  유발되어  있든지 지
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속성을  가지게  된다.  그리하여,  적당한  극성의  작은  전류전하를  전극  도선들에  인가함으로서  디지탈 
색 영상이 시계 표면에서 형성, 소멸 및 변화될 수 있다.

이러한  장치에서  전해질층을  형성시키기  위해  사용되는  재료는  이온  교환수지의  얇은  필름이고,  이 
수지는 그 수지의 이온 교환 기능을 활성화시키는데 충분한 소량의 물을 흡수하여 함유하여야 한다.

이러한  전기  발색장치에  그러한  수지층을  부착시키는  종래의  한가지  방법은,  전도성  유리판  또는 그
와  같은  것의  전극  기판위에  지지된  전기발색층위에  가용성  수지층을  용매  피복하는  것이다.  전기 
발색장치에  이온  교환수지  필름을  형성시키는  다른  방법은,  수지로  된  자립(self-supporting)필름을 
일정한  크기의  조각으로  잘라내어  이것을  지지  기판상에  있는  전기발색층  위에  배치시키는  것이다. 
본  발명은  이  후자의  방법을  개선한  것이다.  자립하는  필름층을  부착시키는데  있어서의  문제점은 접
촉면들을  모든  지점들에서  전기접촉이  이루어지도록  하는데  있다.  필름과  기판  사이에  공기가 들어
가면  그  층들  사이의  면접촉이  불연속적으로  되는  경향이  있다.  이러한  불연속성은  완성된  장치에서 
스폿트(spot)들로  나타나는데,  이  스폿트들에서는  전류를  가한때  전기  발색층이  색을  변화시키지 않
게 된다.

본  발명은  자립하는  이온  교환수지  필름을  전해질층  물질로  이용하여  전기발색  장치에  전해질층을 
전단하여  부착하는  방법을  제공한다.  편치와  다이에  의해  필름  조각이  적당한  크기로  절단된  후,  이 
절단된  필름이  기판에  대해  압착될때  필름과  기판  사이의  공기를  배출시키도록  하는  방식으로  그 필
름 조각이 지지 기판상의 전기발색층위 제  위치에 부착된다.  본  발명은 대량 생산에 쉽게 적용될 수 
있다.

본 발명은 가장 바람직한 예를 첨부도면을 참조하여 이하 상술한다.

제1도에서,  펀치(1)는  그  펀치에  의해  절단되어  전기  발색  장치에  배치될  필름조각의  형상  및 크기
와  동일한  형상  및  크기의  단면을  가진  직선의  막대이다.  예를  들어,  그  펀치의  단면은  제2도에서 
볼수  있는  바와같이  약간  둥근  모서리를  가진  정4각형으로  되어  있다.  필름을  절단하는  펀치  끝의 
면(6)은  약간  둥글게된  측면  형상을  가진다.  비람직한  예에서,  그러한  둥글게  된  면(6)의  곡률 반경
은  2인치(5.08㎝)이고,  펀치의  길이는  약  3.5인치(8.08㎝)  정도이며,  그  펀치의  단면  크기는 0.5인
치(약 1.27㎝) 평방이다.

제3도,  제4도  및  제5도는  수지필름  조각을  잘라내어  이것을  전기발색  장치에  배치시키기  위해 펀치
(1)과  함께  사용하기  위한  다이(2)를  나타내는  도면이다.  즉,  제3도는  다이(2)의  수직  단면을 나타
내고, 제4도는 제3도의 선 4-4에 따른 단면을 나타내며, 제5도는 다이의 저면을 나타낸다.

모서리가  둥근  정사각형의  수직  구명(3)이  다이(2)의  길이방향으로  관통하여  있고,  펀치(1)가  이 수
직  구멍(3)을  통과한다.  이  수직구멍(3)은  다이의  길이  방향으로의  펀치의  통과를  안내하도록  하는 
형상으로  되어  있다.  즉,  이  수직  구멍(23)은  위에서  볼때  펀치(1)의  단면  형상  및  크기와  동일한 
형상  및  크기고  되어  있다.  수평슬로트(4)가  그  수직  구멍(3)에  직교하여  다이(2)의  일 수직측면으
로  부터  그  수직구멍(3)을  지나  다이  내측으로  절삭되어  있다.  그  수평  슬로트(4)의  평편한  저면은 
수지  필름이  펀치에  의해  절단  되기  위해  놓이는  대(臺)를  제공한다.  도면들에서는,  다이의  명료한 
도시를  위해  수지필름은  나타내지  않았다.  작동에  있어서는,  수지필름을  슬로트(4)속에  삽입하여  그 
슬로트의  평편한  저면위에서  수직구멍(3)을  덮도록  배치한  후,  펀치(1)를  다이(2)의  상방으로부터 
수직구멍(3)속으로  넣어  하방으로  눌러준다.  펀치  끝의  면(6)이  수지필름에  넣고  슬로트의  평편한 
저면으로  지나  수직구멍(3)속으로  계속  들어감에  따라,  그  구멍(3)을  덮고  있는  수지필름이  펀치 끝
의  면(6)의  가장자리에  의해  절단되고  그  펀치  끝의  면(6)에  지탱되어  다이(2)의  수직  구멍(43)속을 
통해  하방으로  이동된다.  다이(2)의  저면에는  수직구멍(3)의  주위에  턱을  이루도록  홈(5)이 형성되
어  있고,  그  홈(5)은  수지필름이  부착될  얇은  전도성  유리  기판을  그  홈내에  배치시키도록  하는 형
상으로 되어 있다.

도면에  도시된  예에  있어서,  이  홈(5)은  둥근  모서리를  가진  3/4인치(약  1.9㎝)  평방  크기의 정사각
형이고 수직구멍(3)과 동심적이다. 즉, 이홈(5)은 수직구멍(3)의 저부에 있는 카운터싱크
(countersink)형태이다.  이  홈(5)속에  정사각형의  기판을  배치한  다음,  다이(2)의  바닥이  견고하고 
평편한  면에  놓이도록  다이를  배치한  다음,  펀치(1)를  수직  구멍(3)을  통하여  하방을  누르면,  펀치 
끝의 면(6)에  의해 슬로트(4)내의 필름이 절단된 다음,  그  절단된 필름 조각이 펀치 끝의 면에 살짝 
부착되어 있는 채로 그 펀치(1)가 슬로트(4) 아래쪽 수직 구멍(3)을 통해 계속 아래쪽으로 
이동되며,  펀치 끝이 기판에 도달한 때  펀치(1)가  상기 절단된 필름 조각을 기판에 대해 누른다. 펀
치 끝의 면(6)이  약간 만곡되어 있기 때문에,  필름 조각은 그러한 만곡된 면(6)에  의해 먼저 중앙선
을 따라 평편한 기판 표면에 대해 눌리어 진다. 다음, 그 필름 조각은 펀치 끝의 면(6)으로 부터 기
판쪽으로 접착에 의해 옮겨지고, 그후 펀치(1)를 수직(2)의 수직구멍(3)으로부터 철회시킨다.

상기한  펀치(1)와  같은  형태이지만,  그필름을  절단하는  펀치끝  대신에,  상기한  펀치끝의  면(6)과 동
일한  형상  및  크기의  둥근면이  있는  탄성의  끝을  가진  다른  펀치(도시하지  않음)를 수직구명(3)속으
로  삽입함으로서,  상기한  바와같이  기판상에  배치된  필름  조각을  제자리에  더  견고히  압착할  수 있
다.  다른  펀치의  탄성의  둥근면이  기판위의  필름과  접하게  되면,  필름이  처음  기판에  부착된 중앙선
을 따라 그 탄성의 둥근면이 먼저 필름을 기판에 대해 압박하게되고,  다음,  펀치에 더 많은 힘을 주
게  되면,  그  펀치의  탄성의  둥근면이  상기  중앙선으로  부터  바깥쪽으로  펑탄하게  되면서  필름을 중
앙으로  부터  바깥쪽으로  기판에  대해  점차로  눌러주게  되며,  필름이  기판  표면위에서  점차로 눌려짐
에 따라 그 필름 아래의 공기가 바깥쪽으로 밀려나게 된다. 이렇게 하여 부착된 전해질 
수지층(필름)을  가진  기판을  다이(2)로  부터  분리한  후,  전기  발색  디스플레이  장치에  공지의 방법
으로 조립하게 된다.

본  발명에  따라  전기발색  장치를  제조하는데  유용한  몇가지  특히  바람직한  중합체  이온  교환수지 들
로서는,  2-아크릴아미도-2-메틸프로판  설폰산(AMPS)의  단독  중합체와  AMPS와  비닐설폰산(VAS)과의 
공중합체가  있다.  VAS의  단독  중합체,  AMPS  또는  VAS  또는  다른  비닐  단량체(산  성분을  가진)와  또 
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다른 비닐 단량체, 폴리스티렌 설폰산, 및 그와 같은 것과의 다른 공중합체들은 사용할 수 도 있다.

선택된  수지는  본  발명에  사용할  경우  반드시  자립하는  수지필름을  형성할  수  있는  것이라야  한다. 
이러한  용도에  적합한  필름은  주조(캐스팅),  성형(모울딩)  또는  다른  적당한  필름  성형법으로 만들
어질 수  있다.  상술한 바와 같은 필름의 옮겨짐을 돕도록 표면 접착성을 약간 가진 수지필름을 사용
하는  것이  좋고,  그러한  접착성은,  수지필름이  전해질로  사용하기  위해  가져야  하는  양의  흡수된 수
분을  가질  때  대부분의  수지  필름에서  얻어질  수  있다.  그  필름은  또한,  안료,  통상의  흡습제  또는 
다른 기능적 첨가제를 함유할 수도 있다. 

본  발명의  변형예로써,  필름을  기판에  대해  눌러주기  위해  탄성의  끝을  가진  펀치를  이용하는  대신, 
전술한 절단 펀치에 의해 필름이 부착된 후 다이로 부터 기판을 제거한 다음,  그 필름을 로울링, 프
레싱 또는 다른 적당한 수단에 의해 기판에 더 견고하게 부착 시킬 수 있다. 전기 발색 장치의 조립
은  전기  발색  전극  반대편의  이온  전도성  필름  측면에  대전극(counter-electrode)를  부가하고  그의 
모서리들에서 그 조립물을 밀봉시키는 것에 의해 완료된다.

전술한 장치 및 방법을 사용하여 본 발명을 구체화한 특정 실시예들을 이하 상세히 설명한다.

[실시예 1]

진공  증착법에  의해  산화주석의  전도성  표면층을  가진  NESA  유리의  기판위에  스텐실  마스크(stencil 
massk)를  통하여  산화  텅스텐의  전기  발색  영상(image)층을  부착시킨다.  분자량이  100,000인 폴리에
틸렌 옥사이드 2.7g, TiO 2  안료  3g  및  폴리아크릴아미도 메틸  프로판  설폰산  27g을  물  37g에  가해서 

혼합물을  만든다.  이  혼합물을  실리콘  고무  필름  금형에서  주조한  후,  상대습도  50-55%이며  온도가 
22℃인  질소  함유  분위기에서  건조시킨다.  주조  및  건조된  필름  시이트는  두께가  0.7㎜이다.  그 필
름  시이트를  금형에서  꺼내고  상대습도가  60%인  질소분위기중에서  습윤시켜  그  필름  시이트의 가소
성과  표면  접착성을  향상시키도록  한다.  전술한  펀치-다이  장치와  방법을  이용하여  상기  필름을 다
이의  수평  슬로트내에  끼우고  산화  텅스텐의  영상층을  가진  전도성  유리  기판을  다이  저면에  있는 
홈속에  배치한  다음,  펀치를  다이속에서  통과시켜  수평슬로트내의  필름을  절단하고  수지  필름의 절
단된  조각이  펀치  끝에  부착된채  그  펀치를  기판의  표면쪽  아래로  계속  나가게  한다.  펀치  끝이 기
판에  도달함에  따라,  펀치  끝에  있는  절단된  필름  조각은  기판위의  전기발색층을  덮도록  배치되고, 
펀치끝의  만곡된  면과  평탄한  기판면  사이의  접촉선을  따라  기판에  대하여  눌리어지게  된다.  절단된 
필름  조각을  기판상에  남겨놓은  채  펀치를  제거한다.  다음,  상기한  절단  펀치와  동일한  형상이지만 
끝에  탄성의  만곡면을  가지는  다른  편치를  다이속을  통해  기판위에  있는  절단된  필름  조각에  대해 
눌려준다.  이때의  누르는  힘은  만곡면을  변형시키고  필름을  중앙선으로  부터  바깥쪽으로  점차로 기
판면에  대해  눌러  주는데  충분하여야  한다.  필름은  기판에  고정적으로  부착되는데  충분히  접착성이 
있다.

상술된  바와  같이  절단된  필름이  부착된  기판은  65%  상대습도의  질소분위기중에서  최소한  24시간 동
안  상태조절(conditioning)처리하여  수지층의  이온  전도성을  향상시키도록  한다.  이러한  처리를 한
후,  수지층에  디전극  층을  압착하여  부착하고,  그렇게  하여  만들어진  전기  발색  소자를  밀봉하여 전
기발색 장치를 완성한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

다이내에  배치된  이온  교환  수지의  필름  시이트로  부터  펀치에  의해  소정의  크기  및  형상의 필름조
각을 절단하고,  이  절단된 필름 조각이 펀치의 끝에 부착된 채로 그  펀치를 다이내에서 계속 전진시
켜,  다이의  저면에  배치된  전기  발색장치의  전기  발색층을  위한  지지  기판상의  전기  발색층위에 상
기 펀치 끝의 절단된 필름 조각을 배치함과 도시에,  펀치 끝으로 부터 지지 기판상의 전기 발색층으
로 상기 절단된 필름조각을 옮긴 다음, 그 필름 조각을 눌러 그 필름 조각을 지지 기판상의 전기 발
생층에  확고하게  접착시키는  단계들로  이루어진,  전기  발색  장치의  전해질으로서의  이온  교환  수지 
필름 부착 방법.

청구항 2 

제1항에  있어서,  필름  조각을  절단하기  전에  상기  필름  시이트에  수분을  부여하여  그  필름  시이트 
표면이 약간 접착성을 가지게 하는 상기 이온 교환 수지 필름 부착 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 펀치 끝의 면을 약간 만곡되게 형성한 상기 이온 교환 수지 필름 부착 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 필름 시이트에 Ti02 안료를 함유시킨 상기 이온 교환 수지 필름 부착 방법.

청구항 5 

제1항에  있어서,  상기  필름  시이트에  통상의  흡습제들중  어는  하나를  함유시킨  상기  이온  교환  수지 
필름 부착 방법.
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