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술

본   절연생 물에 한 것 , 특  물  결합   가 고 는  절
연생 물에 한 것 다.     보다 체적 는, 본   물  함께 체가  빌

 절연 비티에  하 에 적당한  절연물에 한 것 다.

경 술

생 물, 특   만들  생 물  적  연  또는 비연  하나  
만들 다.     다 한  는 , 그 는 가 는 것  하고, 조 생
물  하    결합시 고, 보강  플라스틱 매트 스간  합 과 같  다  물

과  합  제공하  함 다.     절연생 물  경 에, 는 /포 드 결
합제  같  물 에 해  함께 결합  포   복가능한 스프  매트 스  한
다.      물    갖고 물 포프 스에 해  제조  하나  매트생

물  체 웨쓰 등 (Chenoweth et al.)   미 특허 제 4,751,134 에  개시  다.

에  포하는 것  가  태  취해  수 다.     연  는 조  하거
나  가  러  동  연 에 같   포  행하는 것과 같   에 

물  포할 수 다.     물  또한,   수 다.        원
 에 /포 드 결합제가 는 절연생 물  제조에  적  다.     

적 , /포 드 결합제는  함 하고, 에 포 는 수 에  가공처
  태   600 량  갖는다.

 원  에 종래  수  결합제  포하는  생 는 문제점들  하나는 결합제  
가 에  체 결합제 과 가 접 하  전에 해 는 경향  다는 것 다.     

 결합제 물  프 스  가스  염시 므 , 공해문제  피하  하여 척
 한다.     또한,  결합제 물  점착  므  생 물내  져 생 물 결함  

생시 게 는  절연물  집 가 생 는 것  하  하여  수집  
한 척  필  한다.

절연생 물에 한 결합제  포   다  문제점  저 량 /포 드 결합제 물  
폴 에틸  프 트 (PET), 폴 프 필  또는 폴 닐  물 (PPS) 과 같    량

 합체물  원하는 특  간 특  가 고  다는 것 다.     저 량 결합제 물  
갖는 1차 문제점  경 프 스가 다는 것 고, 것  적  본  경 븐  비
과 같   티, 공해문제 처 비 , 경 문제  생 물 집적  문제  갖는다.       
량  합체가 절연생 물  제조하  하여 에 포 다 , 간  개  특  실  수 
다.

 절연생 물  제조하  하여 에   량  결합제  포하는 시 는 공적
 했다.      에   량  합체 뿐만 니라  낮  량  /포

드 결합제  포하는 시   문제점들  하나  문제는 물  포가 매  균 하므
, 절연생 물  다  에 포  결합제 물   다 게 다는 것 다.     한   균 하게 
포  결합  생 물  제조하  하여 보다 균 한 식  들 결합제 물  포해  할 

것 다.

과거에는 결합제 물  수    전  하   전프 스  
  결합제물  체시 는 시 가 다.      들 , 티  (Thiessen)  미 특허 제 

5,123,949 에는 공    또는 전 스피   하여 가  가 공 는 전
식  프 스가 개시  다.     는 내     향하게 다.     

가  는 룰 스  같  연 태   수 고, 또한 특정 태  수  함 하는 
물  수 다.

스 등 (Loftus et al.)   미 특허 제 5,595,584 에는  원심 하는 
 전식 제조  합체  원심 하는 합체 전식 제조 가  수집  라  
열 게 갈  는 식 커  프 스 (alternate commingling process) 가 개시  다.     
합체 제조 는 수 에 하여 정한 각  향 므  합체    과 

접 태  정한 각  향하게 다.     식 커  프 스  적   역
 합체  경  하는  만,  내  전  합체  균 하

게 체 시 는 것  주 다는 것  다.       돌  무 한 경
과 결합  전 합체 프 스  균  내  합체 가 하는 것  저하게 
한다.

빌  절연  비티  틱 또는 천정공간  하  한 종래   절연생 물 는  
 저  하여 가능한 트가 포함 다.     런 생 물  적  술   같 , 제조

동  포  / -포 드 결합제  갖는다.     런 종래  절연 트는 포  개 시  
복  가 므   생 물  원하는 께  창하여  비티 또는 천정 비티  채 고 원하는 

절연값  제공한다.     훨   경제적   달 하  하여, 빌  절연생 물  열적 절연값  
거  가시  거나 제조비  전  가시  는 것  하다.     또한, 제조  경비

 점에 ,  결합제 물   감 시 거나 제거하는 것  특  하다.     또한, 
 같  내  합체 또는 다   체 시  향  절연생 물  개  수 다  

좋다.     런 생 물   또는, 천정 또는 비티에  포하  한 한 열적 , 한 생
물 합 , 저 극   한 취  가져  한다.
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 한 

 적 뿐만 니라 체적  열거   다  적  빌  절연 비티에  하 에 적당
한  절연물에 해  달 , 여   절연물   90 내   99 량%  ,  
1 내   10 량%   태  물  포함한다.      물   

체  므  물  에  적  균 하게 포 다.     물  략 과
수 또는  50 량%  태  고,  람 하게는 물    또는  
75 량%  태  다.     람 하게는,  절연물  결합제  하  거나 
슐 다.

본  하나  특정 실시 에 , 빌  절연 비티에  하 에 적당한 결합제  하  
  절연물  또한 제공 , 여    절연물   90 내   99 량%  

,  1 내   10 량%   태  물  포함한다.       물
  체  므  물  에  적  균 하게 포  다.     물
 적  략 과 수 또는  50 량%, 또는  람 하게는 물    또는  75

량%  태  고,  절연물  플라스틱 필  슐  다.      절
연물  적  6 : 1  복  갖는 것  람 하다.

본  다  실시 에 , 빌  절연하  하여 절연 비티   비티내에  
 절연물  갖는 빌 조가 복합적  제공 , 여   절연물   90 내   99 량%  

,  1 내   10 량%    태  물  , 물  
략 과 수 또는  50 량% , 또는  람 하게는 물    또는  75 량% 

 태  다.

 간단한 

 1  본   절연생 물  시한 개략 시 ,

 2 는 본 에 라 절연  집  적  절단하여 시한 개략 시 ,

 3  본 에   절연물  제조하  하여  합체  체 시 는 
 시한 개략 정 ,

 4 는  3 에  시   합체  체   하게 시한 개략 정 ,

 5 는 여러개  제조  시한  3   ,

 6   6 - 6  라  취해   4  합체  개략 저 ,

 7  생 물  븐  슐  시하는, 본   절연물  제조하는 다   
시하는 개략 정 .

실시

본  본     하여  것 다.     본  , 슬래그 
 무 과 같  다  열연  물   하여 실시  수 다는 것   수 다.     

또한, 본   접 태가   합체  하여 만, 가 
제   강 시 는  적당한 거나 실 적  연 적  라  스 트물 과 같  한 

물   본   수 다는 것   수  것 다.

 1 에  시   같 , 본   절연물  적   10  시 고, 절연
트  미  다.      절연 트 (10) 는 태   (12)  폴 프 필

  수 는 합체 태   (14)  포함한다.      폴 프 필
는  체 므  폴 프 필 는 에  포 다.     람 하게는, 폴 프 필
는 에  적  균 하게 포 다.

포  균  여러개  다  식  정  수 다.     하나   적  동 한 께  
다수    수   절연물  슬라 스하고 나  물  태워 각각  에 한 

실 (the loss on ignition; LOI)  정하는 것 다.      ″수 ″ 란  절연물  수
집 에 행한 것  미한다.     적  균 한 포  갖는  절연물  경 에, LOI 는 

 절연물  적  동 한 께  3 내  5개     다  들 에   50% 
 하   것 다.     람 하게는, LOI 는  35%  하   것 고,  람 하게는 

LOI 는  25%  하   것 다.     고   또는 물  갖는  또는 역 
( , 필  또는 특정 태  느 하나 )  제공하는 가 다는 것   수  것 다.     

  또는 역   절연물   느 하나 또는 에  수 다.     포  
균  정할 , 런 고   또는 역  3 내  5개   하나  고  는
다.     본  적  하여,  ″ 적  균 하게 포 ″  3 내  5개   

 , 여러  LOI 가 고   또는 물  느 하나  갖는  또는 역  저 
제거  , 그 고 슐  제거   단   4% 만  하는 것  미한다.      들 , 수
들  하나  LOI 가 3%  경 , 3 내  5개  들  다   LOI 는  7% 보다    
것 다.     훨   균 하게 하  하여, 여러  LOI 는  3% 보다  게 할 것 고, 람

하게는 LOI 는  2% 보다  게 한다.

슐물  (16)  절연 트 (10) 에 포  수 다.      폴 프 필 는 하 에  
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하게  것 다.     절연 트에   는 하나   하나  
 결합체  수 , 하 에   체적   것 다.     절연 트는 다수   

 결합체   만, 람 한 결합체는  90 내   99 량%    1 내  
 10 량%   루 다.

절연 트 (10)    또는 가공처 동 , 간  합체 물  에 착  비   
(18)    할 정   가열  수  다.     간  는 합체 물  전  

 수 다.     량  합체 물  만  합체  (18)   고, 람 하게는 
과 수 또는  50% ,  람 하게는   또는 75%  합체 물  합체
태  는 것  람 하다.

빌 조물내   절연물 (10)  하는 것  특  한 결합  게 한다.     본  절
연 생 물과 결합  빌  제 는  같 , 원하는 특  갖는 조  한다.      2 
에  시   같 , 집 태  빌 조물  적   40  시 다.     집 (40)  
본 과 하여 는 빌 조물  단  나 내는 것 고,   공  빌 과 같  다  
여러 빌 조물  또한 본 과 하여  수 다.     집 (40)  적  제 1  
(42) 과 제 2  (44)  다.     제 1  (42) 에는 틱 (46)  고, 것   (48) 
에 해  여 다.     제 1 래에는 좁  공간 (50)  다.

틱 (46)  적  틱 루 (52)   (48) 에 해  다.     틱 루 (52) 는 나
무  만들 는 것  보 고, 틱 조 스트 (54)  같  여러개  조  포함한다.     틱 
조 스트는 적  행하게 열  조 스트 에 절연 비티 (56)  한다.      

틱 절연물 (60)  틱 루 (52)  한 열 또는 열적 에   하  하여 절연 비
티 에  수 다.     겨  차는 적  차가  틱 (52) 내  제 2  (44)  

틱 루  하여 향  열  동시 는 경향  다.     여  차는 적  뜨거  
틱  제 2  틱 루  하여 하향  열  동시 는 경향  다.

제 1  (42) 과 제 2  (44) 에는 제 2 루 조 스트 (64)  포함하는 제 2 루 (62) 가 
다.     제 2 루 조 스트는 적  행하게 열  조 스트 에 제 2 루 절연 

비티 (66)  한다.      1 에  시   절연 트 (10)  한  제 2 루 절연
물 (70)  제 2 루 절연물 비티 (66) 에  수 다.     제 1  (42) 과 제 2  (44) 

 적  비슷한   문에, 제 2 루 절연물 (70)  주  점  열적 절연보다 
 절연 므  제 2 루 (62)  한  전달  다.

제 1  (42) 과 좁  공간 (50) 에는 제 1 루 조 스트 (74)  포함하는 제 1 루 (72) 가 
다.     제 1 루 조 스트는 적  행하게 열  조 스트 에 제 1 루 절연 

비티 (76)  한다.      1 에  시   절연 트 (10)  한  제 1 루 절연
물 (80)  제 1 루 절연 비티 (76) 에  제 1 루 (72)  한 열 또는 열적 에  
하향  한다.     특  겨  난 계절  차는 제 1  (42)  적  차가  
좁  공간 (50) 내  제 1 루  하여 하향  열  동시 는 경향  다.

좁  공간 (50)  또 하나  절연시스  또한  2 에  시  다.      실시 에 , 좁  공
간   절연물 (80)   (82)  라  드 프  다.     좁  공간   절연물 
(80)  제 1 루 (72)   시   수단에 해  매달   좁  공간 (50) 

   (82)  하여 주   열전달  한다.       (82)  라   좁  
공간   절연물 (80)  절연물  께  동 한   라  공간 또는 역 (84)  차
하고,   적  하여,  역  절연 비티  다.     적 , 좁  공간  제 
1 루 절연 비티 (76) 또는   (82)  는 역 (84)  느 하나에  절연 거나  
절연 다.     또 하나  절연 에 , 절연 역 (84)  시    스트  또는 스 드에 
해  고, 좁  공간   절연물 (80)  한 식  포  수 다.

집 (40)   (90)   시  과 한 식  절연  수 다.      (90)  
 (92;  또는 )  내  (94; 건조 )   절연 비티 (96)  한다.      절연 
비티 (96)   스 드 (98), 헤  (100; header)   (102; footer) 에 해  다.     

  절연 트 (104) 는  비티 (96) 내에  난 계절동  집  내   (90) 
 과하는 열  한다.     절연 트 (104) 는 차가  계절동   열  하는 
능  또한 한다.     여러가  수단    비티 (96) 내에 정  절연 트 (104)  
하므  절연 트는 절연 비티내에  래  미끄러 거나   것 다.      절연 트 

(104) 는 것  찰 끼워맞  정 에 고정  절연 비티내에  절연 트  수하  
한 개  수단  필  제거할 수  정  한 폭  강  갖는 것  가  람 하다.     

찰 끼워맞  특징  또한   다수  다  절연생 물 에 다는 것 다.     특
, 제 1 루 비티 (76)    역 (84)  절열할  (  스 드가  ), 술  

 빌 조물   스 드에 해   복수   비티 (96)  가 ,   비티는 
 절연물  채워 고,  절연물  찰 끼워맞 에 해   비티에  다는 것  

 수 다.     술  결합 빌  조물과  절연생 물  빌 조물  절연하는  과적  
니트  제공한다는 것   수 다.

 절연 트 (10)  제조하는 람 한   는  3 내   6 에  개시  다.     
 3 에  시   같 , 적   110  시  제조 는 스피  (112),  
 (114)    (116)  포함한다.     스피 는  또는   (118)  전

다.        (120)  시      (120)  전
스피  (12)  내 내  다.     전 스피  원심  가해져  (116)   에 

해  생  가스  에 해   (12)  하향  전 는 미 한  태  
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스피  다.      가스   에 는 적   3 내   8미  내  
종 미 한 경   가늘게 한다.      (114) 는 적  가스  연료  하여 

적  스피   경에 열  공 한다.

는 하향 동  (124)  동하고,   적  원 고,  뿐만 
니라  동 에    (114)  연 가스  함 한다.      (124)  에는 스피

 경보다 간   경  갖는다.       또는 경  내  가스   전
는  하향  동하  한다.     런 는 내  가스  원래 에  과 

에 향  미 는  한 것 다.

 (130)   내  체 가 향하   수 다.     런 는 물 또는 다  
체  포함하여 내   결합  가스  냉각시 다.      또한 에 제  

하여 종 절연생 물에    찰  감 시    할 수 다.     원한다
,  (130)  또한 본   결합제가   정   한 체   

복  갖는 생 물  제조하는 것 라 , 에  수  결합제  가하는   
수 다.       포 드  같  수  결합제는  에  공  다.      

시   수단에 해  원하는 체  공 한다.

 (124) 에 향  미 는 다  는  (124)  느 한  에  에  랩  (132) 트
다.     에  랩 는  드 (134)     향하  에  하므  
동 수집   체  (138) 에 수집   (136)  하나  드  (140)  다  드  

체  폭  가 러  균 하게 포  것 다.     체  (138)  컨  동  하
여 착 고,  므  체  래에  스 (142) 는 드 (134)   (136) 

 가스  뺄 수 다.

 (124)  적  한 에  것  합체  생 , 람 하게는 합체  다  (150) 
다.     합체  다 는 합체  (14)   (152)  생 하고,  (12)  접 하

게 하여 합체   체 게 한다.     다  는 향  에  합
체  는 다  20㎝ 하향  거 에  적  50m/sec 다.     합  합체  
(14)   (12) 는 절연  (136)  태   수집 다.     합체  다  (150) 는 합
체물  또는  할 수 는 다  물   하 에 적당한 든  수 다.     
적당한 합체 다  (150) 는  4미 보다 , 람 하게는  4 내   25미 ,  람 하
게는  6미  균 경  갖는 적  연 적  합체  제조할 수 는  취 다

다.     적당한 합체 다 는 제 드엠 제조  (J＆M Laboratories, Inc., Dawsonville, GA)  
스 필  포  (Biax FiberFilm Corporation, Neenah, WI)  시 다.     

합체 다  (150) 는   합체  전체  처 량   1 내   10%  내에  
량단  합체함 량  제공할 수  택 는 것  람 하다.      들 ,  처 량

 1000 lb/hr (454kg/hr) 고, 합체  원하는 LOI 가 2.5% 라 , 합체 다 는  25.6 lb/hr 
(11.7kg/hr)  처 량  갖  다.     람 한  절연 트는  절연물  전체 량 
( 슐물  (16)  량  포함  )   10 량% 미만    또는 합체물  가  
것 다.     본   람 한 실시 에 ,  또는 합체물   절연물   5 량% 
미만    절연물에  함 고,  람 하게는 물    절연물   3

량% 미만 다.

합체  (14) 는 적당한 , 강 , 내   절연특  가  수 는 든 합체물
 제조  수 다.      취 에   취  합체 다  는 실 적  

연 적   제조 다는 것  공  다.     합체  제조하는 적당한 합체물  폴
에틸  프 트 (PET), 폴 프 필   폴 닐  물 (PPS)  포함 나 들  한정 는 
것  니다.      제조하는  적당한 다  합체물  나 , 폴 보 트, 폴 스티  

 폴 미드가 포함 다.     본  비  , 합체  (14)  하여 만, 수
, 스 트  다  열가 과 열경  물  포함한 다  물  본   수 다

는 것   수 다.

한 열가  조 물  본  프 스에   수 만, 폴 프 필 과 같  폴
핀 가  절연생 물에  결합제  포함 는 것  특  적당하다는 것   수 다.     

에 폴 프 필  향  결합  하여, 람 하게는 폴 프 필  적  가 
 들 , 말  무수물,  또는 , 또는 그  에스  같  에틸 계 포  단

량체  라   결합에 해  극   하   폴 프 필  다.     
람 하게는, 극  단량체는 말  무수물 고,  폴 프 필  조 물  0.1 량% 내   10
량%,  람 하게는  0.3 량% 내   1.0 량%  수 에  존 한다.

그러나, 런  폴 프 필 는 에 한 보다 나  접착  나 내 만, 것  적
  열가  결합제  가  폴 프 필   하 에는 절연생 물에  경제

적  적당하  하다.     라 , 런 생 물에 ,  합 물에 포함  열가  결합제  
 5% 내   30%,  람 하게는  10% 내   20% 만   폴 프 필  는 것
 적  람 하다.     것  폴 프 필   폴 프 필  개   취

하고,  들  결합시  합  매트  하는 것에 해  비  폴 프 필
 개   각각  연   수  거나 것  폴 프 필 과  폴 프 필  

합물   취 함   합   수  다.

합체  다  (150)  연결  것  합체 라  (162)  하여 합체  다  (150) 에 합체
물  공 하는  (160) 다.     는 물  가열하여 가 하고 것  

가능한 태  공 하는 든 적당한  수 다.     적당한 는   
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합체 다  공  가능하다.

또한, 합체  다  (150)  연결  것  합체  (14)  가늘게 하  하여 고  가 에  
합체  공 하는 합체  (164) 다.     는 에  피는 원하는 경과 

는 합체물   뿐만 니라 다   함수 다.     에 는 전  같   (166)  
가열 고, 가열  에 는 고  에 라  (168)  하여 합체 다  (150) 에 공 다.     고  에

는 합체  다  (150)   합체  가늘게 하고 만족스러  경감 가 
는 동  드러  가는 태  것  하는   다.     합체  다  (150) 에 
하여, 합체  (160),  (164)   (166) 는 적  할 수 다.     합
체  다  (150) 는 적  제조  (110) 근처 또는 래에  고 경에   문에, 

합체  다 에는  4 에  시   같 , 과 한 열 실  하  하여 절연물  (170)  
제공 는 것  람 하다.

 5 에  시   같 , 복수  스피  (112)  갖는 복수  제조 는  체  (138)  
 라  열  수 다.     각각  스피  (112)  연결  것  한  합체  다  (150) 

다.     각각  다  (150) 는 합체 라  (162) 에 해   합체물  공 고, 합체 라
  합체 매니폴  (172) 에 해  공 다.     합체 라   5 에  시   

합체 에 연결 다.

합체 다  (150) 는 또한 고  에 라  (168) 에 해  고  에 가 공 고,  라  는 고
 에  매니폴  (174) 에 해  공 다.     고  에  매니폴  (174) 는  4 에  시  
 하나  고  에   (166)  합체  (164)  공 다.     고  에 는 가늘

게 가공하는 프 스동  드러  가는 태  합체  함  합체  가늘게 
하는   다.     합체 가 다  (150)    무 하게 냉각 다 , 합체

는 무 워 다.     다 에 공  에 는 거     정  한 정한 
피   갖는다.

복수  스피  (12)  각각     (12)  접 태  합체  (14)  공
함  2개   다   가 실 적  체  것 라는 것   5   수 다.     

게다가, 합체  (14) 는  적  균 하게 합 거나 포  것 다.

 6 에  시   같 , 합체 스피  다  (150)  단  또는 저  (140) 에는  합체
물   한 복수  합체 피스 (142) 가 제공 다.     합체 피스 열에 접하게 

 것  2개  에  슬  (144) 다.     에  슬  에 제트가 다  (150)  져 동하
 합체  (14)  가늘게 하는 가스  또는 에 제트  가  에  한다.     합체 
피스 (142) 는 합체  (14)  하  합체물  하  에 적당한  또는 단
 가  수 다.

에  슬  (144)  합체  하  하여 가늘게 만드는 가스   해 적당한 
 만들  수 다.     다  (150)  는  (14) 는  (152)  동하 , 여  

는 에는 다  (150)  저  (140) 에 실 적  수  향   동하고,  점에  
는 정   다.      (14) 가 다  (150)    동하 ,  경 는 

그 가 하  시 할  그  나  시 한다.     가 하는 정 는 합체
 ,  가 는 에  피, 다  는 합체물  량   

다  주  량 또는 난 량  포함하는 여러가  에 좌 다.     전 적   취  다
 (150) 에    (152)  행한  다   30 내   40㎝  거 에  실

적  그  난다.     실제문제 , 합체  (14) 가   (124) 에 달할 
, 합체  경  랜 가 가한다.     그러나, 내  합체  체  또는 공

적  절연  달 하  하여 합체 는 비 적 정  태   에 달하는 것  
하다.     적 , 합체 는  합체 가 여전  다  (150)  저  (140) 에 실
적  수  문에 다   20㎝  거 에  여전  정   다.

 4 에  시   같 ,   (124)   스피  (112)  져  래  
동하  보다  경  수 한다.     보다 체적 는,   (124)  략  

  커스 (206) 에   거  (Di)  갖고,   커스 (206) 래  수  커

스 (208) 에   경 (Dj) 보다  좁  수  경 (Dc)  수 한다.     람 하게는, 

합체  (14) 는  향하게 므  합체  전 는 니 만  (75% )  수  
커스 (208) 에  과 차하거나 간 래에 다 (  들 , 수  커스   래  50
㎝ 내).     합체  (14) 는 가 수집  전에  (12)  공적  합시  

하여 수 향  한  가져  한다.     그  ,  합체 가 
적  균 하게 포   것 고, 합체물  전 는 수집   생 물   또는 에 

게  것 다.     합체 가 한 투과  하여  내   게 겨누 져  
고 합체 가 무 많   시 에 한 열과 접할 정    런스가 

 한다.     물  과 수 또는 보다 람 하게는,   태  하는 것  
하다.     그러므 , 숙 에 해   수 는  같 , 합체 가 비 적 짧  시간,  

 조건  시간 내에  하는 프 스  공적   다.

 7 에  시   같 , 본   접  수집 시스  하여 실시  수 
다.     시   같 , 스피  (112) 는   (124)  생 한다.     합체  다  
(150) 는 합체   (152)  생 하고,  합체  체시  하여 

 접 태  합체  향하게  한다.      여 에  참고문헌  포함  PCT  원  WO 
95/30787 에  개시  접  컨  (214) 는  고,  컨 에는 에  가 
비  체   합체  에  제거한다.     체   합체 는 
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접  컨  (214)  수 시  게 고 접   (222)  컨  (220) 
에 수집 다.

접   생 물  븐 (224)  하여 취해  수 , 여   175℃ 내   250
℃, 람 하게는  204℃  고  가스가  하여  합체  (14)  간 드럽게 하
므   합체 는 에 결합  한 체  갖는 절연생 물  한다.     람
하게는,  (222)  생 물  프 스동  수 하에 므  생 물 께가 정해 다.     

 합체 가 하거나 달  그들  태  실할 정  합체  가열하   
주 해  한다.     태   물  하는 것  하다.     합체물   50

량%  합체  태  는 것  람 하다.     합체물    또는  75
량%  태  는 것   람 하다.

븐 (124) 에  는 것  냉각  (225) , 여  생 물  수 하에  여전  
 채  냉각 다.      생 물  븐 (224) 과 냉각  (225)  하여 과  , 

생 물  슐   (226)  택적  과  수 고,  슐  는  (228)   들
, 폴 에틸 물   필 과 같  슐물  (16)  취하고  (222) 에  필  포한다.     

,   (230) 에 해  정한  절단  슐  트 (232)  한다.

폴 프 필 는 적   비 할  , 그 균 는 1m , 람 하게는 3m 
다.     간  경 에 , 제조프 스가 생 물 단계  하는 경 , 합체 는 폴

프 필 가 폴 프 필  간  결합  생하는  라   에  연
적   문에 3m 보다 간  짧  수  다.     는  1.0inch (25cm) 미만  균

 갖는 폴 프 필 보다 훨   짧  것 다.     람 한 는  4 내   6inch (  10 
내   15cm) 다.

절연물   0.2 내   2.0 lb/ft
3

 (  3.2 내   32kg/m
3

)   갖는다.      2 에  
시   같 ,  비티 (96) 에  는 절연 트 (104)  람 한 는  0.4 내   

1.5 lb/ft
3

 (  6.4 내   24kg/m
3

)  다.      (12) 는 람 하게는  4 내   7
미  균 경  갖고, 폴 프 필  (14) 는 람 하게는  4 내   25미  균 경

,  람 하게는  6미  균 경  갖는다.     절연생 물  적  6 : 1  복  
갖는 것  람 하다.     것  생 물   포  께  보 고, 포 물  제거   

제   절연생 물  포  께  적  6  께  창하거나 복 다는 것  미한다.

절연물  주 한 생 물 특  그 생 물  보전 고, 그러한 보전  취 시 동시에 그 생 물 
체  하는 생 물  능 다.     생 물  보전  다 , 는 절연 트  들  
한  단  절연 트  하여  절연 비티 (96) 에  트  포할 수 다.     종래  

 절연생 물과 같  종래   절연생 물에 , 생 물  보전  /  포 드 결
합제에 해  차  결합에 해  제공 다.     절연 트는 결합제  하  는 것  람

하  문에, 생 물  보전  에 폴 프 필  게 하여 체 시 는 것에 
해  제공 다.      ″결합제  하  고″ 는 결합제물  함 하고  거나 런 결합
제물  량만 함 하는 것  결합제  포함한 전체 생 물  1% 보다  다는 것  미한
다.     폴 프 필  존 는 결합제물  고  는다.     제  하여 제 또는 

제제  가는 결합제   고  는다.

생 물 보전  ASTM 시험  C-686  강 시험  하여 정  수 다.      시험  절연
물  다수  샘플에 해  계 향과 차 계 향  강  정하는 것  루
다.     강 는 시험 는 생 물  그램 량당  드단  정 다.     절연생 물  

 들 , 포  접, 조에 수   정 다.     절연물  또한 결합제  간  실
행가능  가하  하여 브내에  태 조절  시험 다.     종래   절연물에

 강 에 한 하나  가능한 는 태 조절  적  0.2 lb/g  강  태 조절전 적
 0.4 lb/g  강  필  한다.     본  절연생 물  태 조절전 적  0.4 lb/g 

 강  갖는 것  람 하다.

생 물  결합제  하   문에  생 물  거나 개  프  하는 경향  
다.     그러므 , 미 특허 제 5,578,258 에  개시   같 , 생 물  포 동  생 물에 

하여 가  는  하는 것  하다.

실시  Ⅰ

 제조 는 750 lb/hr (341kg/hr)  처 량    하여 동 다.     
스피 는 경  15inch (38㎝) 고, 15,000 피스  가 고   7미  경  갖는  
제조하 다.     스피 는 2500 전/   동 다.     합체 다 는 38  폴 프
필  5미  폴 프 필    수  커스  향하게 하  
다.     다 는 30 피스/inch (  12 피스/㎝)  피스 ,  12inch (30.5㎝)  전
체  갖는 합체 피스 열  가 고 다.     다 는  25 lb/hr (11.4kg/hr)  처 량  
가졌다.     합체 피스 열  느 한   에  슬 다.     합체 개 는  20 mil 
(0.51mm)  경  가졌다.     다 는 수 에 하여 25  각  고,   

 20㎝ 에 고, 스피  래   50㎝ 에 다.     다  20㎝ 거 에  계  
합체  는 150m/sec 다.     결합제는 가  만  제는 에  

  제  함량  종 생 물   0.1 량% 가 다.     합체 가 거  다 수
집 다.

합   합체 는   접  프 스  수집 다.     슐단계는 처
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보조  다.      에 한 시각적 실험  합체 가 전  균 하 는 만, 
적   전 에 걸쳐  포  다는 것  나 내 다.     합체물   80% 는 

태  고, 합체물   20% 는  태  다.     것  미경  하여 정
다.     합체  포  균 과 태  남  는 합체물    수  함께 

가  실험  하여 한   향  수   수 다.

실시  Ⅱ

슐물  제거  실시  Ⅰ  합   합체    15.5inch ×4ft 트 
(39.4㎝ ×1.22m)  절단 고 합체  에 결합시  45 동  204℃ 에  1inch 께 
(2.54㎝)  하에  븐 에 고, 에 라  절연물  생 물  다.     트
는 냉각동  가  45 동  하에  다.     전체 시간,  들  1시간 30  
적  제조라 에  는 것보다 훨   고 단  실험 적  한 것   수 다.     

 절연생 물   2.5%  실  가졌고, 그  략 0.1  제  한 실 다.     
트는   래  한 보전  수  가졌고,  보전  취 시 함께 무 고 하는 

 능 다.     생 물  한 결합제 또는 슐제   비티에 공적   수 
다.

실시  Ⅲ

실시  Ⅰ  합   합체    시험  하여 12inch ×12inch ×3 1/2inch 

께 (30.5㎝ ×30.5㎝ ×8.9㎝ 께)  샘플  절단 다.     샘플  는 0.7 lb/ft
3

 (11.2kg/m
3

) 
다.     균  경  7미 다.     균 합체  경  5미 다.     샘플
 열전  정하  하여 ASTM 시험  C-518  가 드 핫 스  하여 시험 다.     

샘플  동 한   경  갖는 만  루  생 물 (  0.6pcf (9.6kg/m
3

)  

에   0.303 내   0.32BTU-In/(Hr.Ft
2

-℉)) 과 비 하여 거  20 k 포 트  k 값에  향 다는 (
감 한다는) 결과가 나 다.      합체  각  합체 가 샘플   2.5 량%  
하  보여 다.

실시  Ⅳ

실시  Ⅰ  프 스가 제가 는  복 다.     제가 ,  
과  에  트워  또는 웹  하는 합체  갖는    수집  물

 공적  과하는 것  가능하다.     합체  웹   에 결합 다.

  것에 해 , 비 적 짧  내  비 적 고 강한 합체  하는 것  본 
에 라 제조  절연생 물에 다  생 물 가 게 하는   수 다는 것   수 다.     

본  가능    보다 나  량 포  보다 나  포  갖  향  절연생 물  
갖는 향  빌 조물  조  가능하게 할 것 다.     게다가, 합체  간  합정

 포함하여 합체 /  계   조절  향 시  수 다.       간  
합체  그   시   합체  에 결합하 에 한 정  
합체  연 시  열 븐  수 다.     게다가, 생 물  합체   

 생 물  한 결합  합체 트워  합체   전 시  열가공  수 
다.     런   절연생 물   강하게 하고,     하
게 취 할 수 게 한다.     또한,   가공 , 여  전체   또는   

 열과 하에   다 한 절연물 또는 조 생 물  한다.

또한,  내  비 적 고 강한 합체  하는 것  여러가  점  제공한다.     
첫째 , 니들 가공에  적당한  만들고   전 적  결합제  하   절연생
물  제조할 수  것 다.     째 , 향  계적강  강  제공함  절연생 물
하여  향  취  나 내게 한다.      들 , 한  단  고 들   고정할 수 는 결
합제  하    비티 절연생 물  본   하여 제조  수 다.     끝 , 

합체 는 보다  가볍고, 량에 비하여 주 하고 는 에 가  역  
제공함  열적 능  능  갖게 한다.

본  본   하   전술한 내  다 한  가능하다는 것   
수  것 다.

(57) 청  

청 항 1 

빌  절연 비티에  하 에 적당한  절연물 ,  90 내   99 량%  ,  
1 내   10 량%   태  물  루 ,   물  

 체  므   물  에  적  균 하게 포 고,  물  
 50 량%  태  고,   절연물  결합제  하  는 것  특징  

하는  절연물.

청 항 2 

제 1 항에 ,  물   절연물   10 량% 미만    절연물에 함
 는 것  특징  하는  절연물.
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청 항 3 

제 1 항에 ,  물   절연물   5 량% 미만    절연물에 함
 는 것  특징  하는  절연물.

청 항 4 

제 1 항에 ,  물   절연물   3 량% 미만    절연물에 함
 는 것  특징  하는  절연물.

청 항 5 

제 1 항에 , 가  0.2 내   2.0 lb/ft
3

 (  3.2 내   32 kg/m
3

)  것  특징  하는 
 절연물.

청 항 6 

제 1 항에 , 태 조절전에 0.4 lb/g  강  갖는 것  특징  하는  절연물.

청 항 7 

제 1 항에 ,   절연물  플라스틱 필  슐 는 것  특징  하는  절
연물.

청 항 8 

제 1 항에 ,  물   75 량%   태  는 것  특징  하는  절
연물.

청 항 9 

제 1 항에 , 적  6 : 1  복  갖는 것  특징  하는  절연물.

청 항 10 

빌  절연 비티에  하 에 적당한 결합제  하    절연물 , ,  
에  적  균 하게 포   태  물  루 ,  

물   절연물   5 량% 미만     절연물에 함 고,  물  
 50 량%  태  는 것  특징  하는 결합제  하    절연물.

청 항 11 

제 10 항에 , 태 조절전에 0.4 lb/g  강  갖는 것  특징  하는 결합제  
하    절연물.

청 항 12 

제 11 항에 ,  물    태  그  하  물  에 결
합시 에 한 정  물  가열함  물  에 결합 는 것  특징  하는 
결합제  하    절연물.

청 항 13 

빌  절연하  하여 절연 비티   비티내에   절연물  복합적  는 빌
조물 ,   절연물   90 내   99 량%  ,  1 내   10 량%  

  태  물  ,  물   50 량%  태  
는 것  특징  하는 빌 조물.

청 항 14 

제 13 항에 ,  물   절연물   5 량% 미만    절연물에 함
 는 것  특징  하는 빌 조물.

청 항 15 

제 13 항에 ,   절연물  태 조절전에 0.4 lb/g  강  갖는 것  특징
 하는 빌 조물.

청 항 16 

제 13 항에 ,   절연물  플라스틱 필  슐 는 것  특징  하는 빌 조
물.

청 항 17 

제 13 항에 ,   절연물  적  6 : 1  복  갖는 것  특징  하는 빌 조
물.
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청 항 18 

제 13 항에 ,  물   75 량%   태  는 것  특징  하는 빌 조
물.

청 항 19 

제 13 항에 ,   절연물  적  6 : 1  복  갖고, 플라스틱 필  슐
,  물   절연물   5 량% 미만    절연물에 함 고,  
 물   체  므   물  에  적  균 하게 포 고, 
  절연물  태 조절전에 0.4 lb/g  강  갖는 것  특징  하는 빌 조물.

청 항 20 

제 13 항에 ,  스 드에 해   복수   비티  가 ,   비티는  
절연물  채워 고   절연물  찰 끼워맞 에 해   비티에 는 것  특징

 하는 빌 조물.

    1
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