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Description

Titre de I'invention : dispositif de nettoyage d’une surface optique
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d’un capteur optique, systeme de détection et véhicule

Domaine de I’invention
L’invention concerne un dispositif de nettoyage d’une surface optique d’un capteur
optique d’un véhicule, un systeme de détection comprenant un tel dispositif de

nettoyage et un véhicule comprenant un tel systeme de détection.

Etat de la technique

Les véhicules automobiles sont de plus en plus équipés d’éléments optiques, tels que
des capteurs optiques de position. Les capteurs optiques de position ont pour fonction
de recueillir des informations sur I'environnement du véhicule, afin notamment de
fournir au conducteur une aide a la conduite et/ou a la manceuvre de ce véhicule. A
cette fin, un capteur optique est couramment installé sur le véhicule de manicre a
collecter des informations sur 1'environnement du véhicule. Ces capteurs optiques sont
toutefois particulierement exposés aux salissures telles qu'eau sale, poussieres ou
autres types de projections. Or, de telles salissures forment un obstacle a I'émission et a
la réception des informations et peuvent perturber le fonctionnement du capteur
optique, voire rendre son fonctionnement impossible.

Il a été proposé d’utiliser des dispositifs de nettoyage d’une surface optique
d’éléments optiques pour les débarrasser de ces salissures. Ces dispositifs de nettoyage
projettent un jet de fluide de nettoyage sur la surface optique des éléments optiques. Le
jet est orienté vers la surface optique par des buses des dispositifs de nettoyage.

L’inconvénient de ces dispositifs est que les buses sont sujettes a dégradation le au
cours du processus de fabrication et montage des dispositifs.

Il y a donc un besoin pour un dispositif de nettoyage d’une surface optique d’un
capteur optique qui soit plus robuste.

Exposé de l'invention

Le but de I’invention est de proposer un dispositif de nettoyage d’une surface optique
d’un capteur optique qui soit plus robuste.

Pour cela I’invention propose un dispositif de nettoyage d’une surface optique d’un
capteur optique d’un véhicule, le dispositif comprenant au moins un segment en arc de
cercle ayant une arrivée de fluide de nettoyage, au moins un canal de circulation de
fluide de nettoyage, apte a étre alimenté en fluide de nettoyage par 1’arrivée de fluide
de nettoyage, le canal étant délimité par une base et un couvercle, au moins une buse
de diffusion de liquide de nettoyage vers la surface optique depuis le canal de cir-

culation de fluide, I’au moins une buse comportant un conduit de sortie du fluide de
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nettoyage au travers du couvercle et un déflecteur apte a dévier le jet de fluide de
nettoyage selon un certain angle vers la surface optique, le déflecteur étant au moins
partiellement dans le couvercle.

Selon une variante, le déflecteur est noy€ dans le couvercle.

En particulier, le couvercle comporte une cavité ouverte en direction d’une face su-
périeure du couvercle, le conduit débouchant dans la cavité et le déflecteur étant une
paroi de la cavité.

Selon une variante, la paroi de la cavité formant le déflecteur est inclinée par rapport
a la normale au couvercle selon un angle de déviation du jet de fluide de nettoyage vers
la surface optique.

Selon une variante, la cavité comporte une autre paroi en regard de la paroi formant
le déflecteur, ladite autre paroi étant inclinée par rapport a la normale au couvercle
selon un angle supérieur a I’angle d’inclinaison de la paroi formant le déflecteur.

Selon une variante, le au moins un segment comprend une pluralité de buses avec un
déflecteur, les déflecteurs étant aptes a dévier le jet de fluide de nettoyage selon un
premier angle ou un autre angle différent du premier angle vers la surface optique ou
sont aptes a dévier le jet de fluide de nettoyage selon un méme angle vers la surface
optique.

Selon une variante, le conduit de buse est selon une normale au couvercle ou est
incliné par rapport a la normale au couvercle.

Selon une variante, le conduit de sortie de fluide débouche dans le canal de cir-
culation au travers d’un téton du couvercle.

Selon une variante, le au moins un segment comprend en outre au moins une patte de
fixation du dispositif au véhicule, la ou les pattes de fixation sont portées par le
couvercle.

L’invention se rapporte aussi a un systeéme de détection comprenant un capteur
optique d’un véhicule et le dispositif de nettoyage tel que décrit précédemment, le
dispositif étant configuré pour nettoyer la surface optique du capteur.

Selon une variante, le capteur comporte une surface optique cylindrique, les buses du
dispositif étant adaptées a diriger le jet de fluide de nettoyage selon différents angles
sur la surface optique.

L’invention se rapporte aussi a un véhicule comprenant le systeme tel que décrit pré-
cédemment.

L’ensemble des modes de réalisation préférés ainsi que 1’ensemble des avantages du
dispositif de nettoyage selon I’'invention se transposent mutatis mutandis au présent
systeme de détection et véhicule, et vice-versa. Les différents modes de réalisation

peuvent étre pris en combinaison ou considérés isolément.
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Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux figures annexées qui montrent :

[Fig.1], la [Fig.1] est une vue d’un dispositif et d’un systeme de nettoyage selon
I’invention ;

[Fig.2], la [Fig.2] est une vue en détail d’un segment du dispositif de nettoyage ;

[Fig.3], la [Fig.3] montre une perspective d’un détail du dispositif de la [Fig.1] ;

[Fig.4], la [Fig.4] montre le segment du dispositif de la [Fig.1] en coupe.

Les dessins des figures ne sont pas a I’échelle. Des éléments semblables sont en
général dénotés par des références semblables dans les figures. Dans le cadre du
présent document, les éléments identiques ou analogues peuvent porter les mémes ré-
férences. En outre, la présence de numéros ou lettres de référence aux dessins ne peut
étre considérée comme limitative, y compris lorsque ces numéros ou lettres sont
indiqués dans les revendications.

Description détaillée de modes de réalisation de I’invention

L’invention propose un dispositif de nettoyage d’une surface optique d’un capteur
optique d’un véhicule. Le dispositif comprend au moins un segment en arc de cercle
ayant une arrivée de fluide de nettoyage et au moins un canal de circulation de fluide
de nettoyage, apte a étre alimenté en fluide de nettoyage par 1’arrivée de fluide de
nettoyage, le canal étant délimité€ par une base et un couvercle. Le segment a aussi au
moins une buse de diffusion de liquide de nettoyage vers la surface optique depuis le
canal de circulation de fluide, I’au moins une buse comportant un conduit de sortie du
fluide de nettoyage au travers du couvercle et un déflecteur apte a dévier le jet de
fluide de nettoyage selon un certain angle vers la surface optique. Le déflecteur est au
moins partiellement dans le couvercle. Ceci permet de rendre le déflecteur moins
saillant en dehors du couvercle. La buse portant le déflecteur est moins sujette a dé-
gradation, ce qui rend le dispositif de nettoyage plus robuste.

La [Fig.1] montre un dispositif 10 de nettoyage. Le dispositif 10 de nettoyage peut
notamment étre utilisé dans un systeme 11 de détection d’un véhicule comprenant un
capteur optique 12. Le capteur optique 12 permet de recueillir des informations sur la
position et 1'environnement du véhicule automobile, afin notamment de fournir au
conducteur une aide a la conduite et/ou a la manceuvre de ce véhicule. Le capteur
optique 12 est installé sur le véhicule de manicre a collecter des informations sur
l'environnement frontal, arriere et/ou latéral du véhicule : le capteur optique 12 est par
exemple installé en face avant et/ou en face arricre. Le capteur optique 12 est par

exemple un LIDAR, acronyme de « light detection and ranging » ou de « laser
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imaging, detection, and ranging ».

Le capteur 12 est en interaction avec 1’environnement au travers d’une surface
optique 13. Il peut s’agir d’une surface de protection entre I’élément optique et
I’environnement. Par exemple, il peut s’agir de la surface d’une vitre rapportée entre le
capteur et I’environnement, ou une surface d’un boitier enfermant un capteur (telle
qu’une face d’un boitier LIDAR). La surface peut étre opaque (dans les longueurs
d’onde du visible). La surface peut €tre transparente aux longueurs d’onde d’émission
et réception du capteur 12. Egalement, on peut envisager plusieurs capteurs en in-
teraction avec I’environnement au travers d’une seule surface optique.

La forme de la surface optique 13 peut varier selon I’emplacement et 1’utilité du
capteur 12 dans le véhicule et en fonction de I’encombrement autour du capteur. La
surface optique 13 peut comporter des portions arrondies et d’autres rectilignes. Selon
la [Fig.1], la surface optique 13 a une forme cylindrique.

Le dispositif 10 comprend au moins un segment 14. Le dispositif peut comprendre
une pluralité de segments 14, a savoir deux segments ou plus. Selon la [Fig.1], deux
segments sont représentés a titre d’exemple. Par exemple, les segments 14 peuvent étre
configurés pour former un arc de cercle. Un arc de cercle est une portion de courbe
délimitée par deux points de cette courbe ; un arc de cercle est une portion de la cir-
conférence d’un cercle avec un centre et un rayon. L’arc de cercle définit une direction
axiale Z qui passe par le centre de 1’arc de cercle, une direction radiale Y qui est selon
un rayon de I’arc de cercle et une direction tangentielle X qui est tangentielle a la
portion de cercle de I’arc de cercle. L’arc de cercle peut s’étendre dans un plan, un
espace a deux dimensions, mais peut aussi présenter une conformation telle que 1’arc
de cercle soit partiellement dans un plan et s’étende en trois dimensions. Possiblement,
au moins certains des segments sont en arc de cercle, tels que les segments des figures
I et 2. La surface optique 13 est au moins partiellement entourée par le dispositif 10
(au moins dans les portions a travers lesquelles le ou les capteurs 12 sont en interaction
avec I’environnement). Le dispositif 10 peut présenter une forme fermée ou ouverte.
Le dispositif 10 peut présenter une forme globalement circulaire avec les directions X,
Y, Z définies ci-dessus. On peut envisager que les segments 14 forment une structure
annulaire. La structure annulaire (de 360°) peut avoir deux segments (chaque segment
représentant 180°), ou trois segments (chaque segment représentant 120°), ou quatre
segments (chaque segment représentant 90°).

La [Fig.2] montre un exemple de segment 14. Le segment 14 a une forme allongée
entre deux extrémités. Le segment 14 est configuré pour orienter un jet 15 de fluide de
nettoyage vers la surface optique 13. Le segment est configuré pour suivre la forme de
la surface optique 13. Le segment 14 peut avoir une forme d’arc de cercle, tel que

défini ci-dessus. L’arc de cercle formé par le segment 14 peut s’étendre en trois di-
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mensions, le segment 14 pouvant comporter une pente entre ses extrémités. En vue de
dessus, le segment 14 demeure un arc de cercle. La forme du segment peut présenter
en outre des troncons avec d’autres formes, telles que rectilignes ou quelconques, selon
I’environnement de la surface optique 13. Le segment 14 s’adapte a I’encombrement
autour de la surface optique 13. Les segments 14 peuvent comporter une forme qui
differe d’un segment a I’autre. Ceci permet de s’adapter a la forme et a
I’environnement de la surface optique 13.

Le segment 14 comporte un canal 16 de circulation de fluide de nettoyage. Le canal
16 du segment 14 est un conduit d'écoulement de forme creuse et allongée, permettant
le passage du fluide pour le nettoyage de la surface optique 13. Le canal 16 suit la
forme du segment 14. Le canal 16 s’étend sur au moins une partie de la longueur du
segment 14. Un canal 16 définit un conduit d’écoulement propre a chaque segment 14.
Si le dispositif 10 est pourvu de plusieurs segments, les canaux 16 respectifs sont indé-
pendants les uns des autres. Ceci facilite I’entretien du dispositif 10.

Le segment 14 comprend une arrivée 18 de fluide de nettoyage. L’arrivée 18 est
reliée a un réseau de distribution de fluide de nettoyage et permet 1’alimentation du
canal 16 en fluide de nettoyage. Chaque segment 14 du dispositif 10 comprend sa
propre arrivée 18 de fluide ; les segments 14 sont alors alimentés chacun de maniere
indépendante en fluide. L ’arrivée 18 peut s’étendre selon I’axe Z, mais on peut
envisager une autre orientation, telle que coudée, pour s’adapter a I’environnement du
capteur. Le segment 14 comprend une base 20 et un couvercle 22 délimitant entre eux
le canal 16 de circulation de fluide de nettoyage.

Le segment 14 comprend en outre au moins une buse 24 de diffusion de fluide de
nettoyage vers la surface optique. Le canal 16 de chaque segment 14 permet ainsi la
distribution de fluide de nettoyage vers la ou les buses 24 de diffusion du fluide.
Quatre buses 20 sont représentées a titre d’exemple sur le segment 14 de la [Fig.2]. Les
segments comportent leur propre nombre de buses 24, en fonction de I’emplacement
des segments 14 par rapport a la surface optique 13 et par rapport a la portion de
surface optique 13 a nettoyer. De méme, les buses 24 sont réparties sur chaque
segment 14 en fonction de la portion de surface optique 13 a nettoyer.

La [Fig.3] montre une perspective d’un détail du dispositif 10. Le segment 14 est
montré en perspective et en coupe. L’au moins une buse 24 du segment 14 comporte
un conduit 32 de sortie du fluide de nettoyage et un déflecteur 34 apte a dévier le jet de
fluide de nettoyage selon un certain angle vers la surface optique. Le conduit 32
permet au fluide de nettoyage de sortir du canal 16 au travers du couvercle et de se
diriger vers le déflecteur 34. Le déflecteur 34 est au moins partiellement dans le
couvercle. Ceci permet de protéger le déflecteur 34 en le rendant moins saillant du

couvercle 22. Ceci permet de protéger 1’au moins une buse 24 lors du transport du
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segment 14 jusqu’a son montage sur un véhicule. Ceci permet aussi de protéger tout
opérateur manipulant le segment 14 en réduisant la taille de la buse et donc la taille de
toute arréte vive de I’au moins une buse 24. De préférence, le déflecteur 34 est noyé
dans le couvercle 22. Le déflecteur 34 est totalement dans le couvercle 22. Le dé-
flecteur n’est pas saillant de la face supérieure du couvercle 22. En étant absent de la
face supérieure du couvercle 22, le déflecteur 34 est encore plus protégé. Ceci permet
de protéger I’au moins une buse 24 lors du transport du segment 14 jusqu’a son
montage sur un véhicule. Ceci permet aussi de protéger tout opérateur manipulant le
segment 14 contre une potentielle blessure sur une arréte vive de I’au moins une buse
24. La définition de ’emballage pour le transport du segment 14 est aussi facilitée. En
outre, ceci permet de s’ affranchir de toute protection sur le dispositif 10 visant a
protéger I’intégrité des buses 24.

Selon la [Fig.3], le canal 16 est délimité par le couvercle 22 fixé a la base 20. Le
canal 16 est alimenté en liquide de nettoyage depuis ’arrivée 18. Le liquide de
nettoyage est destin€ a circuler dans le canal 16 et a sortir du canal par le conduit 32 au
travers du couvercle 22. Le liquide est projeté sous forme de jet 15 en direction de la
surface optique 13. Le liquide de nettoyage est projeté par le déflecteur 34 de la buse
24, représentée comme noyée dans le couvercle 22 a titre d’exemple — le déflecteur 34
pouvant étre en partie saillant du couvercle 22. Le déflecteur 34 est une paroi dé-
finissant I’angle de déviation du jet 15 en direction de la surface optique 13. L’angle
d’inclinaison de la paroi peut étre déterminé selon la portion a nettoyer de la surface
optique 13.

La [Fig.4] montre le segment 14 du dispositif 10 en coupe. Le couvercle 22 peut
comporter une cavité 36 ouverte en direction de la face supérieure 38 du couvercle 22.
Le conduit 32 débouche dans la cavité 36. La cavité 16 est une portion creuse de la
face supérieure 38 du couvercle 22. Le conduit 32 permet I’acheminent du liquide de
nettoyage depuis le canal 16 a I’intérieur du segment 14 jusque dans la cavité 36 vers
I’extérieur du segment 14. Le déflecteur 34 est une paroi de la cavité 36. L’angle
d’inclinaison de la paroi — de préférence plane — permet d’orienter le jet 15. Le dé-
flecteur 34 est au moins partiellement dans le couvercle 22 dans le sens ou la paroi dé-
finissant le déflecteur 34 s’étend en partie dans 1’épaisseur du couvercle 22, le long de
la portion creuse définissant la cavité 36, et en partie a I’extérieur du couvercle 22, en
étant en saillie de la face supérieure 38 du couvercle 22. La partie du déflecteur 34 en
saillie est moindre dans le sens ot une partie du déflecteur 34 est dans le couvercle 22
et permet d’orienter le jet 15 selon un certain angle depuis I'intérieur (1I’€paisseur) du
couvercle 22. Ceci permet de protéger le déflecteur 34 — et donc la buse 24 — lors du
transport et le montage du couvercle.

De préférence, et selon la [Fig.4], le déflecteur 34 est noyé dans le couvercle 22 dans
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le sens ou la paroi définissant le déflecteur 34 s’€tend dans 1’épaisseur du couvercle 22,
le long de la portion creuse définissant la cavité 36, sans €tre en saillie a I’extérieur du
couvercle 22. Toute la paroi du déflecteur 34 est dans le couvercle 22 et permet
d’orienter le jet 15 selon un certain angle depuis uniquement I’intérieur (1’épaisseur) du
couvercle 22. Ceci permet de protéger encore plus le déflecteur 34 — et donc la buse 24
— lors du transport et le montage du couvercle. Ceci €vite a un opérateur une
quelconque blessure car il n’y a pas d’arréte vive saillante du couvercle 22.

La paroi de la cavit€ 36 formant le déflecteur 34 est inclinée par rapport a la normale
au couvercle 22 selon un angle de déviation du jet de fluide de nettoyage vers la
surface optique. La normale au couvercle 22 peut étre selon 1’axe Z. La paroi est
inclinée d’un angle dans le sens trigonométrique sur la [Fig.4]. La paroi de la cavité 36
définissant le déflecteur 34 est en regard de la surface optique 13. Plus I’angle
d’inclinaison est fort, plus le jet de liquide de nettoyage et orienté vers le bas de la
surface optique 13 — et inversement. Dans I’hypothese ou le segment 14 comporte une
pluralité de buses 24, les déflecteurs 34 respectifs sont aptes a dévier le jet de fluide de
nettoyage selon un premier angle ou un autre angle différent du premier angle vers la
surface optique. L’angle d’inclinaison de chaque déflecteur 34 peut €tre différent des
autres. On peut envisager qu’une partie des déflecteurs dévient le jet selon un premier
angle et I’autre partie des déflecteurs dévient le jet selon un deuxi¢me angle différent
du premier. Par exemple sur la [Fig.2], deux des quatre déflecteurs dévient le jet selon
un premier angle et les deux autres déflecteurs dévient le jet selon un deuxiéme angle
différent du premier angle. On peut ainsi avoir une partie des buses 24 orientant le jet
vers le haut de la surface optique et une autre partie des buses 24 orientant le jet vers le
bas de la surface optique. Alternativement, tous les déflecteurs d’un segment sont aptes
a dévier le jet de fluide de nettoyage selon un méme angle vers la surface optique. Au
sein du dispositif 10, une pluralité de segments orientent le ou les jets selon des angles
propres a chaque buses 24.

La cavité 36 peut comporter une autre paroi 40 en regard de la paroi formant le dé-
flecteur 34. La paroi 40 est inclinée par rapport a la normale au couvercle 22 selon un
angle supérieur a I’angle d’inclinaison de la paroi formant le déflecteur 34. Ceci
permet au jet de fluide de nettoyage de ne pas €tre entravé dans la projection vers la
surface optique 13.

Le conduit 32 de sortie de fluide de nettoyage est positionné dans le couvercle 22 (ou
en d’autres termes dans 1’épaisseur du couvercle) de sorte a faire sortir le fluide dans la
cavité 36 afin de I’orienter vers le déflecteur 34. Le conduit peut étre selon une
normale. Le conduit 32 est alors selon I’axe Z. Cela facilite la fabrication du couvercle
22, par exemple obtenu par moulage. Alternativement, le conduit 32 peut étre incliné

par rapport a la normale au couvercle, selon la [Fig.4]. Le conduit 32 est alors incliné
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par rapport a I’axe Z. Cela permet d’allonger le conduit 32 et de renforcer le couvercle
22.

Le conduit 32 de sortie de fluide peut déboucher dans le canal 16 au travers d’un
téton 42 du couvercle. Le téton 42 est une surépaisseur de la face interne du couvercle
22, tournée vers ’intérieur du canal 16. Ceci permet de prolonger la longueur du
conduit 32. Ceci permet de mieux guider le jet de fluide en sortie du canal 16. Ainsi, le
jet de fluide est mieux formé en sortie du couvercle 22. Ceci permet de réduire
I’épaisseur du couvercle 22 par ailleurs sans nuire a la qualité du jet formé par la buse
24.

Le couvercle 22 peut étre fixé sur la base 20 par soudure, soudure au laser, soudure
par ultrasons, emboitement, clipsage, collage ou vissage. Le couvercle 22 peut
comprendre des nervures 44 sollicitant la base 20 du canal 16. Ceci permet de
renforcer 1’étanchéité des segments 14, et donc d’éviter les pertes de fluide de
nettoyage. Plus spécifiquement, le canal 16 est entre deux nervures 44 ; les nervures 44
et le canal 16 du segment 14 peuvent étre concentriques en arc de cercle. La base 20
peut aussi comporter des nervures 46 sollicitant le couvercle 22 pour renforcer
I’étanchéité. Le pourtour du couvercle 22 interne et externe peut en outre reposer sur le
pourtour de la base 20 de sorte a augmenter encore 1I’étanchéité des segments.

Le segment 14 comporte par ailleurs au moins une patte 26 de fixation du dispositif
10 au véhicule, visible sur les figures 1 et 2. La ou les pattes 26 permettent de po-
sitionner le segment 14 dans le véhicule, par rapport a un support. La ou les pattes 26
permettent un positionnement précis du segment 14 par rapport a la surface optique 13
de sorte que 1’au moins une buse 24 du segment oriente le jet 15 de fluide de nettoyage
sur la partie de la surface optique 13 qui lui est dédiée. Le segment 14 peut comporter
deux pattes 26 de fixation du dispositif 10 au véhicule. Selon la [Fig.2], une patte 26
est prévue a chaque extrémité du segment 14 de forme allongée. Cela assure la stabilité
du segment 14 et le positionnement précis de la ou les buses 24 par rapport a la surface
optique 13.

L’au moins une patte 26 de fixation et I’au moins une buse 24 peuvent étre portées
par le couvercle 22. Ainsi, la méme piece du dispositif 10 — le couvercle 22 — supporte
la ou les buses 24 et la ou les pattes 26. La position relative de la ou les buses 24 et de
la ou les pattes 26 est déterminée des la conception et la fabrication du couvercle 22
(par exemple par moulage). Il n’y a pas d’ajustement intermédiaire entre la position
des pattes 26 et la position des buses 24. Cela permet de réduire la chaine de cotes
entre la fixation du segment 14 au véhicule et la position relative de la ou des buses 24
par rapport a la surface optique 13. La ou les pattes 26 permettent la fixation au
véhicule via un support. Ce support peut supporter également le capteur 12 de position

— améliorant la précision de la position des buses 24.
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L’invention se rapporte aussi au systeme 11 de détection visible sur la [Fig.1],
comprenant le capteur 12 optique d’un véhicule et le dispositif 10 de nettoyage. Le
dispositif 10 est configuré pour nettoyer la surface optique 13 du capteur optique.
Selon un mode de réalisation, le capteur peut comporter une surface optique 13 cy-
lindrique, les buses 24 du dispositif 10 étant adaptées a diriger le jet de fluide de
nettoyage selon différents angles sur la surface optique.

L’invention se rapporte aussi a un véhicule comprenant le systeme 11 de détection.
Le déflecteur 34 de I’au moins une buse 24 étant au moins partiellement dans le
couvercle 22, le déflecteur est mieux protégé contre une dégradation, ce qui assure un
nettoyage efficace de la surface optique 13 du capteur 12. Ceci améliore la conduite du
véhicule.

La présente invention a été décrite en relation avec des modes de réalisations spé-
cifiques, qui ont une valeur purement illustrative et ne doivent pas €tre considérés
comme limitatifs. D’une manicre générale, il apparaitra évident pour un homme du
métier que la présente invention n’est pas limitée aux exemples illustrés et/ou décrits

ci-dessus.
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Revendications
Un dispositif (10) de nettoyage d’une surface optique d’un capteur

optique d’un véhicule, le dispositif comprenant au moins un segment

(14) en arc de cercle ayant

. une arrivée (18) de fluide de nettoyage,

. au moins un canal (16) de circulation de fluide de nettoyage,
apte a &tre alimenté en fluide de nettoyage par I’arrivée de
fluide de nettoyage, le canal (16) étant délimité par une base
(20) et un couvercle (22),

. au moins une buse (24) de diffusion de liquide de nettoyage
vers la surface optique (13) depuis le canal de circulation de
fluide, I’au moins une buse (24) comportant un conduit (32) de
sortie du fluide de nettoyage au travers du couvercle et un dé-
flecteur (34) apte a dévier le jet de fluide de nettoyage selon

un certain angle vers la surface optique (13),

le déflecteur étant au moins partiellement dans le couvercle,

le couvercle (22) comportant une cavité (36) ouverte en direction d’une
face supérieure (38) du couvercle (22), le conduit (32) débouchant dans
la cavité et le déflecteur €tant une paroi de la cavité.

Le dispositif selon la revendication précédente, dans lequel le déflecteur
(34) est noyé dans le couvercle.

Le dispositif selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
paroi de la cavité (36) formant le déflecteur est inclinée par rapport a la
normale au couvercle selon un angle de déviation du jet de fluide de
nettoyage vers la surface optique.

Le dispositif selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
cavité (36) comporte une autre paroi (40) en regard de la paroi formant
le déflecteur (34), ladite autre paroi étant inclinée par rapport a la
normale au couvercle selon un angle supérieur a I’angle d’inclinaison de
la paroi formant le déflecteur.

Le dispositif (10) selon I’une des revendications précédentes, le au
moins un segment (14) comprend une pluralité de buses (24) avec un
déflecteur (34), les déflecteurs étant aptes a dévier le jet de fluide de
nettoyage selon un premier angle ou un autre angle différent du premier

angle vers la surface optique ou sont aptes a dévier le jet de fluide de
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nettoyage selon un méme angle vers la surface optique.

Le dispositif (10) selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel le conduit (32) de buse est selon une normale au couvercle ou est
incliné par rapport a la normale au couvercle.

Le dispositif (10) selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel le conduit (32) de sortie de fluide débouche dans le canal de cir-
culation au travers d’un téton (42) du couvercle.

Le dispositif (10) selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel le au moins un segment comprend en outre au moins une patte de
fixation du dispositif au véhicule, la ou les pattes de fixation sont
portées par le couvercle.

Un systeme (11) de détection comprenant un capteur optique (12) d’un
véhicule et le dispositif (10) de nettoyage selon 1’une des revendications
précédentes, le dispositif étant configuré pour nettoyer la surface
optique du capteur.

Le systeme (11) selon la revendication précédente, dans lequel le
capteur (12) comporte une surface optique (13) cylindrique, les buses
(24) du dispositif étant adaptées a diriger le jet de fluide de nettoyage
selon différents angles sur la surface optique.

Un véhicule comprenant le systéme (11) selon ’une des deux reven-

dications précédentes.
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Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
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| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
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La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
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(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
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1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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