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Patentanspriiche:

1. Sicherheitseinrichtung zur Begrenzung des Druckkolbenvorlaufes und des Hydraulikdruckes in
Hochdruckzylindern, insbesondere fiir Spritz- und DruckgieBmaschinen, die zwei einfach wirkende
und hintereinander liegende oder einen beidseitig mit Druckmedium beaufschlagbaren
Hydraulikkolben besitzen, die im Bereich der feststehenden Werkzeugtragerplatte auf jedem
Maschinenholmende angeordnet sind, durch die in einer Wirkrichtung durch einen gr6Beren
Hydraulikdruck oder durch eine groRere Koibenflache eine grof3ere Kraft aufgebracht wird und
deren mit Druckmedium gefiillte Zylinderrdume von einem durch Befestigungselemente
gehaltenen Deckel stirnseitig geschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dafd im Deckel (6) eine
Gewindebohrung (20) angeordnet ist, in die eine Gewindebuchse (11) eingeschraubt ist, in der ein
StéRel (8) langsverschiebbar gelagert ist, der in den Zylinderraum (18) hineinragt und aus dem
Deckel (6) herausragt und auRerhalb des Deckels (6) in seiner Bewegungsrichtung einen
Endschalter (9) betitigt, der auf einer Konsole (21) angeordnet ist, die am Deckel (6) befestigt ist.

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf8 das Ende des StéRels (8),
das in den Zylinderraum (18) hineinragt einen Bund (22) besitzt, an dem eine Druckfeder (17) aniiegt,
die sich an der Gewindebuchse (11) abstiitzt und durch eine Stellschraube (23) am anderen Ende des
StoBels (8) die Vorspannkraft des StofRels (8) einstellbar ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Anordnung einer Sicherheitseinrichtung zur Begrenzung des Druckkolbenvorlaufes und des
Hydraulikdruckes in Hydraulikzylindern, insbesondere fiir Spritz- und DruckgieBmaschinen, die zwei einfach wirkende und
hintereinanderiiegende oder einen beidseitig mit Druckmedium beaufschiagbaren Hydraulikkolben besitzen, die im Bereich der
feststehenden Werkzeugtriagerpiatte auf jedem Maschinenholmende angeordnet sind. Durch die Hydraulikkolben wird dabei in
einer Wirkrichtung durch einen gréBeren Hydraulikdruck oder durch eine groBBere Kolbenfldche eine gréfRere Kraft aufgebracht.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei SpritzgieRmaschinen erfolgt zum Zwecke des SchlieBens der Formhilften die Fahrbewegung der beweglichen
Werkzeugaufspannplatte durch ianghubige Niederdruckzylinder. Die bewegliche Werkzeugaufspannplatte wird dabei auf
durchgehenden Holmen, die mit der festen Werkzeugaufspannplatte verbunden sind, verschoben. Kurz bevor die
Werkzeughilften aneinander sto8en, erfoigt die Verriegelung der beweglichen Werkzeugaufspannplatte mit den Saulen.
Danach wird auf die am Ende der Siuien im Bereich der festen Werkzeugaufspannplatte angeordneten hydraulischen
Hochdruckzylinder die SchlieRkraft aufgebracht. In der Praxis kommt es vor, dad durch einen Fehlimpuis der elektrischen
Steuerung, eine Fehleinstellung der Endschalter oder eines mechanischen Defektes des Verriegelungsgesténges, die
SchlieRkraft versehentlich aufgebaut wird, chne daR die Verriegelung erfolgte. Dadurch kann der Schliekolbenvorlauf nicht
durch die Beriihrung der beiden Werkzeughiiften begrenzt werden. Dieser Fall kann auch eintreten bei einem Bruch der Séule
oder der Kolbenstange. Die Folge ist, daR der Kolben des Hochdruckzyiinders mit groRer Kraft gegen den Deckel féhrt, die
Befestigungselemente zu Bruch gehen und durch den Olaustritt die Umweit stark belastet wird.

Bei SpritzgieRmaschinen ist bereits eine Sicherheitseinrichtung fiir zwei hintereinander liegende Zylinder mit unterschiedlich
groflen Kolbenflachen bekannt, bei der die Zylinder auf der einander zugekehrten Seite offen sind und die Kolben aneinander
liegen. Diese Sicherheitseinrichtung besteht aus einem Endschalter wird von einem am Kolben befestigten Nocken betétigt,
wodurch ein Druckbegrenzungsventil in Funktion tritt, das im Hydraulikkreislauf der SpritzgieBmaschine angeordnet ist. Von
Nachteil ist, daB diese Losung nur bei einseitig offenen Zylindern realisiert werden kann und die Druckbegrenzungsventile
infolge ihrer Schalttragheit kurzzeitige Druckspitzen (iber den eingestellten Druck zulassen, die sich bei jedem Arbeitszykius
wiederholen kdnnen. Eine ausreichende Sicherheitsfunktion ist damit nicht erreichbar.

Bekannt sind auch Uberdruckventile, dis als Sicherheitsvorrichtungen verwendet werden, die als SchlieRglied in einer Bohrung
bzw. Ausnehmung des Zylinderdeckels bzw, des Zylindergehiduses, angeordnet sind. Vergieiche dazu US-PS 3195556,

DE-AS 1800868 und DE-OS 2432804, auf die der bereits oben genannte Nachteil von Uberdruckventilen zutrifft und die
aulBerdem keine Kolbenvorlaufbegrenzung aufweisen. Eine dhnliche Losung ist aus der DE-OS 3114380 bekannt, die mit einem
hohen technischen Aufwand den Uberdruck und den Kolbenvorlauf begrenzt, aber bei Kolbenstangenbruch die Funktion nicht
gewahrleistet.

In der DD-PS 218416 ist eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Uberwachung der Funktion eines Hydrauliksystems beschrieben.
An den Druckraum des Hydraulikzylinders ist ein Druckrohr angeschiossen. Der Oldruck wirkt {iber eine Manschette auf einen
Kolben, der die Kraft iiber eine Kugel auf einen ldngsverschiebbaren Signalstift (ibertragt. In entgegengesetzter Richtung wirkt

auf die Kugel eine Federkraft, die bei Druckerh6hung Giberwunden werden muB. Dabei wird der St6Rel verschoben und betétigt
einen Schalter oder I6st ein Signal aus.
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Diese Sicherheitseinrichtung hat mit der Regelung des Hydraulikdruckes eine andere Aufgabensteilung zu erfiillen. Eine
Ubertragung dieser Lésung auf die zu idsende Aufgabe ist mit einem zu hohen Aufwand verbunden. Ferner ist sie fiir das
vorgesehene Einsatzgebiet, zur Ubertragung von hohen Driicken und Kriften, durch die direkt auf den Kolben wirkenden Federn
ungeeignet. Aus der DD-PS 72439 ist ferner noch ein druckgesteuertes Ventil bekannt, das bei Erreichung eines eingesteliten
Druckes den DurchlaB eines Betriebsmediums, insbesondere einer schieiRend wirkenden Suspension, innerhalb eines
Druckintervails gewihrieistet. Mit dieser Lésung wird lediglich eine mechanische Kolbenvorlaufbegrenzung des Ventiikolbens

erreicht, wiahrend eine Funktion als Kolbenvorlaufbegrenzung eines Hydraulikzylinders bei einem Bruch der Kolbenstange nicht
gewadhrleistet ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer funktionssicheren und konomisch kostengtinstigen Sicherheitseinrichtung fiir
hydraulische Hochdruckzyiinder an SpritzgieBmaschinen, bei denen die Kolben in einer Wirkrichtung durch einen gréReren
Hydraulikdruck oder eine groRere Kolbenfliche eine groRere Kraft aufbringen und durch die eine Zerstdrung des Deckels und der
Befestigungseiemente bei Bruch der Kolbenstange oder Versagen der Verriegelung der Kolbenstange mit anderen Bauteilen
durch eine Kolbenvorlaufbegrenzung vermieden wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheitseinrichtung zu entwickeln, die in Funktion tritt, bevor in einem Havariefall der
Kolben am Deckel des mit hohem Druck beaufschlagten Zylinders anschlagt. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch
geldst, dafl im Deckel eine Gewindebohrung angeordnetist, in die eine Gewindebuchse eingeschraubt ist, in der ein StéRel
langsverschiebbar gelagert ist.

Der StoRel ragtin den Zylinderraum hinein und aus dem Deckel heraus und betatigt auRerhaib des Deckels in seiner
Bewegungsrichtung einen Endschalter. Der Endqchalter ist auf einer Konsole angeordnet, die am Deckel befestigt ist. Das Ende
des StoBels, das in den Zylinderraum hineinragt besitzt einen Bund, an dem eine Druckfeder anliegt, die sich an der
Gewindebuchse abstiitzt. Durch eine Stellschraube am anderen Ende des StoBels ist die Vorspannkraft des StéRels einstellbar.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden. In den zugehérigen Zeichnungen sind
dargestelit:

Fig.1: Sicherheitsvorrichtung zur Begrenzung des Druckkolbenvorlaufes in einem geschlossenen Hydrauiikzylinder mit
beidseitig beaufschlagbarem Druckkolben

Fig.2: Sicherheitsvorrichtung zur Begrenzung des Druckkoibenvorlaufes in einer Kombination von zwei hintereinander
liegenden, gegeneinander wirkenden Hydraulikzylindern mit einseitig beaufschlagbarem Kolben.

In Fig. 1 ist einer von vier an der festen Werkzeugaufspannpiatte 12 angeordneten Hydrauiikzylindern 1, dessen Kolbenstange 5
iber einen nicht ndher dargestellten Verriegelungsmechanismus mit einem Holm einer SpritzgieBmaschine verbunden ist,
erkennbar. Die Kolbenseite 3 des Kolbens 2 istim Arbeitszyklus der Maschine mit wesentiich héherem Druck beaufschlagt als die
Kolbenseite 4 und ist damit der Hauptbewegungsrichtung zugeordnet.

Gegenliber der festen Werkzeugaufspannplatte 12 ist der Hydraulikzylinder 1 mit einem Deckel 6 abgeschlossen, der durch
Befestigungselemente 7 gehalten wird. In den Deckel 6 ist eine Gewindebohrung 20 eingebracht, in die eine Gewindebuchse 11
eingeschraubt ist.

Die Gewindebuchse 11 dient als Gleitfithrung fiir einen in der Bewegungsrichtung des Kolbens 2 liegenden StéRel 8, der durch
eine Druckfeder 10 vorgespannt ist. Der StéRel 8 besitzt an dem Ende, das in den Zylinderraum 18 hineinragt einen Bund 22, an
dem die Druckfeder 10 anliegt. Das andere Ende der Druckfeder stiitzt sich an der in den Deckel 6 eingeschraubten
Gewindebuchse 11 ab. Durch eine Stellschraube 23, dieam anderen Ende des StéRels aufgeschraubtist, wird die Vorspannkraft
des StoRels eingestellt. Um den Austritt von Druckél aus dem Zylinderraum 18 zu vermeiden, ist die Gleitfiihrung fir den
StéBel 8in der Gewindebuchse 11 mit einem Dichtring 24 abgedichtet. In der Bewegungsrichtung des StéRels 8 ist auBerhalb
des Zylinderraumes 18 am Deckel 6 ein Endschalter 9 auf einer Konsole 21 angeordnet, die am Deckel befestigt ist.

Das in Fig.2 dargestelite Ausfiihrungsbeispiel zeigt die Anordnung eines in der festen Werkzeugaufspannplatte angeordneten
Hydraulikzylinders 13. Der dazugehérige einzige druckbeaufschiagbare Kolben 15 ist wiederum tber die Kolbenstange 5 und
einen Verriegelungsmechanismus mit einem Holm der SpritzgieBmaschine verbunden. Ein wesentlich kleinerer Kolben 16
befindet sich im axial hinter dem ersten Hydraulikzylinder 13 liegenden zweiten Hydraulikzylinder 17. Dieser Hydraulikzylinder 17
istinfolge seiner kleinen Abmessungen konstruktiv in an sich bekannter Weise so ausgefiihrt, daR der Deckel 6 mit dem
Zylindergehéuse des Hydraulikzylinders 17 ein Bauteil bildet und an der festen Werkzeugaufspannplatte 12 montiert ist. Im
Deckel 6 ist ebenfalls in der Bewegungsrichtung der Kolben 15 und 16 die erfindungsgemife Sicherheitseinrichtung zur
Begrenzung des Druckkolbenvorlaufes und des Hydraulikdruckes angeordnet. Die Sicherheitseinrichtung besteht aus der
Gewindebuchse 11, dem StoRel 8, der Feder 10, der Stellschraube 23 und dem Endschalter 9, der in der Bewegungsrichtung des

StéRels angeordnet ist. Die konstruktive Ausbildung und Anordnung entspricht der im zuvor beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel.
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Nachstehend wird die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Sicherheitseinrichtung zur Begrenzung des
Druckkolbenvoriaufes eriautert:

Bei hydraulischen SpritzgieBmaschinen wird die Werkzeugzuhaitekraft iiber groBflachige SchlieBzylinder unter hohem Druck
aufgebracht. Die im KraftfluR liegenden Holme und Kolbenstangen werden dadurch sehr hoch beansprucht. Im Gegensatz dazu
sind nur geringe Krifte notwendig, um die Maschine wieder in ihre Ausgangsiage zurlick zu bewegen.

Im Falle des Abreif3ens eines Holmes bzw. bei Nichtfunktionieren der Verriegelung wiirde der SchlieRBkolben 2 in Figur 1 Gber
seine normale Lage hinaus fahren und an den Deckel 6 anschlagen. In dem in Figur 2 dargesteiiten Ausfiihrungsbeispiel wiirde
in solch einem Falle der Kolben 5 den Kolben 16 (iberdriicken und am Deckel 6 anschlagen.

Die Befestigungselemente 7 und der jeweilige Deckel 6 bzw. Zylinder 17 mussen fiir einen derartigen Havariefall entsprechend
stabil ausgelegt werden, was sehr platz- und kostenaufwendig ist oder sie werden beschédigt bzw. gehen zu Bruch.

Durch die in beiden Ausfiihrungsbeispielen vorgenommene Anordnung der erfindungsgemiRen Sicherheitseinrichtung in den
unter Hochdruck stehenden Zylinderraumen 18 in Bewegungsrichtung der Kolben 2 und 16, sto8en diese nun im Havariefall auf
den im Deckel axial verschiebbaren StoRel 8, dessen anderes Ende mit dem elektrisch betétigten Endschalter 8 in
Wirkverbindung steht. Der Endschalter 9 ist so eingesteiit, daB nach Ausfilhrung eines geringen StéRelhubes die Bewegung des
Kolbens 2 baw. 5 und 16 (iber eine geeignete Steuerung sofort abgeschaltet wird. Dadurch wird erreicht, daR die Kolben 2 bzw.
16 nicht mit dem Deckel 6 in Berlihrung kommen kdnnen und keine Zerstérungen oder Beschddigungen am Deckel und den
Befestigungselementen auftreten. Die Dimensionierung und konstruktive Ausbildung dieser Teile brauchen nur so stabil
ausgefihrt werden, daf die geringen Auffahrkrifte ibertragen werden kdnnen. Durch die Anordnung der Sicherheitseinrichtung
im Zylinderraum 18 des Hochdruckzylinders 1 bzw. 17, kann das Druckmedium direkt auf die Stirnfliche des StoReis 8 wirken.
Dieser wird jedoch zunichst durch die unter genau bestimmter Vorspannung montierte Druckfeder 10 in seiner Ausgangslage
gehaiten. Ubersteigt der Hydraulikdruck durch Fehlschaltung einen vorgegebenen Wert, wird die Kraft des StéRels 8 groBer als
die Federkraft, und der StoRel bewegt sich in Richtung des Endschalters 9, wobei die Maschinenfunktion unterbrochen wird, Mit
der gleichzeitigen hydraulischen Sicherung erfiillt die Sicherheitseinrichtung eine Doppelfunktion, wodurch die

Befestigungselemente 7 und der Deckel 6 bzw. der Zylinder 17 ebenfalls vor Zerstorung geschiitzt werden und ein ungewoliter
Olaustritt vermieden wird.

In Betracht gezogene Druckschriften:
DD-PS 72433
DE-0OS 3114380
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