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(54) Zatizeni{ pro stanoveni reaktivity
kalcindtd vépencd

(57) Re%eni se tyké zatizeni pro stanoveni
reaktivity kealcindtld vépencld vystavenych
proudu plynd s obsahem oxidu siZficitého.
Podstata refeni je v tom, Ze vzorkovnice
se vzorkem vysudené suspenze vépence Je
nasurnuta na horizontdlni cast vahadla
elektromagnetickych termovah., Vynédlez Jje
mo¥no pouZit zedména k méfeni aktivatnich
gnergil a frekvenénich faktord.
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Yyn&lez se tykd zztlzen{ oro stzasvent reaktivity kalcindtl vapencld vystavenych

prouds plynd s obsahem oxiZu si1¥*{21tsho.

Josud nejsou znémy zpdsoby &1 zatizeni, které by umonovaly Jednoduché, rychlé
kontinuadlnf stanoveni reaktivity kalcinatd vépencl s oxtdem sifiZitym, pfi sledovén{
procesu pfenosu hmoty v celém rozsahu od O do 100 % konverze.

V mnoha ptipadech znamé postupy pro stanoveni resktivity kalcinétl zkoumaj{ vzorek
diskontinudlnd, opakovanym krokovym postupem s nisledujicim analytickym stanovenim obsa-
hu sirani v produktech., Diferenci&ln{ vsadkové reaktory nebo reaktory s fluidnim loZem
neumo2nuj{ méfent nizkych stupnd konverze oxidu vépenatého vzhledem k &asavé narofnosti
ustaveni ovlsdacich prvkd aparatur a parametrd procesu,

V nékterych ptipacech je sledovany vzorek kalcindtu umistén v misce na vertikalnim
vahadle star3{ich typd elektromagneticky kompenzovanych vah typu Cahn, u nich? neni do-
stateZns zaji%t3na poloha pii boZnim naméhdni. Proto se pou?fvé v téchto ptipadech prou-
dén{ plynu s obsahem oxidu sift12itého ve svislém sméru, &¢im2 se sledovany vzorek nadleh-
Cuje a tak vyrazn® ovlivnuje Gdaj vah. PFi takovémto postupu se musi volit nizké pritoky
plynu, asi do 200 cm3. min'l a2 koncentrace oxidu siFi&itého v plynu od 5 do 50 % obd.,
coZ mnohondsobné piekrafuje koncentrace oxidu siFi&itého ve spalinich paliv a tudi? ne-
odpovids skuteﬁnnst;. ,

Nevyhody odstranuje z2?fzenf pocle vynélezu, Jeho3? podstata spoZivd v tom, 2e vzor-
kovnice /11/ se vzorkem vysuiené suspenze vépence je nasunuta na horizont&lni &4st
vahadla /12/ elektromagnetickych termovah /6/.

Vynélez umoiﬁuje kontinudlni méfeni reaktivity kalcinmétd s oxidem sificitym, v pod-
minkéch diferencidlnihc reaktoru, pifi pfenosu hmoty vodorvného boZniho proudéni, jeho?
aerodynamické GZinky pdsobi na vzorek vodorovng, takie neovliviuji méfeni ani pfi zvyde-
né rychlosti prouddni plynu s oxidem sificitym a2 do pratoku 6000 cm3 . m1n°l, pfi libo~
volng nastavitelnych koncentracich oxidu sifi&itého. Vy354 dcinek vyndlezu wyplyva
z mo2nosti kontinudlniho m3feni reaktivity kalcindtd vépencd s oxidem sitiitym od nej-
ni23{zh stupnd konverze a3 dea 100 % konverze, pfi vysokém pratoku plynd odpovidajicimu
podminkém diferenci&lniho reaktoru, bez potfeby analytického stanoveni obsahu prcddktu
sulfatani reakce, nebol proces se sleduje pfi teplotéch nad 800°¢c, kdy jedinym produktem
reakce v oxida&nim crostfedi fe siran vépenaty.

Dals{ vyhoda je v tom, %e pZed vlastni sulfatac{ lze sledovat pFi vhodn& zvolengm
programu vzestupu teploty kontinualn2 postup a stupen kalcinace vépence. K vyhodnoceni
vysledkd neni nutno provadst 3&dns dalz{ rozbory vzorkd, o

Priklad zafizeni podle vyndlezu Je znazorn2n na vykresech obr. 1 a obr. 2. Obr. 1
zndzcrnudje zat{zeni, které Je tvofeno reaktorem 3 z kfemenného‘skla, umist@nym v hori-

zontélnf pojizdné elektrické pect 4 vybavené programovatelnym reguldtorem 3 teploty ;

v reaktoru 3 Je umist3na horizontalnf &4st vahadla 12 _s nasunutou zkumavkou 1l z kfe-
menného skla s nanesenym Jemn2 zrnitym kalcindtem, zpravidla o zrnitosti pod 90/um. Do
reaktoru 3 Jje celnd zaust2n piived plynu s obsahem oxidu sifiZitého nebo spalin, piivs-
dénych pfes regula&éni ventil 1l a prdtokomér 2, Z opa&né strany reaktoru je zavedena ho-
rizontalnf{ Z&st vahadla 12 elektromagneticky kompenzovanych vah 6 s nasunutou vzorkovni-
ci 11; ostatn{ volny pritez reaktoru slouzf k odvodu nezreagovanych komponent vstupni
plynné smési. Elektrovahy 5 umist3né mimo elektrickou pec, zpravidla bo¢n& nad peci ve

vy31 ast 200 mm, co? Je délka vertikalni tasti pravoGhlého vahadla, jsou ovlédany pomoci
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elektronické ¢4sti 7 vah 5 udriujiz{ vanadlo v nulové polnze. Véhy £ Jsou napojeny na

vyhodnovaci zatfzeni 8, jimz Je digitdlni milivolmetr a lintovy kompenzatni zapisoval
9 udévajici okam?itou hmotnost kalcinadtu nebo zménZnou hmotnost v disledku reakce kal-
cindtu s oxidem siti1&itym na siran vépenaty.

Smads plynd obsahuijici oxid siFility se plivédi z zneznézornéného zdroje ptes re-
gulagn{ ventil 1 a priitokomir 2 do reaktoru 3 o svdtlosti asi 20 mm, umisténého
v elektrické picce 4, vybavené programovatelnym regulétorem.5 teploty. Plyn prochéazi
reaktorem a2 pfi styku se vzorkem dochézi k pienosu hmoty. Hmotnostn{ zm&ny jsou zachy-
ceny elektrickymi termovehami 6, ov)édanymi elektronickou &4st{ 7 vah 6. Vystupujici
elektricky signél piichdzi do digitdlniho milivoltmetru 8 a rovpd3 v Sasové.zévislosti
do line&rniho kompenzaéniho zapisovaie S. Lasovy priubsh teploty wzorku Je zaznamenavan
na zapisovaZt 10 teplot pomoct termoZlanku umistdného v reaktoru 3 pobli2 vzorkovnice -
- obr. 1. :

Zphsob podle vynédlezu se uskuteni takto: Jemné& mlety vépenec, zpravidla o zrni-
tosti pod 90,um, se smichd s vodou a vytvofi{ se suspenze vhodné konsistence. Zkumavka
11 o sv&tlosti cca 5 mm se upne Jako vieteno skliZidla rutni vrtalky. Ponofenim do v&tsi
zkumavky se suspenzi vépence ve vod& a krouZivym pohybem sklifidla se nanese na vnéjsi
&4st vzorkovnice 11 potfebné mno¥stvi suspenze. Po vysudeni vody pomoci infralampy se
diferenin2 stanovi hmotnost vépence, obvykle kolem 100 a¥ 200 mg. Zkumavka 1l se vsune
na horizontélni £4st vahadla 12 vah 6 a pomoci{ pojezdovych koletek se najede s reakto-
rem a elektrickou peci do m3¥ici polohy - obr. 2. P¥i programovém rudstu teploty, obvykle
5 a2 10°C . min'l, vzorek vépence kalcinuje aZ do teploty'asi o 50°C vy33{ ne2 bude re-
akéni teplota pPi mdfeni reaktivity kalcinstu s oxidem siFiZitym. Vzorek vépence se nechd
zkalcinovat na kone&né teplot? pa dobu minimdlng 15 min., pokud neni ustavena rovnovdha-
- hmotnost se nemdni, Kalcinace se provadi v proudu vzduchu nebo dusiku p¥i pritoku asi
4000 cm’ . min'l, rovnd3 tak ochlazeni kalcinétu na reakéni teplotu sulfatace po skonZe~
ni kalcinace. Po zé&m&n3 vzduchu, resp. dusiku za modelovou smis plynd nebo spalin § obsa-
hem oxidu sitiZitého se na kalcinat ptivadi smés plynd v mno2stvi a2 6000 cm3 . mi.n-1 .
Teplota pece se udrZuje konstantnf na I 2% pomoci reguléitoru teploty. Mé¥eni reaktivity
kalcindtu s oxidem sifiditym se provadi pfi konstantnim pritoku sm&si plynd a konstantni
teplot® reakce a2 do ukonieni reakce, které Je signalizovéno konstantnim Gdajem milivolt-
metru 8 & nebo nemdnnou vychylkou zapisovaée 9. Takto Je pro kaidy vzorek vépence, resp.
kalcindtu zajisdt2na zavislost zm2ny hmotnosti na &ase, co2 umo2nuje vypotftat nasledujici
charakteristické veli¥iny pro vzorek; &asovou zévislost stupn2 konverze vépence na kalci-
nat, rychlostni konstanty a F&d sledované reakce kalcinace, reak&ni Zasy pro uréité stup-~
né kalcinace, ¢asovou zévislost stupnd konverze kalcinétu vépence na siran vépenaty, ry-
chlostnf konstanty sulfatace, reak&ni Zasy pro urZité stupné sulfatace a reaktivitu kal=-
cindtu Jako podil skute&ného zreagovaného mnoZstvi oxidu sificitého k mno¥stvi teoretické-
mue '

Vynalez e mo¥no poulit zejména k méfeni aktivatnich energii a frekventnich faktord.
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PREDMET VYNALEZU :

Zatizeni pro stanoveni reaktivity kalcindtu vépencd vystavenych proudu plynd
S obsahem oxidu sitiZitého plt stdlém pritokuv a konstantni teploté vy33{ ne2
BOUOC, tvotené zejména reaktorem, vzorkovnict, peci s programovatelnym regu-
lstorem a vyhodnocovacim zatfzenim vyznatené tim, %e vzorkovnice /11/ se vzor-
kem vysudené suspenze vépence Je nasunuta na horizont&lni &4st vahadla /12/

elektromagnetickych termovah /6/.

2 vykresy
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