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DESCRIPCION
Método de transmision de informacién, dispositivos y medio de almacenamiento
Campo técnico

Las realizaciones de la presente solicitud se refieren al campo de las comunicaciones y, especificamente, a un método
de transmisién de informacién, un dispositivo y un medio de almacenamiento.

Antecedentes

Para un terminal en un escenario de IoT (del inglés “Internet of Things” [Internet de las Cosas]), dicho terminal tiene
caracteristicas de ancho de banda reducido, velocidad de procesamiento reducida y nimero de antenas reducido, en
comparacion con un terminal New Radio (NR) existente, y este tipo de terminal se denomina terminal de capacidad
reducida (RedCap).

En un procedimiento de acceso aleatorio, un dispositivo de red envia un Msg2, un Msg4 o un MsgB a un terminal a
través de un canal publico. Dado que el dispositivo de red no puede conocer el tipo de terminal, una solucién es que
el dispositivo de red establezca un modo de transmisiéon de un canal de enlace descendente, por ejemplo, un tamafio
del recurso programado, un esquema de modulacion y codificacién, etc., segln una cantidad predeterminada de
antenas receptoras de un terminal. La solucién anteriormente mencionada hace que se reduzca la eficacia del espectro
del enlace descendente.

El documento CN110115096 A describe que un MsgA incluye una secuencia de preambulo de acceso aleatorio y
datos PUSCH. Los datos PUSCH pueden incluir informacién de identificacién de identidad del terminal, tal como C-
RNTI, y pueden incluir, ademas, informacion de atributos del terminal, tal como el tipo de usuario. El tipo de usuario
se puede clasificar en usuario de baja latencia y usuario de alta latencia.

El documento US2020260500 A1 describe que un UE recibe una indicacion para retroceder de un RACH de dos pasos
a un RACH de cuatro pasos, y genera una PDU MAC de Msg3 utilizando el contenido de una PDU MAC de un MsgA.

Resumen
La presente invencion se define en las reivindicaciones independientes.

El objeto de la presente invencion se resuelve mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Las
realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes. Las realizaciones de la presente solicitud
proporcionan un método de transmisién de informacion, un dispositivo y un medio de almacenamiento, para permitir
que un dispositivo de red conozca un tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion de un terminal, mejorando asi la
tasa de utilizacion de un espectro de enlace descendente.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan un método de transmisién de informacién, un dispositivo y un
medio de almacenamiento, y el método incluye que: un dispositivo terminal genere informacién de indicacién utilizada
para indicar la informacién de dispositivo del dispositivo terminal, y envie la informacién de indicacién a un dispositivo
de red, transportandose la informacion de indicacién mediante un canal fisico compartido de enlace ascendente
PUSCH. El dispositivo de red determina la informacién de dispositivo del dispositivo terminal segin la informacién de
indicacion recibida. A través del modo de transmisién mencionado anteriormente, el dispositivo de red puede conocer
el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcién de un terminal, mejorando asi la tasa de utilizacion de un espectro
de enlace descendente.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico estructural de un sistema de comunicacién proporcionado por una realizacién
de la presente solicitud.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un procedimiento de acceso aleatorio proporcionado por una realizaciéon
de la presente solicitud.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un procedimiento de acceso aleatorio proporcionado por una realizaciéon
de la presente solicitud.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de interaccion de un método de transmisién de informacién proporcionado
por una realizacién de la presente solicitud.

La Figura 5 es un diagrama esquematico de posicién de informacién de indicacion proporcionado por una realizacion
de la presente solicitud.
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La Figura 6 es un diagrama de interaccién esquematico de un método de transmisién de informacién proporcionado
por una realizacién de la presente solicitud.

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal proporcionado por una realizacion de
la presente solicitud.

La Figura 8 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal proporcionado por una realizacion de
la presente solicitud.

La Figura 9 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red proporcionado por una realizacién de la
presente solicitud.

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red proporcionado por una realizacion de
la presente solicitud.

La Figura 11 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un dispositivo terminal proporcionado
por una realizacién de la presente solicitud.

La Figura 12 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un dispositivo de red proporcionada por
una realizacién de la presente solicitud.

Descripcion de las realizaciones

A fin de que sean mas claros el proposito, la solucion técnica y la ventaja de las realizaciones de la presente solicitud,
la solucién técnica de las realizaciones de la presente solicitud se describira a continuacién de manera clara y
completa, en combinacién con los dibujos en las realizaciones de la presente solicitud.

Los términos “que incluye™ y “que tiene”, y cualquier variacién de los mismos en la descripcion, las reivindicaciones y
los dibujos anteriormente mencionados de las realizaciones de la presente solicitud, pretenden cubrir la inclusién no
exclusiva. Por ejemplo, un proceso, método, sistema, producto o dispositivo que incluya una serie de etapas o
unidades, no se limita necesariamente a esas etapas o unidades expresamente enumeradas, pero puede incluir otras
etapas o unidades no enumeradas claramente o inherentes al proceso, método, producto o dispositivo.

A continuacion, se describira la solucién técnica en la presente solicitud, en combinacién con los dibujos.

Como ejemplo, la Figura 1 es un diagrama esquematico de un dispositivo de comunicacion proporcionado por una
realizacion de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 1, el sistema 100 de comunicacién incluye un
dispositivo 101 de red y una pluralidad de dispositivos terminales, por ejemplo, los dispositivos terminales 102 a 107
en la Figura 1. El dispositivo 101 de red esta conectado comunicativamente con los dispositivos terminales 102 a 107,
respectivamente. Como ejemplo, el dispositivo terminal 105 y el dispositivo terminal 106 también pueden conectarse
comunicativamente con el dispositivo 101 de red a través del dispositivo terminal 107.

El dispositivo terminal implicado en las realizaciones de la presente solicitud también puede denominarse terminal,
que puede ser un dispositivo con una funcién de transceptor inalambrico y puede desplegarse en tierra, incluido un
dispositivo interior o exterior, portatil o de a bordo; o también puede desplegarse en el agua (por ejemplo, en un barco,
etc.); o también puede desplegarse en el aire (por ejemplo, en una aeronave, un globo, y un satélite, etc.). El dispositivo
terminal puede ser un equipo de usuario (UE), donde el UE incluya un dispositivo portatil, un dispositivo embarcado,
un dispositivo wearable o un dispositivo informéatico con una funcién de comunicacion inalambrica. Como ejemplo, el
UE puede ser un teléfono moévil, una tableta o un ordenador con una funciéon de transceptor inalambrico. Los
dispositivos terminales también pueden ser un dispositivo terminal de realidad virtual (VR), un dispositivo terminal de
realidad aumentada (AR), un terminal inaldambrico en el control industrial, un terminal inaldambrico en la conduccion no
tripulada, un terminal inalambrico en telemedicina, un terminal inalambrico en una red inteligente, un terminal
inaldmbrico en una ciudad inteligente y un terminal inalambrico en un hogar inteligente, etc. En las realizaciones de la
presente solicitud, un aparato para implementar una funcién de un terminal puede ser un terminal; o también puede
ser un aparato que sea capaz de dar soporte para que el terminal implemente dicha funcion, por ejemplo, un sistema
de chips, y dicho aparato puede instalarse en el terminal. En las realizaciones de la presente solicitud, el sistema de
chips puede estar compuesto por un chip, o también puede incluir un chip y otros dispositivos discretos.

El dispositivo de red implicado en las realizaciones de la presente solicitud incluye una estacion base (BS) y puede
ser un dispositivo desplegado en una red de acceso inaldambrico y capaz de comunicarse de forma inalambrica con el
terminal. La estaciéon base puede adoptar muchas formas, por ejemplo, una macroestacién base, una microestacion
base, una estacion repetidora y un punto de acceso. Como ejemplo, la estacién base implicada en las realizaciones
de la presente solicitud, puede ser una estacion base en 5G o una estacién base en LTE, donde la estacion base en
5G también puede denominarse punto de recepcion de transmisién (TRP) o gNB. En las realizaciones de la presente
solicitud, un aparato para implementar una funcién de un dispositivo de red puede ser un dispositivo de red; o también
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puede ser un aparato que sea capaz de dar soporte para que el dispositivo de red implemente dicha funcién, por
ejemplo, un sistema de chips, y dicho aparato puede instalarse en el dispositivo de red.

La solucién técnica de las realizaciones de |a presente solicitud se aplica principalmente a un sistema de comunicacion
basado en la tecnologia New Radio (NR), por ejemplo, un sistema de comunicacién de redes méviles de quinta
generacién (5G), o un sistema NR-Light, etc. También se puede aplicar a otros sistemas de comunicacion, siempre
que cuando haya una entidad en los sistemas de comunicacién que necesite indicar la comunicacién con otra entidad,
la otra entidad necesite interpretar la transmisién avanzada de datos en un modo determinado. Por ejemplo, se puede
aplicar para programar multiples bloques de datos entre un dispositivo de red y un dispositivo terminal, o dos
dispositivos terminales, uno de los cuales es responsable de una funcién de acceso a una red. Especificamente, el
sistema de comunicacion puede ser, por ejemplo, un sistema global de comunicacién movil (GSM), un sistema de
acceso multiple por divisién de codigo (CDMA), un sistema de acceso multiple por division de cédigo de banda ancha
(WCDMA), un servicio general de radio por paquetes (GPRS), un sistema de evolucién a largo plazo (LTE), un sistema
LTE-A de evolucion a largo plazo (LTE Advanced), un sistema LTE duplex por divisién de frecuencia (FDD), un sistema
LTE duplex por divisién de tiempo (TDD), o un sistema universal de telecomunicaciones moéviles (UMTS), etc.

La comunicacién inaldmbrica entre dispositivos de comunicacion puede incluir: comunicacion inalambrica entre un
dispositivo de red y un dispositivo terminal, comunicacion inalambrica entre dispositivos de red, y comunicacién
inalambrica entre dispositivos terminales. En las realizaciones de la presente solicitud, el término “comunicacion
inalambrica” también puede denominarse “comunicacion”, para abreviar, y el término “comunicacion” también puede
describirse como “transmision de datos™, “transmision de informacion” o “transmisién”. Los expertos en la técnica
pueden aplicar la solucién técnica proporcionada en las realizaciones de la presente solicitud, a la comunicacion
inalambrica entre un dispositivo de red y un dispositivo terminal, por ejemplo, a la comunicacién inalambrica entre un
dispositivo de red de acceso y un dispositivo terminal, y a la comunicacion inalambrica entre un dispositivo de red
central y un dispositivo terminal.

Un sistema NR admite principalmente servicios de banda ancha moévil mejorada (eMBB) para satisfacer los requisitos
de alta velocidad, alta eficiencia del espectro y gran ancho de banda. En una aplicacién practica, ademas de los
servicios eMBB, también hay muchos otros tipos de servicios, por ejemplo, servicios de transmisién de datos para un
sensor loT industrial, una camara de vigilancia y un dispositivo wearable. Los terminales que admiten estos servicios
tienen como caracteristicas una gran cantidad de conexiones, una bajo consumo de energia y un bajo costo. En
comparacién con los terminales que admiten los servicios eMBB, se reducen las capacidades del hardware, por
ejemplo, se reducen el ancho de banda admitido, la velocidad de procesamiento y la cantidad de antenas. Dichos
terminales se denominan terminales de capacidad reducida (RedCap). Por lo tanto, el sistema NR debe optimizarse
para los terminales de capacidad reducida que admitan los otros tipos de servicios mencionados anteriormente, y un
sistema correspondiente se denomina sistema NR-Light.

En el sistema NR-Light, en comparacién con un terminal no RedCap, el rendimiento de recepcién de un canal de
enlace descendente de un terminal RedCap se degrada debido a la cantidad reducida de antenas receptoras. En un
procedimiento de acceso aleatorio, un dispositivo de red envia un Msg2, un Msg4 o un MsgB a un terminal a través
de un canal publico. Por lo general, el modo de transmisién de un canal de enlace descendente, por ejemplo, el tamafio
del recurso programado, el esquema de modulacién y codificacién, etc., se establece segin un nimero
predeterminado de una antena receptora del terminal RedCap (por ejemplo, una antena receptora), lo que reducira la
eficiencia del espectro del enlace descendente.

Para resolver el problema mencionado anteriormente, las realizaciones de la presente solicitud proporcionan un
método de transmision de informacién. El método consiste en que, en un procedimiento de acceso aleatorio, un
dispositivo terminal notifique sobre un tipo de dispositivo o la capacidad de recepcién del dispositivo terminal a un
dispositivo de red a través de una variedad de modos de notificacion, donde el dispositivo terminal incluye dispositivos
terminales RedCap y no RedCap. Después de conocer el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal,
el dispositivo de red transmite datos o sefializacion utilizando un modo de transmisién del canal de enlace descendente
correspondiente, mejorando asi la tasa de utilizaciéon de un espectro de enlace descendente.

En una realizacion de la presente solicitud, el dispositivo terminal transporta informacion de indicacion a través de un
canal fisico de acceso aleatorio (PRACH), y la informacién de indicacion se utiliza para indicar el tipo de dispositivo o
la capacidad de recepcion del dispositivo terminal. Como ejemplo, el dispositivo terminal puede indicar diferentes tipos
de dispositivos (por ejemplo, RedCap y no RedCap) o capacidades de recepcién (por ejemplo, una cantidad de antenas
receptoras es 1, y una cantidad de antenas receptoras es 2) a través de diferentes preambulos, partes iniciales de
ancho de banda de enlace ascendente (BWP) o recursos del PRACH.

En una realizacion de la presente solicitud, el dispositivo terminal transporta informacion de indicacion a través de un
canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), y la informacién de indicacion se utiliza para indicar el tipo de
dispositivo o la capacidad de recepcién del dispositivo terminal. Como ejemplo, el dispositivo terminal puede indicar
diferentes tipos de dispositivos (por ejemplo, el RedCap y el no RedCap) o capacidades de recepcién (por ejemplo, la
cantidad de antenas receptoras es 1, o la cantidad de antenas receptoras es 2) a través de diferentes codigos de
aleatorizacion PUSCH, secuencias de una sefial de referencia de demodulacion PUSCH (DMRS), o diferentes
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configuraciones PUSCH (incluidas las configuraciones de recursos del PUSCH que configuran parte de los parametros
de configuracion del PUSCH), configuraciones de la DMRS del PUSCH (incluidas las configuraciones de recursos de
la DMRS del PUSCH, que configuran parte de los parametros de configuracién de la DMRS del PUSCH).

Antes de introducir la solucién técnica proporcionada en la presente solicitud, se introduce primero un procedimiento
de acceso aleatorio de un sistema NR actual.

En la actualidad, el procedimiento de acceso aleatorio en el sistema NR incluye los dos tipos siguientes: procedimiento
de acceso aleatorio de 4 pasos (procedimiento RACH de 4 pasos) y procedimiento de acceso aleatorio de 2 pasos
(procedimiento RACH de 2 pasos). La sobrecarga de latencia del procedimiento RACH de 4 pasos es mayor, lo que
no es aplicable a un escenario de baja latencia y alta confiabilidad en 5G. En este sentido, el procedimiento RACH de
2 pasos se introduce en el NR R16. En comparacién con el procedimiento RACH de 4 pasos, se puede reducir la
latencia de acceso.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un procedimiento de acceso aleatorio proporcionado por una realizacion
de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 2, un procedimiento de acceso aleatorio proporcionado en la
presente realizacion, es un procedimiento RACH de 4 pasos, que incluye principalmente las siguientes etapas.

Etapa 201, el UE envia un Msg1 a un gNB a través de un canal fisico de acceso aleatorio PRACH.

El Msg1 incluye un preambulo de acceso aleatorio. EI gNB detecta el preambulo y ejecuta la etapa 202 en respuesta
a una solicitud de acceso aleatorio del UE.

En la etapa 202, el gNB envia un Msg2 que incluye una respuesta de acceso aleatorio (RAR) al UE.

La RAR del Msg2 se utiliza para informar al UE de un recurso de PUSCH que puede utilizarse al enviar un Msg3,
asignar un identificador temporal de red de radio (RNTI) al UE, y proporcionar al UE un comando de avance de tiempo
de avance de temporizacién, etc.

Etapa 203, el UE envia el Msg3 al GnB segun una indicacion de la RAR.

El UE envia el Msg3 a través del recurso PUSCH especificado en un mensaje de respuesta de acceso aleatorio, y el
Msg3 transporta informacion de identificador temporal que es especifica del UE.

Etapa 204, el gNB envia un Msg4 al UE.

El Msg4 incluye un mensaje de resolucion de contencién, y asigna un recurso de transmisién de enlace ascendente
al UE. Al recibir el Msg4 enviado por el gNB, el UE detecta si un identificador temporal que es especifico del UE, y
enviado por el UE en el Msg3, esta incluido en el mensaje de resolucion de contencién enviado por el gNB. Si es asi,
se indica que el procedimiento de acceso aleatorio del UE es exitoso; de lo contrario, se considera que el procedimiento
de acceso aleatorio ha fallado, y el UE necesita nuevamente iniciar desde la etapa 201 el procedimiento de acceso
aleatorio.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un procedimiento de acceso aleatorio proporcionado por una realizaciéon
de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 3, un procedimiento de acceso aleatorio proporcionado en la
presente realizacion, es un procedimiento RACH de 2 pasos, que incluye principalmente las siguientes etapas.

Etapa 301, el UE envia un MsgA a un gNB.

El MsgA incluye el Msg1 y el Msg3 en el procedimiento RACH de 4 pasos. Por ejemplo, el MsgA incluye una parte de
preambulo, una parte de identificador de UE y una parte de PUSCH. Al igual que el procedimiento RACH de 4 pasos,
una ocasion de acceso aleatorio (ocasion de RACH, RO) en donde se encuentre el preambulo, puede configurarse a
través de una red. La RO puede compartirse con una RO del RACH de 4 pasos, o configurarse por separado. Un
recurso de tiempo-frecuencia en donde se encuentre un PUSCH, se denomina ocasién de PUSCH (PO). Una PO
puede incluir una pluralidad de unidades de recursos de PUSCH (PRU), una PRU incluye un recurso de PUSCH y una
DMRS, y la DMRS incluye un puerto DMRS y una secuencia DMRS (acceso multiple por division de frecuencia
ortogonal) (secuencia DMRS [para OFDMA]). La PO también se configura a través de la red, y un ciclo de la misma
es el mismo que el de la RO, y las dos estan relacionadas.

Etapa 302, el gNB envia un MsgB a un dispositivo terminal.
El MsgB incluye el Msg?2 y el Msg4 en el procedimiento RACH de 4 pasos. Por ejemplo, el MsgB incluye una parte de

canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) y una parte de canal fisico de control de enlace descendente
(PDCCH).
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De manera similar a la etapa 204, el MsgB incluye un mensaje de resolucién de contencién, y asigna al mismo tiempo
un recurso de transmision de enlace ascendente al UE. Al recibir el MsgB enviado por el gNB, el UE detecta si un
identificador temporal que es especifico del UE, y enviado por el UE en el MsgA, esta incluido en el mensaje de
resolucion de contencién enviado por el gNB. Si es asi, se indica que el procedimiento de acceso aleatorio del UE es
exitoso; de lo contrario, se considera que el procedimiento de acceso aleatorio ha fallado, y el UE necesita nuevamente
iniciar el procedimiento de acceso aleatorio desde la etapa 301.

Cabe sefialar que la solucién técnica proporcionada en las realizaciones de la presente solicitud, puede implementarse
en el procedimiento de acceso aleatorio mostrado en la Figura 2, o en el procedimiento de acceso aleatorio mostrado
en la Figura 3.

La solucién técnica proporcionada en las realizaciones de la presente solicitud, se describe en detalle, a continuacion,
a través de realizaciones especificas. Cabe sefialar que la solucién técnica proporcionada en las realizaciones de la
presente solicitud, puede incluir parte o la totalidad del siguiente contenido. Las siguientes realizaciones especificas
pueden combinarse entre si, y es posible que en algunas realizaciones no se repitan conceptos o procesos iguales o
similares.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de interaccion de un método de transmisién de informacién proporcionado
por la invencion. Como se muestra en la Figura 4, el método proporcionado por la invencion incluye las siguientes
etapas.

Etapa 401, un dispositivo terminal genera informacién de indicacién, utilizandose la informacién de indicacién para
indicar la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

Segun la invencién, la informacién de dispositivo del dispositivo terminal incluye al menos uno de un tipo de dispositivo
y una cantidad de antenas receptoras del dispositivo terminal. El tipo de dispositivo (0 denominado tipo de terminal)
incluye un terminal RedCap o un terminal no RedCap. Opcionalmente, el tipo de dispositivo también puede incluir una
subdivisién adicional del terminal RedCap, por ejemplo, el terminal RedCap tipo 1 y el terminal RedCap tipo 2, etc. La
cantidad de antenas receptoras incluye 1 antena receptora, 2 antenas receptoras, 0 mas de 2 antenas receptoras.

Etapa 402, el dispositivo terminal envia la informacion de indicacién a un dispositivo de red, transportandose la
informacién de indicacion mediante un PUSCH.

Segun la invencion, el PUSCH es un PUSCH en un Msg3 o un PUSCH en un MsgA.

En una realizacion de la presente solicitud, en un procedimiento RACH de 4 pasos, el dispositivo terminal puede
transportar la informaciéon de indicacién a través del PUSCH en el Msg3, y la informacién de indicacién se utiliza para
indicar el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del dispositivo terminal.

En una solucién opcional, el dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacion a través de un cédigo
de aleatorizacion del PUSCH en el Msg3. Los terminales con diferentes tipos de dispositivos o diferentes capacidades
de recepcion corresponden a diferentes cédigos de aleatorizacién del PUSCH de Msg3. Como ejemplo, para un
terminal RedCap, cuando el terminal envia un PUSCH de Msg3 al dispositivo de red, un tipo de dispositivo 0 una
capacidad de recepcién del terminal puede que se indiquen implicitamente a una red mediante el uso de un coédigo de
aleatorizacion del PUSCH de Msg3 que sea diferente del de un terminal no RedCap.

Como ejemplo, el cédigo de aleatorizacion del PUSCH en el Msg3 que transporta la informacién de indicacion, tiene
una relacién correspondiente con la informacién del dispositivo del dispositivo terminal, es decir, los terminales con
diferentes tipos de dispositivos o diferentes capacidades de recepcion corresponden a diferentes cédigos de
aleatorizacién del PUSCH en el Msg3. El codigo de aleatorizacién del PUSCH en el Msg3 se determina segun un
primer valor de inicializacion. Diferentes primeros valores de inicializacion generan diferentes cédigos de aleatorizacion
del PUSCH en el Msg3. Por lo tanto, como otro ejemplo, el primer valor de inicializacién tiene una relacién
correspondiente con la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

En un caso, el primer valor de inicializacién para generar el cédigo de aleatorizacion del PUSCH en el Msg3, puede
determinarse segun un primer parametro, y el primer parametro incluye al menos uno de un identificador temporal de
red de radio del terminal, o un identificador de cédigo de aleatorizacién de datos. Véase la Férmula 1 para méas detalles.

Cint. = naNvTi 2% + nip Formula 1

En la formula, cint representa el primer valor de inicializacion para generar el cédigo de aleatorizacién del PUSCH en
el Msg3; nanTi representa el identificador temporal de red de radio del terminal; nip representa el identificador del coédigo
de aleatorizacién de datos, es decir, el valor de un parametro de capa superior dataScramblingldentity PUSCH, nip €
(0,1, ...,1023). Para la transmision del Msg3 durante un procedimiento de acceso aleatorio, si una capa alta asigna un
TC-BNTI (C-RNTI temporal), nsvri es un TC-RNTI; de lo contrario, nanvm es un C-RNTI (RNTI celular).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2984 358 T3

En la Férmula 1 se puede ver que, con np sin cambios, un n avr diferente corresponde a un cit diferente, un Cint
diferente genera un coédigo de aleatorizacion diferente del PUSCH del Msg3, y los diferentes codigos de aleatorizacion
corresponden a los diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcion del terminal. Por lo tanto, como
ejemplo, nrnvritiene una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, con nanrrsin cambiar, un np diferente corresponde a un cix diferente, un cint diferente genera un
c6digo de aleatorizacion diferente del PUSCH del Msg3, y los cédigos de aleatorizacion diferentes corresponden a
tipos de dispositivos o capacidades de recepcion del terminal diferentes. Por lo tanto, como ejemplo, nmp tiene una
relacion correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal se indican mediante una combinacién
de nanTiy Nip.

En los casos anteriormente mencionados, el dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacion a
través de un parametro original (por ejemplo, navr 0 nip) en la férmula de calculo del primer valor de inicializacion,
para indicar el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal.

En otro caso, el primer valor de inicializacién para generar el cédigo de aleatorizacién del PUSCH del Msg3, puede
determinarse segun un segundo parametro, y el segundo parametro es un parametro recién afiadido. Como ejemplo,
el segundo parametro se establece como nre, y la Férmula 1 puede modificarse a la Férmula 2.

Cint. = NanT1 2Y + nip 2X + Nrc Férmula 2

En la férmula, x depende de un rango de valores de nrc. Si el rango de valores de nac es {O,N - 1}, entonces x
= log2(N), y = X + a, a corresponde a un rango de valores de nip, nip € (0,1, ...,1023), por ejemplo, a = 15. Un valor de
N depende de la cantidad de tipos de dispositivos indicados. Por ejemplo, si se indican el tipo de terminal RedCap y
el tipo de terminal no RedCap, entonces N se toma como 2, y si se indican los tipos de terminal RedCap 1, 2, 3y 4,
entonces N se toma como 4.

Se pueden utilizar diferentes nac para transportar informacion de indicacion diferente, por ejemplo:
nrc = 0, representa el terminal RedCap tipo 1, o que la cantidad de antenas receptoras es 1;y
nrc = 1, representa el terminal RedCap tipo 2, o que la cantidad de antenas receptoras es 2.

En los casos anteriormente mencionados, el dispositivo terminal afiade un nuevo parametro a la férmula de célculo
del primer valor de inicializacién, y transporta la informacién de indicacion a través de un valor del nuevo parametro,
para indicar el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal.

A partir de la descripcion anteriormente mencionada, se puede ver que, en la solucién anteriormente mencionada, la
informacién de indicacion se transporta mediante diferentes cédigos de aleatorizacion del PUSCH del Msg3, sin afiadir
nueva informacién de indicacion, que es facil de implementar y tiene una buena compatibilidad con versiones
anteriores.

En una solucion opcional, el dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacién a través de una
secuencia DMRS del PUSCH en el Msg3. Los terminales con diferentes tipos de dispositivos o diferentes capacidades
de recepcion, corresponden a diferentes secuencias DMRS del PUSCH de Msg3. Como ejemplo, para un terminal
RedCap, cuando el terminal envia al dispositivo de red una DRMS de un PUSCH de Msg3, un tipo de dispositivo o
una capacidad de recepcién del terminal pueden indicarse implicitamente a una red mediante el uso de una secuencia
DMRS del PUSCH de Msg3 que sea diferente de la de un terminal no RedCap.

Como ejemplo, la secuencia de la DMRS del PUSCH del Msg3 que transporta la informacién de indicacion, tiene una
relacion correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal, es decir, los terminales con
diferentes tipos de dispositivos o con diferentes capacidades de recepcidn, corresponden a diferentes secuencias de
la DMRS del PUSCH del Msg3. La secuencia de la DMRS del PUSCH del Msg3 se determina segun un segundo valor
de inicializacion. Diferentes segundos valores de inicializacion generan diferentes secuencias de la DMRS del PUSCH
del Msg3. Por lo tanto, como otro ejemplo, el segundo valor de inicializacién tiene una relacién correspondiente con la
informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En un caso, el segundo valor de inicializacién para generar la secuencia de la DMRS del PUSCH del Msg3 puede
determinarse segun un tercer parametro, y el tercer parametro incluye al menos uno de posicién de simbolo, una
cantidad de simbolos, un grupo de multiplexacién por divisién de codigo (grupo CDM) o un parametro de aleatorizacion
de la DMRS. Véase la Formula 3 para mas detalles.
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R nd A
Cint. = <217 : (NSigfgglgngf +1+ 1) (2N,’§“D + 1) +2V7 |5

+ ﬁ?gu}) mod23!

Férmula 3

En la formula, Ngmpe representa una cantidad de simbolos incluidos en una ranura, n’ representa un ntimero de

ranura en una trama de radio, y / representa el nimero de simbolo OFDM (multiplexacién por divisién de frecuencia
ortogonal) en la ranura.

A
N,';SC”’ representan un pardmetro de aleatorizacion, n%,,n}, € (0,1, ...,65535) estan determinados por un parametro de

=A
configuracion de capa alta. Cuando no hay configuracion, N, ¢ = Nﬁ)a"”m, N,%a””m

representa un identificador de
Nsep, A =004 =2
{ 1—ngcmp,A=1

cuando A = 0, 7, = neeip A esun grupo CDMde la DMRS, A € (0,1). nscip € (0,1) se indica a través del
formato DCI 0_1 0 0_2, o un parametro de capa alta, o se determina segun la relacién entre un preambulo, una ocasién

de PUSCH, y un recurso de DMRS durante el procedimiento RACH de dos pasos; de lo contrario nscip = 0.

celda. Cuando un parametro dmrs-Uplink-r16 esta configurado en la capa alta, y A = A, ﬁ?cm =

3

Se puede ver en la Férmula 3 que, sin cambios en otros parametros, un parametro de aleatorizacién diferente
corresponde a un cin:. diferente, un cin. diferente genera una diferente secuencia DMRS del PUSCH del Msg3, y
diferentes secuencias DMRS corresponden a terminales con diferentes tipos de dispositivos o0 capacidades de
recepcién. Por lo tanto, a modo de ejemplo, el parametro de aleatorizacién tiene una relacién correspondiente con la
informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, sin cambios en otros parametros, una posicién de simbolo diferente de la DMRS corresponde a un
cint. diferente, un cine diferente genera una diferente secuencia DMRS del PUSCH del Msg3, y diferentes secuencias
DMRS corresponden a terminales con diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcién. Por lo tanto, a
modo de ejemplo, la posicion del simbolo de la DMRS tiene una relacién correspondiente con la informacion de
dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, sin cambios en otros parametros, una cantidad de simbolos diferente de la DMRS corresponde a un
cine diferente, un cint diferente genera una diferente secuencia DMRS del PUSCH del Msg3, y diferentes secuencias
DMRS corresponden a terminales con diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcién. Por lo tanto, a
modo de ejemplo, la cantidad de simbolos de la DMRS tiene una relaciéon correspondiente con la informacién de
dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, sin cambios en otros parametros, un grupo CDM diferente de la DMRS corresponde a un cint
diferente, un cint. diferente genera una diferente secuencia DMRS del PUSCH del Msg3, y diferentes secuencias DMRS
corresponden a terminales con diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcion. Por lo tanto, como
ejemplo, el grupo CDM de la DMRS tiene una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo
terminal.

Alternativamente, el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal se indican conjuntamente a través de
al menos dos de la posicion del simbolo, la cantidad de simbolos, el grupo CDM y el parametro de aleatorizacion de
la DMRS.

En los casos anteriormente mencionados, el dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacion a
través de un parametro original (por ejemplo, la posicién del simbolo, la cantidad de simbolos, el grupo CDM y el
parametro de aleatorizacion de la DMRS) en la formula de calculo del segundo valor de inicializacién, para indicar el
tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal.

En otro caso, el segundo valor de inicializacion para generar la secuencia de la DMRS del PUSCH del Msg3 puede
determinarse segun un cuarto parametro, y el cuarto parametro es un parametro recién afiadido. Como ejemplo, el
cuarto parametro se establece como nrc, y la Férmula 3 puede modificarse a la Férmula 4.

C _ 217_ NRanura 1 l 1 ZNﬁZCID 1 217 1
int. = ( Simbolons,f+ + ) w T+ 5

iy _
+ 2N kg + ch> mod23!

Formula 4
Se pueden utilizar diferentes nac para transportar informacion de indicacion diferente, por ejemplo:

nrc = 0, representa el terminal RedCap tipo 1, o que la cantidad de antenas receptoras es 1;y
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nrc = 1, representa el terminal RedCap tipo 2, o que la cantidad de antenas receptoras es 2.

En los casos anteriormente mencionados, el dispositivo terminal afiade un nuevo parametro a la férmula de célculo
del segundo valor de inicializacién, y transporta la informacién de indicacién a través de un valor del nuevo parametro
para indicar el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal.

A partir de la descripcion anteriormente mencionada, se puede ver que en la solucién anteriormente mencionada, la
informacién de indicacion se transporta mediante diferentes secuencias DMRS del PUSCH del Msg3, sin afiadir nueva
informacién de indicacion, lo que es facil de implementar y tiene una buena compatibilidad con versiones anteriores.

En una realizacion de la presente solicitud, en un procedimiento RACH de 2 pasos, el dispositivo terminal puede
transportar la informacién de indicacién a través del PUSCH en un MsgA, y la informacién de indicacion se utiliza para
indicar el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del dispositivo terminal.

En una solucién opcional, el dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacion a través de un cédigo
de aleatorizacion del PUSCH en el MsgA. Los terminales con diferentes tipos de dispositivos o diferentes capacidades
de recepcion, corresponden a diferentes codigos de aleatorizacion del PUSCH de MsgA. Como ejemplo, para un
terminal RedCap, cuando el terminal envia un PUSCH de MsgA al dispositivo de red, un tipo de dispositivo o una
capacidad de recepcién del terminal pueden indicarse implicitamente a una red mediante el uso de un cédigo de
aleatorizacion del PUSCH de MsgA que sea diferente del de un terminal no RedCap.

Como ejemplo, el codigo de aleatorizacion del PUSCH del MsgA que contiene la informacion de indicacion tiene una
relacion correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal, es decir, los terminales con
diferentes tipos de dispositivos o diferentes capacidades de recepcion corresponden a diferentes cédigos de
aleatorizacién del PUSCH del MsgA. El cédigo de aleatorizacion del PUSCH del MsgA se determina seguin un primer
valor de inicializacion. Diferentes primeros valores de inicializacion generan diferentes codigos de aleatorizacion del
PUSCH del MsgA. Por lo tanto, como otro ejemplo, el primer valor de inicializacién tiene una relacién correspondiente
con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En un caso, el primer valor de inicializacion para generar el cédigo de aleatorizaciéon del PUSCH del MsgA, puede
determinarse segun un primer parametro que incluye un identificador temporal de red de radio del terminal, un
identificador de c6digo de aleatorizacion de datos, y un indice de preambulo de acceso aleatorio. Véase la Férmula 5
para mas detalles.

Cint. = NanT1 2'8 + nNRapip. 2% + nip - Férmula 5

En la formula, cint representa el primer valor de inicializacion para generar el cédigo de aleatorizacién del PUSCH del
MsgA; nanvtr representa el identificador temporal de red de radio del terminal; nip representa el identificador del codigo
de aleatorizacién de datos, es decir, un valor de un parametro de capa alta msgA-dataScramblingldentity, nip € (0,1,
...,1023), de lo contrario, mip = ns'4® | y n§garepresenta un ID de celda.

Se puede ver en la Férmula 5 que con nrarip y nip sin cambios, un n gyrs diferente corresponde a un cin diferente, un
cine diferente corresponde a un diferente cédigo de aleatorizacién del PUSCH del MsgA, y los diferentes codigos de
aleatorizacion corresponden a diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcién del terminal. Por lo tanto,
como ejemplo, navrr tiene una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, con nrarip ¥ NrvTr Sin cambios, un nip diferente corresponde a un cintdiferente, un cinediferente genera
un diferente cédigo de aleatorizacion del PUSCH del MsgA, y los diferentes cédigos de aleatorizacion corresponden a
diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcion del terminal. Por lo tanto, como ejemplo, np tiene una
relacién correspondiente con la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, con nipy nanm sin cambios, un nrapip diferente corresponde a un cint diferente, un cinediferente genera
un codigo de aleatorizacién diferente del PUSCH del MsgA, y los diferentes codigos de aleatorizacién corresponden a
diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcion del terminal. Por lo tanto, a modo de ejemplo, nrarp tiene
una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

Alternativamente, el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal se indican conjuntamente a través de
al menos dos de nanti, Nip © NRAPID.

En los casos anteriormente mencionados, el dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacion a
través de un parametro original (por ejemplo, nevm, nio 0 nrarp) en la formula de calculo del primer valor de
inicializacion, para indicar el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal.

En otro caso, el primer valor de inicializacion para generar el cdédigo de aleatorizacion del PUSCH del MsgA, también
puede determinarse segun un segundo parametro, y el segundo parametro nrc s un parametro recién afiadido. Como
ejemplo, la Férmula 5 puede modificarse a la Férmula 6.
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Cint. = nanT - 218 & nrapp, - 2'9%% 4+ nip - 2¥ + NRe Férmula 6

En la férmula, x depende de un rango de valores de nrc. Si el rango de valores de nrc es {0, N - 1}, entonces x
= log=(N). Se pueden utilizar diferentes nrc para transportar informacion de indicacién diferente, por ejemplo:

nrc = 0, representa el terminal RedCap tipo 1, o que la cantidad de antenas receptoras es 1;y
nrc = 1, representa el terminal RedCap tipo 2, o que la cantidad de antenas receptoras es 2.

En los casos anteriormente mencionados, el dispositivo terminal afiade un nuevo parametro a la férmula de célculo
del primer valor de inicializacién, y transporta la informacion de indicacion a través de un nuevo parametro para indicar
el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal.

A partir de la descripcion anteriormente mencionada, se puede ver que, en la solucién anteriormente mencionada, la
informacién de indicacion se transporta mediante diferentes coédigos de aleatorizacion del PUSCH del MsgA, sin afiadir
nueva informacién de indicacion, lo que es facil de implementar y tiene una buena compatibilidad con versiones
anteriores.

En una solucion opcional, el dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacién a través de una
secuencia DMRS del PUSCH en el MsgA. Los terminales con diferentes tipos de dispositivos o diferentes capacidades
de recepcion corresponden a diferentes secuencias DMRS del PUSCH de MsgA. Como ejemplo, para un terminal
RedCap, cuando el terminal envia una DRMS de un PUSCH de MsgA al dispositivo de red, un tipo de dispositivo o
una capacidad de recepcion del terminal, pueden indicarse implicitamente a una red mediante el uso de una secuencia
DMRS del PUSCH de MsgA que sea diferente de la de un terminal no RedCap.

Como ejemplo, la secuencia de la DMRS del PUSCH del MsgA que transporta la informacién de indicacién, tiene una
relacion correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal, es decir, los terminales con
diferentes tipos de dispositivos o diferentes capacidades de recepcién corresponden a diferentes secuencias de la
DMRS del PUSCH del MsgA. De manera similar a la secuencia de la DMRS del PUSCH de Msg3, la secuencia de la
DMRS del PUSCH de MsgA se determina segun el segundo valor de inicializacién. Para la férmula de calculo del
segundo valor de inicializacion, consulte la Formula 3 o la Férmula 4, en las realizaciones anteriormente mencionadas,
que no se repetiran aqui. El dispositivo terminal puede transportar la informacién de indicacién a través del parametro
original o del parametro recién agregado en las férmulas de céalculo del segundo valor de inicializacién para indicar el
tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del terminal.

Se puede observar a partir de la descripcion anteriormente mencionada que, en la solucién anteriormente mencionada,
la informacién de indicacion se transporta mediante diferentes secuencias DMRS del PUSCH del MsgA, sin afnadir
nueva informacién de indicacion, lo que es facil de implementar y tiene una buena compatibilidad con versiones
anteriores.

En una realizacién de la presente solicitud, en el procedimiento RACH de 4 pasos o el procedimiento RACH de 2
pasos, la informacién transportada mediante el PUSCH incluye la informacion de indicacion, y la informacién de
indicacion se utiliza para indicar el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del dispositivo terminal. Una
diferencia entre la informacion de indicacion en la presente realizaciéon y la de las realizaciones anteriormente
mencionadas, es que la informacioén de indicacion indica a un terminal de red explicitamente el tipo de dispositivo o la
capacidad de recepcion.

En la técnica anterior, un PUSCH en un Msg3 o un MsgA puede transportar un identificador del UE utilizado para la
resolucion de conflictos e informacién de capa superior sobre el motivo del establecimiento de la conexién. En las
realizaciones anteriormente mencionadas, el PUSCH en el Msg3 o el MsgA puede transportar, ademas, la informacion
de indicacién. Especificamente, la informacién de indicacién puede transportarse en una PDU (unidad de datos de
protocolo} MAC, por ejemplo, en una carga util de la PDU MAC, o en una cabecera MAC. La Figura 5 es un diagrama
esquematico de posicion de informacién de indicacion proporcionado por una realizacién de la presente solicitud.
Como se muestra en la Figura 5, la informacién de indicacién puede transportarse en un campo disponible de una
cabecera MAC y/o una carga util MAC en cualquier subPDU MAC. Segun la invencién, la informacion de indicacién
se transporta en una cabecera MAC en una subPDU MAC.

Etapa 403, el dispositivo de red determina la informacién de dispositivo del dispositivo terminal segun la informacion
de indicacién.

Se puede ver en la etapa 402 que el dispositivo terminal puede enviar la informacién de indicacion al dispositivo de
red en un modo explicito o un modo implicito. Si el dispositivo terminal envia un PUSCH de un Msg3/MsgA al
dispositivo de red en un modo explicito, el dispositivo de red determina la informacién de dispositivo del dispositivo
terminal segun la informacion transportada mediante el PUSCH del Msg3/MsgA. Si el dispositivo terminal envia el
PUSCH del Msg3/MsgA al dispositivo de red en un modo implicito, el dispositivo de red decodifica el PUSCH del
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Msg3/MsgA para determinar un cédigo de aleatorizacién utilizado por el PUSCH del Msg3/MsgA, o detecta una DMRS
del PUSCH del Msg3/MsgA para determinar una secuencia utilizada por la DMRS del PUSCH del Msg3/MsgA, para
obtener la informacién de indicacion, determinando asi la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En el método de transmisién de informacién proporcionado en la presente realizacion, el dispositivo terminal genera
la informacién de indicacién utilizada para indicar la informacién de dispositivo del dispositivo terminal, y envia la
informacién de indicacion al dispositivo de red, donde la informacién de indicacion se transporta mediante el canal
fisico compartido de enlace ascendente PUSCH. El dispositivo de red determina la informacién de dispositivo del
dispositivo terminal segun la informacién de indicacion recibida. A través del modo de transmisién mencionado
anteriormente, el dispositivo de red puede conocer el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion de un terminal,
mejorando asi la tasa de utilizacion de un espectro de enlace descendente.

Sobre la base de las realizaciones anteriormente mencionadas, la siguiente realizacién proporciona un método
especifico de transmisién de informacién, que incluye informacién de configuracion de red para un PUSCH, por
ejemplo, configurar un recurso de PUSCH o configurar parte de los parametros PUSCH, configurar un recurso de la
DMRS del PUSCH o configurar parte de los parametros de la DMRS del PUSCH. Una solucién técnica proporcionada
en la presente realizacién se describe en detalle, a continuacion, con referencia a la Figura 6.

La Figura 6 es un diagrama de interaccién esquematico de un método de transmisién de informacién proporcionado
por una realizacién de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 6, el método proporcionado en la presente
realizacion incluye las siguientes etapas.

Etapa 501, un dispositivo de red envia informacién de configuracién a un dispositivo terminal, incluyendo la informacién
de configuracién la informacién de configuracién de un PUSCH.

Etapa 502, el dispositivo terminal genera informacion de indicacién segin la informacion de configuracion, utilizandose
la informacion de indicacion para indicar la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

Etapa 503, el dispositivo terminal envia la informacion de indicacién al dispositivo de red, transportandose la
informacioén de indicacion mediante el PUSCH.

Etapa 504, el dispositivo de red determina la informacién de dispositivo del dispositivo terminal segun la informacion
de indicacién.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye informacién de
configuracién de un recurso del PUSCH. La informacion de configuracién del recurso del PUSCH incluye una relacién
correspondiente entre el recurso del PUSCH y la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

Especificamente, el dispositivo terminal determina el recurso del PUSCH correspondiente a un tipo de dispositivo o a
una capacidad de recepcion del dispositivo terminal segin la informacion de configuracion del recurso del PUSCH, y
envia un Msg3 o un MsgA sobre el recurso del PUSCH. El dispositivo de red determina el recurso del PUSCH del
Msg3 o el MsgA segun el Msg3 o el MsgA recibidos, determinando asi el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion
del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye informacién de
configuracién de un codigo de aleatorizacion del PUSCH. La informacion de configuracién del cédigo de aleatorizacién
del PUSCH incluye: una relacion correspondiente entre un primer parametro y la informacion de dispositivo del
dispositivo terminal, o una relacién correspondiente entre un segundo parametro y la informacién de dispositivo del
dispositivo terminal. El primer parametro o el segundo parametro se utilizan para determinar un primer valor de
inicializacion para generar el codigo de aleatorizacion del PUSCH. El primer parametro es un parametro original en
una formula de calculo del primer valor de inicializacién, y el segundo parametro es un parametro recién afiadido en
la férmula de calculo del primer valor de inicializacion. Véanse las realizaciones anteriormente mencionadas para
parametros especificos, que no se ampliaran aqui.

Especificamente, el dispositivo terminal primero determina el primer parametro o el segundo parametro a utilizar segin
la informacién de configuracién del coédigo de aleatorizacién del PUSCH, determina, a continuacién, el primer valor de
inicializacion segun el primer parametro o el segundo parametro, y seguidamente genera el cédigo de aleatorizacion
del PUSCH a utilizar segun el primer valor de inicializacién, y envia el Msg3 o el MsgA a un recurso del PUSCH. Los
diferentes cédigos de aleatorizaciéon PUSCH corresponden a diferentes tipos de dispositivos o capacidades de
recepcion. El dispositivo de red decodifica el Msg3 o MsgA recibidos, determina el cédigo de aleatorizacién utilizado
por el PUSCH, y obtiene la informacién de indicacién, determinando asi el tipo de dispositivo 0 la capacidad de
recepcién del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, informacién de configuracién de un recurso de una DMRS del PUSCH. La

informacién de configuracién del recurso de la DMRS del PUSCH, incluye una relacién correspondiente entre el
recurso de la DMRS del PUSCH vy la informacién de dispositivo del terminal.
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Especificamente, el dispositivo terminal determina el recurso de la DMRS del PUSCH correspondiente al tipo de
dispositivo o la capacidad de recepcion del dispositivo terminal segun la informacién de configuracién del recurso de
la DMRS del PUSCH, y envia la DMRS del PUSCH del Msg3 o el MsgA sobre el recurso de la DMRS del PUSCH. El
dispositivo de red determina el recurso de la DMRS del PUSCH segun la DMRS del PUSCH recibida, determinando
asi el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcién del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, informacién de configuracion de una secuencia de una DMRS del PUSCH.
La informacién de configuracién de la secuencia de la DMRS del PUSCH, incluye una relacion correspondiente entre
un tercer parametro y la informacién de dispositivo del dispositivo terminal, o una relacién correspondiente entre un
cuarto parametro y la informacién de dispositivo del dispositivo terminal. El tercer parametro o el cuarto parametro se
utilizan para determinar un segundo valor de inicializacién para generar la secuencia de la DMRS del PUSCH. El tercer
parametro es un parametro original en una férmula de calculo del segundo valor de inicializacién, y el cuarto parametro
€s un parametro recién agregado en la formula de calculo del segundo valor de inicializacion. Véanse las realizaciones
anteriormente mencionadas para parametros especificos, que no se ampliaran aqui.

Especificamente, el dispositivo terminal primero determina el tercer parametro o el cuarto parametro a utilizar segin
la informacion de configuracion de la secuencia de la DMRS del PUSCH, determina, a continuacién, el segundo valor
de inicializacién segun el tercer parametro o el cuarto parametro, y seguidamente genera la secuencia DMRS del
PUSCH a utilizar segun el segundo valor de inicializacion, y envia la DMRS del PUSCH. Las diferentes secuencias
DMRS del PUSCH corresponden a diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcion. El dispositivo de red
detecta la DMRS del PUSCH recibida, determina la secuencia utilizada por la DMRS del PUSCH, y obtiene la
informacién de indicacién, determinando asi el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcién del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, la informacién de configuracién del PUSCH incluye una relacién
correspondiente entre el cédigo de aleatorizacion del PUSCH vy la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.
Especificamente, el dispositivo terminal determina el cédigo de aleatorizacion del PUSCH a utilizar segun la
informacién de configuraciéon del PUSCH, y envia un Msg3 o un MsgA sobre un recurso del PUSCH. Los diferentes
c6digos de aleatorizacién del PUSCH corresponden a diferentes tipos de dispositivos o capacidades de recepcion. El
dispositivo de red decodifica el Msg3 o MsgA recibidos, determina el codigo de aleatorizacién utilizado por el PUSCH,
y obtiene la informacion de indicacién, determinando asi el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del
dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, la informacién de configuracién del PUSCH incluye una relacién
correspondiente entre la secuencia de la DMRS del PUSCH vy el dispositivo terminal. Especificamente, el dispositivo
terminal determina la secuencia de la DMRS del PUSCH a utilizar segin la informacién de configuracion del PUSCH,
y envia una DMRS del PUSCH. Las diferentes secuencias DMRS del PUSCH corresponden a diferentes tipos de
dispositivos o capacidades de recepcion. El dispositivo de red detecta la DMRS del PUSCH recibida, determina la
secuencia utilizada por la DMRS del PUSCH, y obtiene la informacién de indicacién, determinando asi el tipo de
dispositivo o la capacidad de recepcion del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, la informacién de configuracién del PUSCH incluye una relacién
correspondiente entre el codigo de aleatorizacion del PUSCH y la secuencia de la DMRS del PUSCH, y la informacién
del dispositivo del dispositivo terminal. La indicacion conjunta se realiza a través del codigo de aleatorizacién del
PUSCH y la secuencia de la DMRS del PUSCH en la presente realizacion.

Como ejemplo, un modo de indicacion conjunta del cédigo de aleatorizacion del PUSCH vy la secuencia de la DMRS
del PUSCH es el siguiente:

Cédigo 0 de aleatorizacién PUSCH, secuencia DMRS 0: Terminal RedCap tipo 1;

Cédigo 0 de aleatorizacién PUSCH, secuencia DMRS 1: Terminal RedCap tipo 2;

Cédigo 1 de aleatorizacién PUSCH, secuencia DMRS 0: Terminal RedCap tipo 3;

Codigo 1 de aleatorizacion PUSCH, secuencia DMRS 1: Terminal RedCap tipo 4.

A partir del ejemplo mencionado anteriormente, se puede observar que una pluralidad de tipos de terminales RedCap
puede indicarse mediante la indicacién conjunta del cédigo de aleatorizacion del PUSCH y la secuencia de la DMRS
del PUSCH, siendo diferente el rendimiento de recepcion de la pluralidad de tipos de terminales RedCap (por ejemplo,
diferentes antenas receptoras). El dispositivo de red puede no solo conocer que el dispositivo terminal es un terminal
de baja capacidad, sino que también puede conocer la capacidad de recepcion del terminal de baja capacidad,
utilizando asi un modo de transmisién correspondiente del canal de enlace descendente.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacion de
configuracién del recurso del PUSCH vy la informacién de configuracién del recurso de la DMRS del PUSCH. En la
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presente realizacion, al configurar al mismo tiempo el recurso del PUSCH vy el recurso de la DMRS del PUSCH, la
informacién de indicacién se transporta en funcién de una diferencia en la configuracién de estos dos recursos, y el
dispositivo terminal puede enviar al mismo tiempo datos sobre los dos recursos, de modo que el dispositivo de red
puede conocer el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcion del dispositivo terminal segun la diferencia de recursos
en los que se envian los datos.

En el método de transmisién de informacioén proporcionado en la presente realizacién, el dispositivo de red envia por
adelantado la informacién de configuracion, que incluye la informacién de configuracién de un PUSCH al dispositivo
terminal, el dispositivo terminal genera la informacién de indicacion utilizada para indicar la informacién de dispositivo
del dispositivo terminal segun la informacion de configuracion, el dispositivo terminal envia la informacién de indicacion
al dispositivo de red a través del PUSCH, y el dispositivo de red determina la informacion de dispositivo del dispositivo
terminal segun la informacién de indicacién. La informacién de configuracién del PUSCH incluye la informacion de
configuracién del recurso del PUSCH, la informacién de configuraciéon del recurso de la DMRS del PUSCH, la
informacién de configuracion del cédigo de aleatorizacién del PUSCH, y la informacién de configuracién de la
secuencia de la DMRS del PUSCH. A través del modo de transmision mencionado anteriormente, el dispositivo de red
puede conocer el tipo de dispositivo o la capacidad de recepcién de un terminal, mejorando asi la tasa de utilizacién
de un espectro de enlace descendente.

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal proporcionado por una realizacion de
la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 7, el dispositivo terminal 600 incluye un moédulo 601 de
procesamiento y un médulo 602 de envio.

El modulo 601 de procesamiento esta configurado para generar informacion de indicacion, utilizandose la informacion
de indicacién para indicar la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

El médulo 602 de envio estd configurado para enviar la informaciéon de indicacion a un dispositivo de red,
transportandose la informacién de indicaciéon mediante un canal fisico compartido de enlace ascendente PUSCH.

En una realizacién de la presente solicitud, la informacién de dispositivo del dispositivo terminal incluye al menos uno
de un tipo de dispositivo 0 una cantidad de antenas receptoras del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el PUSCH es un PUSCH en un Msg3.
En una realizacién de la presente solicitud, el PUSCH es un PUSCH en un MsgA.

En una realizacion de la presente solicitud, un cédigo de aleatorizacion del PUSCH que transporta la informacion de
indicacion, tiene una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el codigo de aleatorizacién del PUSCH que transporta la informacion de
indicacion se determina segun un primer valor de inicializacién, y el primer valor de inicializacion tiene una relacién
correspondiente con la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, el primer valor de inicializacién se determina segun un primer parametro,
el primer parametro incluye al menos uno de un identificador temporal de red de radio, un identificador de aleatorizacién
de datos o un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el primer parametro tiene una relacion correspondiente con
la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el primer valor de inicializaciéon se determina segiin un segundo parametro,
y el segundo parametro tiene una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, una secuencia de una DMRS (sefial de referencia de demodulacién) del
PUSCH que transporta la informacién de indicacién, tiene una relacion correspondiente con la informacion de
dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la secuencia de la DMRS del PUSCH se determina segin un segundo
valor de inicializacion, y el segundo valor de inicializacion tiene una relacién correspondiente con la informacion de
dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el segundo valor de inicializacion se determina segln un tercer parametro,
el tercer parametro incluye al menos una posicién de simbolo, una cantidad de simbolos, un grupo de CDM, o un
parametro de aleatorizacién de la DMRS, y el tercer parametro tiene una relacién correspondiente con la informacion
de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el segundo valor de inicializacién se determina segln un cuarto parametro,
y el cuarto parametro tiene una relacion correspondiente con la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.
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La Figura 8 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal proporcionado por una realizacion de
la presente solicitud. Sobre la base del dispositivo terminal mostrado en la Figura 7, tal como se muestra en la Figura
8, el dispositivo terminal 600 de la presente realizacién incluye, ademas, un moédulo receptor 603.

El médulo receptor 603 esta configurado para recibir informacion de configuracién del dispositivo de red, la informacién
de configuracion incluye la informacién de configuracion del PUSCH;

El médulo 601 de procesamiento esta configurado especificamente para generar la informacién de indicacion segin
la informacion de configuracion.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacion de
configuracién de un recurso del PUSCH, y la informacién de configuracién del recurso del PUSCH incluye una relaciéon
correspondiente entre el recurso del PUSCH y la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacion de
configuracién de un codigo de aleatorizacion del PUSCH,; la informacion de configuracién del codigo de aleatorizacion
del PUSCH incluye: la relacién correspondiente entre el primer parametro y la informacion de dispositivo del dispositivo
terminal, o la relacién correspondiente entre el segundo parametro y la informacién de dispositivo del dispositivo
terminal; donde el primer parametro o el segundo parametro se utilizan ambos para determinar el primer valor de
inicializacion para generar el c6digo de aleatorizacion del PUSCH.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacién de
configuracién de un recurso de una DMRS del PUSCH,; la informacion de configuracion del recurso de la DMRS del
PUSCH, incluye una relacién correspondiente entre el recurso de la DMRS del PUSCH y la informacion de dispositivo
del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye informacién de
configuracién de una secuencia de la DMRS del PUSCH,; la informacion de configuracion de la secuencia de la DMRS
del PUSCH incluye: la relacion correspondiente entre el tercer parametro y la informacion de dispositivo del dispositivo
terminal, o la relacién correspondiente entre el cuarto parametro y la informacion de dispositivo del dispositivo terminal;
donde el tercer parametro o el cuarto parametro se utilizan ambos para determinar el segundo valor de inicializacién
para generar la secuencia de la DMRS del PUSCH.

En una realizacién de la presente solicitud, la informacién de configuracién del PUSCH incluye una relacién
correspondiente entre, al menos una de: el codigo de aleatorizacion del PUSCH y la secuencia de la DMRS del
PUSCH, y la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacion de
configuracién del recurso del PUSCH y la informacion de configuracién del recurso de la DMRS del PUSCH.

El dispositivo terminal proporcionado en la presente realizacién de la presente solicitud, esta configurado para
implementar la solucién técnica implementada por el dispositivo terminal en las realizaciones del método anteriormente
mencionadas que se muestran en la Figura 4 o la Figura 6, y los principios de implementacion y los efectos técnicos
de las mismas son similares, lo que no se repetira aqui.

La Figura 9 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red proporcionado por una realizacién de la
presente solicitud. Como se muestra en la Figura 9, un dispositivo 700 de red incluye un médulo receptor 701 y un
modulo 702 de procesamiento.

El médulo receptor 701 estad configurado para recibir informacién de indicacién desde un dispositivo terminal,
utilizandose la informacién de indicacion para indicar la informacién de dispositivo del dispositivo terminal, y
transportandose la informacién de indicaciéon mediante un canal fisico compartido de enlace ascendente PUSCH.

El médulo 702 de procesamiento esta configurado para determinar la informacién de dispositivo del dispositivo terminal
segun la informacion de indicacion.

En una realizacién de la presente solicitud, la informacién de dispositivo del dispositivo terminal incluye al menos uno
de un tipo de dispositivo y una cantidad de antenas receptoras del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el PUSCH es un PUSCH en un Msg3.
En una realizacién de la presente solicitud, el PUSCH es un PUSCH en un MsgA.

En una realizacion de la presente solicitud, un cédigo de aleatorizacion del PUSCH que transporta la informacion de
indicacion, tiene una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.
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En una realizacién de la presente solicitud, el codigo de aleatorizacién del PUSCH que transporta la informacion de
indicacion se determina segun un primer valor de inicializacién, y el primer valor de inicializacion tiene una relacién
correspondiente con la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, el primer valor de inicializacién se determina segun un primer parametro,
el primer parametro incluye al menos uno de un identificador temporal de red de radio, un identificador de aleatorizacién
de datos o un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el primer parametro tiene una relacion correspondiente con
la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el primer valor de inicializaciéon se determina segiin un segundo parametro,
y el segundo parametro tiene una relacién correspondiente con la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, una secuencia de una DMRS (sefial de referencia de demodulacién) del
PUSCH que transporta la informacién de indicacién, tiene una relacion correspondiente con la informacion de
dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la secuencia de la DMRS del PUSCH se determina segin un segundo
valor de inicializacion, y el segundo valor de inicializacion tiene una relacién correspondiente con la informacion de
dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el segundo valor de inicializacion se determina segln un tercer parametro,
el tercer parametro incluye al menos una posicién de simbolo, una cantidad de simbolos, un grupo de CDM o un
parametro de aleatorizacion, de la DMRS, y el tercer parametro tiene una relacién correspondiente con la informacién
de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacién de la presente solicitud, el segundo valor de inicializacién se determina seglin un cuarto parametro,
y el cuarto parametro tiene una relacion correspondiente con la informacion de dispositivo del dispositivo terminal.

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red proporcionado por una realizacion de
la presente solicitud. Sobre la base del dispositivo de red mostrado en la Figura 9, tal como se muestra en la Figura
10, el dispositivo 700 de red de la presente realizacion incluye, ademas, un médulo 703 de envio.

El médulo 703 de envio se configura para enviar informacién de configuracion al dispositivo terminal, incluyendo la
informacién de configuracién informacion de configuracién del PUSCH; donde la informacion de indicacion se genera
mediante el dispositivo terminal segun la informacién de configuracion.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacién de
configuracién de un recurso del PUSCH, y la informacién de configuracién del recurso del PUSCH incluye una relacién
correspondiente entre el recurso del PUSCH y la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacién de
configuracién de un codigo de aleatorizacion del PUSCH; la informacion de configuracién del codigo de aleatorizacién
del PUSCH incluye: la relacién correspondiente entre el primer parametro y la informacion de dispositivo del dispositivo
terminal, o la relacién correspondiente entre el segundo parametro y la informacién de dispositivo del dispositivo
terminal; donde el primer parametro o el segundo parametro se utilizan ambos para determinar el primer valor de
inicializacion para generar el c6digo de aleatorizacion del PUSCH.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacién de
configuracién de un recurso de una DMRS del PUSCH,; la informacion de configuracion del recurso de la DMRS del
PUSCH, incluye una relacién correspondiente entre el recurso de la DMRS del PUSCH y la informacion de dispositivo
del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la informaciéon de configuracion del PUSCH incluye informacion de
configuracién de una secuencia de la DMRS del PUSCH,; |a informacion de configuracion de la secuencia de la DMRS
del PUSCH incluye: la relacion correspondiente entre el tercer parametro y la informacion de dispositivo del dispositivo
terminal, o la relacién correspondiente entre el cuarto parametro y la informacion de dispositivo del dispositivo terminal;
donde el tercer parametro o el cuarto parametro se utilizan ambos para determinar el segundo valor de inicializacién
para generar la secuencia de la DMRS del PUSCH.

En una realizacién de la presente solicitud, la informacién de configuracién del PUSCH incluye una relacién
correspondiente entre, al menos una de: el codigo de aleatorizacion del PUSCH y la secuencia de la DMRS del
PUSCH, y la informacién de dispositivo del dispositivo terminal.

En una realizacion de la presente solicitud, la informacién de configuracion del PUSCH incluye la informacién de
configuracién del recurso del PUSCH y la informacion de configuracién del recurso de la DMRS del PUSCH.
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El dispositivo de red proporcionado en la presente realizacion de la presente solicitud, estd configurado para
implementar la solucién técnica implementada por el dispositivo de red en las realizaciones del método anteriormente
mencionadas, que se muestran en la Figura 4 o la Figura 6, y los principios de implementacién y los efectos técnicos
de las mismas son similares, lo que no se repetira aqui.

Cabe sefialar que debe entenderse que la division anterior para varios moédulos del dispositivo terminal o del dispositivo
de red, es solo una division de funciones l6gicas, que puede integrarse total o parcialmente en una entidad fisica o
separarse fisicamente durante una implementacion real. Y todos estos médulos pueden implementarse en forma de
software que se invoque a través de un componente de procesamiento, o en forma de hardware; o algunos médulos
pueden implementarse en forma de software que se invoque a través de un componente de procesamiento, y algunos
modulos pueden implementarse en forma de hardware. Por ejemplo, un médulo de procesamiento puede ser un
componente de procesamiento establecido por separado, o puede estar integrado en un chip del aparato mencionado
anteriormente para su implementacién. Ademas, el médulo de procesamiento también puede almacenarse en la
memoria del aparato mencionado anteriormente en forma de cédigo informatico, que se invoca mediante un
determinado componente de procesamiento del aparato mencionado anteriormente, para ejecutar las funciones del
médulo de determinacion mencionado anteriormente. Las implementaciones de otros médulos son similares. Ademas,
todos o parte de estos médulos pueden integrarse conjuntamente o implementarse de forma independiente. El
componente de procesamiento descrito aqui puede ser un circuito integrado con una capacidad de procesamiento de
sefiales. En un proceso de implementacion, cada etapa del método mencionado anteriormente puede completarse
mediante un circuito 16gico integrado de hardware en una componente del procesador o una instruccién en forma de
software.

Por ejemplo, estos médulos pueden ser uno o mas circuitos integrados configurados para implementar los métodos
anteriores, por ejemplo, uno o mas circuitos integrados de aplicacién especifica (ASIC), o uno o mas
microprocesadores (procesador de sefiales digitales, DSP), o una o mas matrices de puertas programables en campo
(FPGA), etc. Como otro ejemplo, cuando uno de los modulos anteriores se implementa en forma de un componente
de procesamiento que programa un codigo informatico, el componente de procesamiento puede ser un procesador de
uso general, por ejemplo, una unidad central de procesamiento (CPU) u otros procesadores que pueden invocar a los
c6digos informaticos. Para otro ejemplo, estos modulos pueden integrarse conjuntamente e implementarse en forma
de un sistema en un chip (SOC).

En las realizaciones mencionadas anteriormente, puede realizarse total o parcialmente mediante software, hardware,
firmware o cualquier combinacién de los mismos. Cuando se implementa mediante software, puede implementarse
total o parcialmente en forma de un producto de programa informatico. El producto de programa informatico incluye
una o mas instrucciones de ordenador. Cuando las instrucciones del programa informatico se cargan y ejecutan en un
ordenador, los procesos o funciones descritos en las realizaciones de la presente solicitud, se generan total o
parcialmente. El ordenador puede ser un ordenador general, un ordenador dedicado, una red informatica u otro aparato
programable. La instruccion informatica puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador o
transmitirse desde un medio de almacenamiento legible por ordenador hasta otro medio de almacenamiento legible
por ordenador. Por ejemplo, las instrucciones informaticas pueden transmitirse desde un sitio web, ordenador, servidor
0 centro de datos a otro sitio web, ordenador, servidor o centro de datos, de forma cableada (por ejemplo, un cable
coaxial, una fibra éptica y una linea de abonado digital [DSL]) o inalambrica (por ejemplo, infrarrojos, inalambrica,
microondas, etc.). El medio de almacenamiento legible por ordenador puede ser cualquier medio disponible al que
pueda acceder un ordenador 0 un dispositivo de almacenamiento de datos, tal como un servidor, un centro de datos,
etc., que esté integrado con uno o mas medios disponibles. El medio disponible puede ser un medio magnético (por
ejemplo, un disquete, un disco duro y una cinta magnética), un medio 6ptico (por ejemplo, un DVD), o un medio
semiconductor (por ejemplo, un disco de estado solido [SSD]), etc.

La Figura 11 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un dispositivo terminal proporcionado
por una realizacion de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 11, el dispositivo terminal 800 en la presente
realizacion puede incluir: un procesador 801, una memoria 802 y una interfaz 803 de comunicacién. La memoria 802
se configura para almacenar un programa informatico; y el procesador 801 esta configurado para ejecutar el programa
informatico almacenado en la memoria 802, para implementar el método ejecutado por el dispositivo terminal en
cualquiera de las realizaciones del método mencionadas anteriormente. La interfaz 803 de comunicacion esta
configurada para realizar una comunicacién de datos o una comunicacién de sefiales con otros dispositivos.

Opcionalmente, la memoria 802 puede ser independiente o estar integrada con el procesador 801. Cuando la memoria
802 es un componente independiente del procesador 801, el dispositivo terminal 800 puede incluir, ademas, un bus
804 configurado para conectar la memoria 802 y el procesador 801.

En un posible modo de implementacion, el médulo 601 de procesamiento en la Figura 7 o la Figura 8, puede integrarse
en el procesador 801 para la implementacion; el médulo 602 de envio en la Figura 7 o la Figura 8, puede integrarse
en la interfaz 803 de comunicacién para la implementacion; y el médulo receptor 603 en la Figura 8, puede integrarse
en la interfaz 803 de comunicacion para la implementacién. En un posible modo de implementacion, el procesador
801 puede configurarse para implementar las operaciones de procesamiento de sefiales del dispositivo terminal en
las realizaciones del método mencionadas anteriormente, y la interfaz 803 de comunicacion puede configurarse para
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implementar las operaciones de recepcién y envio de sefiales del dispositivo terminal en las realizaciones del método
mencionadas anteriormente.

El dispositivo terminal proporcionado en la presente realizacién puede configurarse para ejecutar el método ejecutado
por el dispositivo terminal en cualquiera de las realizaciones del método mencionadas anteriormente, y los principios
de implementacién y los efectos técnicos de los mismos son similares, lo que no se repetira aqui.

La Figura 12 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un dispositivo de red proporcionada por
una realizacién de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 12, un dispositivo 900 de red puede incluir un
procesador 901, una memoria 902 y una interfaz 903 de comunicacién. La memoria 902 se configura para almacenar
un programa informatico; y el procesador 901 esta configurado para ejecutar el programa informatico almacenado en
la memoria 902, para implementar el método ejecutado por el dispositivo de red en cualquiera de las realizaciones del
método mencionadas anteriormente. La interfaz 903 de comunicacion esté configurada para realizar una comunicacion
de datos o una comunicacion de sefiales con otros dispositivos.

Opcionalmente, la memoria 902 puede o bien ser independiente o bien estar integrada con el procesador 901. Cuando
la memoria 902 es un componente independiente del procesador 901, el dispositivo 900 de red puede incluir, ademas,
un bus 904 configurado para conectar la memoria 902 y el procesador 901.

En un posible modo de implementacion, el médulo 702 de procesamiento de la Figura 9 o la Figura 10, puede
integrarse en el procesador 901 para la implementacién; el moédulo 701 de recepcion de la Figura 9 o la Figura 10,
puede integrarse en la interfaz 903 de comunicacién para la implementacion; y el moédulo 703 de envio de la Figura
10 puede integrarse en la interfaz 903 de comunicacién para la implementacién. En un posible modo de
implementacion, el procesador 901 puede configurarse para implementar las operaciones de procesamiento de
sefiales del dispositivo de red en las realizaciones del método mencionadas anteriormente, y la interfaz 903 de
comunicacién puede configurarse para implementar las operaciones de recepcion y envio de sefiales del dispositivo
de red en las realizaciones del método mencionadas anteriormente.

El dispositivo de red proporcionado en la presente realizaciéon puede configurarse para ejecutar el método ejecutado
por el dispositivo de red en cualquiera de las realizaciones del método mencionadas anteriormente, y los principios de
implementacion y los efectos técnicos de los mismos son similares, lo que no se repetira aqui.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan, ademas, un medio de almacenamiento en el que se almacena
un programa informatico, y el programa informatico se utiliza para implementar la solucién técnica del dispositivo
terminal en cualquiera de las realizaciones del método anteriormente mencionadas cuando se ejecuta por un
procesador.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan, ademas, un programa, y el programa se utiliza para
implementar la solucion técnica del dispositivo terminal en cualquiera de las realizaciones del método anteriormente
mencionadas cuando se ejecuta por un procesador.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan, ademas, un producto de programa informatico, que incluye
una instruccién de programa, donde la instruccion del programa se utiliza para implementar la solucién técnica del
dispositivo terminal en cualquiera de las realizaciones del método anteriormente mencionadas.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan, ademas, un chip, que incluye: un médulo de procesamiento y
una interfaz de comunicacion, siendo capaz el moédulo de procesamiento de implementar la solucién técnica del
dispositivo terminal en las realizaciones del método anteriormente mencionadas. Asimismo, el chip incluye, ademas,
un médulo de almacenamiento (por ejemplo, una memoria), y el médulo de almacenamiento esta configurado para
almacenar una instruccién. El médulo de procesamiento esta configurado para ejecutar la instruccién almacenada en
el médulo de almacenamiento, y la ejecucién de la instruccién almacenada en el médulo de almacenamiento hace que
el médulo de procesamiento ejecute la solucién técnica del dispositivo terminal.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan, ademas, un medio de almacenamiento en el que se almacena
un programa informatico, y el programa informatico se utiliza para implementar la solucién técnica del dispositivo de
red en cualquiera de las realizaciones del método anteriormente mencionadas cuando se ejecuta por un procesador.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan, ademas, un programa, y el programa se utiliza para
implementar la solucién técnica del dispositivo de red en cualquiera de las realizaciones del método anteriormente
mencionadas cuando se ejecuta por un procesador.

La realizacion de la presente solicitud proporciona, ademas, un producto de programa informatico, que incluye una

instruccién de programa, y la instruccion de programa se utiliza para implementar la solucion técnica ejecutada por el
dispositivo de red en cualquiera de las realizaciones del método anteriormente mencionadas.

17



10

15

20

25

30

ES 2984 358 T3

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan, ademas, un chip, que incluye: un médulo de procesamiento y
una interfaz de comunicacion, siendo capaz el moédulo de procesamiento de implementar la solucién técnica del
dispositivo de red en las realizaciones del método anteriormente mencionadas. Asimismo, el chip incluye, ademas, un
modulo de almacenamiento (por ejemplo, una memoria), y el médulo de almacenamiento esta configurado para
almacenar una instruccién. El médulo de procesamiento esta configurado para ejecutar la instruccién almacenada en
el médulo de almacenamiento, y la ejecucién de la instruccién almacenada en el médulo de almacenamiento hace que
el médulo de procesamiento ejecute la solucién técnica del dispositivo de red.

En la presente solicitud, “al menos dos” se refiere a dos o0 mas, y “una pluralidad de” se refiere a dos o0 mas. “Y/o0”
describe una relacion de asociacion de objetos asociados, y representa que puede haber tres tipos de relaciones, por
ejemplo, A y/o B, que pueden representar: A existe por si sola, A y B existen al mismo tiempo, y B existe por si sola,
donde A y B pueden ser singulares o plurales. El caracter “/” generalmente representa que los objetos asociados
anteriores y posteriores, estan en una relaciéon de “o0”; en una férmula, el caracter “/” representa que los objetos
asociados anteriores y posteriores, estan en una relacién de “divisiéon”. “Al menos uno de los siguientes”, o
expresiones similares de los mismos, se refiere a cualquier combinacion de estos elementos, incluida cualquier
combinacién de elementos individuales o elementos plurales. Por ejemplo, al menos uno de a, b, o ¢, puede
representar: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, 0 a-b-c, donde a, b, ¢ pueden ser Unicos 0 multiples.

Puede entenderse que la distincion de los diversos numeros involucrados en las realizaciones de la presente solicitud
es solo para conveniencia de la descripcién, y no se utiliza para limitar el alcance de las realizaciones de la presente
solicitud.

Debe entenderse que, en las realizaciones de la presente solicitud, el tamafio de los nimeros de secuencia de los
procesos anteriormente mencionados, no significa que sea el orden de la secuencia de ejecucion, y el orden de
ejecucion de cada proceso debe determinarse por su funcién y légica interna, sin limitacién alguna en los procesos de
implementacion de las realizaciones de la presente solicitud.

La invencién se define por las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de transmisién de informacién, que comprende:

generar (401), mediante un dispositivo terminal, informacién de indicacion, utilizandose la
informacién de indicacién para indicar informacién de dispositivo del dispositivo terminal, en donde
la informacién de dispositivo del dispositivo terminal comprende al menos uno de un tipo de
dispositivo 0 una cantidad de antenas receptoras del dispositivo terminal; en donde el tipo de
dispositivo del dispositivo terminal comprende un terminal RedCap o un terminal no RedCap; y
enviar (402, 503), mediante el dispositivo terminal, la informacién de indicacion a un dispositivo de
red para permitir que el dispositivo de red determine la informacién de dispositivo del dispositivo
terminal segun la informacién de indicacion, transportandose la informacion de indicacidon mediante
un canal fisico compartido de enlace ascendente, PUSCH; en donde el PUSCH es un PUSCH en
un Msg3, o un PUSCH en un MsgA; en donde la informacién de indicacién se transporta en una
cabecera MAC de una subPDU MAC.

2. El método segun la reivindicaciéon 1, en donde antes de generar (401), mediante el dispositivo terminal, la
informacién de indicacion, el método comprende:

recibir, por parte del dispositivo terminal, informacién de configuracién desde el dispositivo de red,
comprendiendo la informacién de configuracion del PUSCH; y

la generacion (401), mediante el dispositivo terminal, de la informacién de indicacién, comprende:
generar, mediante el dispositivo terminal, la informacién de indicacién segun la primera informacién
de configuracion.

3. Un método de transmisién de informacién, que comprende:

recibir, mediante un dispositivo de red, informacién de indicacién desde un dispositivo terminal,
utilizandose la informacién de indicacién para indicar la informacién de dispositivo del dispositivo
terminal, y transmitiéndose la informacion de indicacién a través de un canal fisico compartido de
enlace ascendente, PUSCH; en donde la informaciéon de dispositivo del dispositivo terminal
comprende al menos uno de un tipo de dispositivo o una cantidad de antenas receptoras del
dispositivo terminal; en donde el PUSCH es un PUSCH en un Msg3, o un PUSCH en un MsgA; en
donde el tipo de dispositivo del dispositivo terminal comprende un terminal RedCap o un terminal no
RedCap; en donde la informacién de indicacion se transporta en una cabecera MAC de una subPDU
MAC; y

determinar (403, 504), mediante el dispositivo de red, la informacién de dispositivo del dispositivo
terminal segun la informacién de indicacion.

4, El método segun la reivindicacién 3, en donde el método comprende ademas:
enviar (501), mediante el dispositivo de red, informacién de configuracion al dispositivo terminal,
comprendiendo la informacién de configuracién la informacién de configuracion del PUSCH; en donde la
informacién de indicacion se genera mediante el dispositivo terminal segun la informacién de configuracion.

5. Un dispositivo terminal (800), en donde el dispositivo terminal (800) esta configurado para ejecutar el método
segun las reivindicaciones 1 0 2.

6. Un dispositivo de red (900), en donde el dispositivo (900) de red esta configurado para ejecutar el método
segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 0 4.

7. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan

por un ordenador, hacen que ordenador lleve a cabo el método segun una cualquiera de las reivindicaciones
1a4.
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