fESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

ROPUBLIKA
(18)

248470

(11) (B1)

(51) Int. C14
G 05 B 13/02
(22) Prihlédsené 05 04 84
(21) (PV 2622-84)

———

(40) Zverejnené 17-07 86

(BAD PRO VYNALEZY | )
A OBJEVY (45) Vydané 15 03 88

(75) o
Autor vyndlezu HUBA MIKULAS ing. CSc., BRATISLAVA

{54) Adaptivny proporcionalny reguldtor

i 2

RieSenie patri do odboru elektrotechniky
a rie§i zapojenie adaptivneho proporciondl-
neho reguldtora. Jeho podstata je v tom, Ze
prvy vystup prvého rozhodovacieho bloku je
pripojeny cez identifikatny blok, proporcio-
nélny reguldtor, overovaci blok na vstup ob-
medzovacieho bloku, pricom druhy vystup
prvého rozhodovacieho bloku je pripojeny
na vstup proporciondlneho reguldtora a dru-
hy vystup overovacieho bloku je pripojeny
na vystup obmedzovacieho bloku. Dalej moZe
by medzi prvy rozhodovaci blok a identifi-
katny blok zapojeny druhy rozhodovaci
‘blok, ktorého druhy vystup je pripojeny cez
udrziavaci blok na vystup obmedzovacieho :
bloku. 3
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Vynédlez sa tyka adaptivneho proporcio-
ndlneho regulatora pre ¢&islicové riadenie
sustav 1. a vy88ich radov.

Doteraz zname reguiatory s adaptivne pre-
mentivym zosilnenim zvd&3a vyZaduji vy-
tvorenie dynamického modelu riadeného
objektu a nerespektuju obmedzenia hodnot
akénej velidiny. Preto je nutné ich dolado-
vat experimentélnou cestou.

Uvedené nedostatky odstraiiuje adaptivny
proporciondlny regulédtor pre riadenie ststav
I. rddu a stistav vys§ieho rddu s uplne do-
stupnym fdzovym vektorom vystupnej veli-
¢iny podla vyndlezu, ktorého podstata je v
tom, Ze prvy vystup prvéh rozhodovacieho
bloku je pripojeny na vstup identifika¢ného
bloku, ktorého vystup je pripojeny na vstup
proporciondlneho reguldtora, ktorého vystup
je pripojeny na vstup overovacieho bloku,
ktorého vystup je pripojeny na vstup ocbhme-
dzovacieho bloku, ktorého vystup je spojeny
s druhym vystupom overovacieho bloku, pri-
tom druhy vystup prvého rozhodovacieho
bloku je spojeny s vystupom indifikaéného
bloku a so vstupom proporciondlneho regu-
latora. V dalSom je medzi prvy rozhodovaci
blok a identifika&ny blok pripojeny rozhodo-
vaci blok, ktorého druhy vystup je pripojeny
cez uwdrZiavaci blok na vystup obmedzova-
cieho bloku a na druhy vystup overovacieho
bloku.

Vyhody vyndlezu st v tom, Ze proces adap-
tacie je v porovnani s inymi zndmymi adap-
tivnymi reguldtormi mimorddne rychly a ne-
naroény na realizdciu — nevyZaduje dyna-
micky model riadeného objektu. To umoZiuje
adaptivne C¢islicové riadenie aj relativne
rychlych objektov. Zasady, podla ktorych je
reguldtor navrhnuty, reSpektuji obmedzenia
akénej velitiny a sii¢asne zarucduji bez po-
treby dodato&nej filtracie signdlov nejlapsi
moZny odstup vZito&nych signalov od Sumov.

Na pripojenom vykrese je na obr. 1 znd-
zornené zapojenie adaptivheho ¢&islicového
reguldtora pre riadenie ststav I. rddu a su-
stav vy$8ich rddov s dostupnym- f&zovym
vektorom vystupnej velidiny. Na obr. 1 je
uvedend verzia reguldatora v pripade sistav
vy§§ich radov, ked nie s dostupné vsetky
potrebné derivdcie vystupnej velitiny.

Zapojenie na obr. 1 pozostdva z prvého
rozhodovacieho bloku 1, ktorého prvy vy-
stup je pripojeny na vstup identifikaéného
bloku 2, ktorého vystup je pripojeny na vstup
proporciondlneho regulatora 3, ktorého vy-
stup je pripojeny na vstup overovacieho blo-
ku 4, ktorého vystup je pripojeny na vstup
obmedzovacieho bloku 5, ktorého vystup je
spojeny s druhym vystupom overovacieho
bloku 4. Druhy vystup prvého rozhodovacie-
ho bloku 1 je spojeny s vystupom identifi-
ka¢ného bloku 2 a so vstupom proporciondl-
neho reguldtora 3.

Zapojenie na obr. 2 vychddza z predché-
dzajuceho zapojenia, kde najviac medzi prvy
rozhodovaci blok 1 a identifikaény blok 2
je pripojeny druhy rozhodovaci blok 6, kto-
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rého druhy vystup je pripojeny cez udrZia-
vaci blok 7 na vystup obmedzovacieho bloku
5 a na druhy vystup overovacieho bloku 4.

V zékladnom urceni riesi vynélez proble-
matiku adaptivineho &islicového tasovo opti-
mélneho riadenia astatickej sdstavy I. rddu
s diferencidlnou rovnicou:

=K.y
pri obmedzeniach ak&nej veli¢iny
Y (—1)=y=sY (1)

Pokial vS8ak nic je na zavadu trvala regu-
la¢nd odchyika, respektive ked je reguldtor
doplneny blokom na jej odstrdnenie, mozZno
ho vyuZit i pre riadenie Sirokej triedy line-
arnych i nelinedrnych sistav 1. rddu s dife-
rencialnou rovnicou typu

x' = Ky +1[x)

Po vhodnej tprave vstupnych signdlov a
doplneni druhym rozhodovacim blokom 6 a
udrZiavacim blokom 7 ho moZno vyuZit i na
a’apiivne riadenie sustavy vy38ich radov,
hlaviie vSak ststav s astatizmom I. réadu.

V zapojenl na obr. 1 je adaptivny propor-
ciondlny regulédtor, opisany funkénym vzta-
hom

Y=KR . e

kde e je regulatnad odchylka, realizovany
proporciondlnym reguldtorom 3. Pri nasta-
vovani parametra K sa najskér v prvom
rozhodovacom bloku 1 zisti, &i v predoSlom
kroku pésobila na sistavu hodnota ak&nej
velitiny, zabezpeCujlica dostato&ny odstup
uzitoénych signdlov od Sumu. V najprisnej-
Som pripade sa kontroluje, &i to bola nie-
ktord z medznych hodnét

y=Y(q),qa=+1

Ak dno, vypetCita sa v identifikatnom blo-
ku 2 hodnota zosilnenia Ky podla vztahu

Ky = Koy (—e_; —e)

kde e predstavuje okamZiti hodnotu regu-
latnej odchylky a e_; jej hodnotu z predo-
§lého vzorkovania, K, je vhodne zvolend
konStanta.

V pripade nesplnenia podmienky vyhod-
nocovanej v prvom rozhodovacom bloku 1
zostava parameter K, nezmeneny a priamo
sa vyhodnocuje velkost akénej velifiny v
proporciondlnom regulatore 3.

V overovacom bloku 4 sa potom kontrolu-
je, &1 vypoditand velkost akénej veli€iny vy-
hovuje danym obmedzeniam. Ak nie, doda-
to€ne sa upravi na velkost prisluiného ob-
medzenia priradenim

y = Y [sign(y]]
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v obmedzovacom bloku 5.

V pripade adaptivneho riadenia sustav
vy§§ich rddov s nedplne dostupnym fazovym
vetkorom vystupnej veli¢iny je vo vSeobec-
nosti potrebné predlZit trvanie adaptacného
deja o k-krokov riadenia, kde k je rovné
pocétu nemeranych derivacii vystupu. To je
dosiahnuté zariadenim druhého rozhodova-
cieho bloku 6 v zapojeni podla obr. 2, v kto-
rom sa zistuje, ¢i potas poslednych k+1 in-
tervalov riadenia bola hodnota akénej veli-
¢iny konS$tantnad, ¢iZe ¢i platilo

y=V-1=... = ¥V«

6

Této podmienka je opit formulovana pre
pripad dosiahnutia najviésiecho odstupu ui-
toénych signdlov od Sumov, no moZno ju
formulovat i menej prisne. V pripade, Ze ne-
bola splnend, nastavi sa v udrZiavacom blo-
ku 7 hodnota ak&nej veli¢iny rovna dotera-
jSej hodnote.

Regulator podla vynalezu mozZno realizo-
vat univerzdlnym riadiacim pod&itatom, mi-
kropocitatom, alebo jednotGdelovym ob-
vodom.

PREDMET VYNALEZU

1. Adaptivny proporciondiny regulator pre
riadenie stistav I. rddu a siistav vysSieho ra-
du s Uplne dostupnym fazovym vektorom
vystupenj veli¢iny, vyznafeny tym, Ze prvy
vystup prvého rozhodovacieho bloku (1] je
pripojeny na wstup identifikaného bloku
(2), ktorého vystup je pripojeny na vstup
proporciondlneho reguldtora (3), ktorého
vystup je pripojeny na vstup overovacieho
bloku (4), ktorého prvy vystup je pripojeny
na vstup obmedzovacieho bloku (5), ktorého
vystup je spojeny s druhym vystupom overo-

vacieho bloku (4]}, pritom druhy vystup
prvého rozhodovacieho bloku (1) je spojeny
s vystupom identifikatného bloku (2) a so
vstupom proporciondlneho reguldtora (3).

2. Adaptivny proporciondlny regulétor po-
dla bodua 1, vyznaleny tym, Ze medzi prvy
rozhodovaci blok (1) a identifikatny blok
(2] je pripojeny druhy rozhodovaci blok (6),
ktorého druhy vystup je pripojeny cez udr-
Ziavaci blok (7] na vystup obmedzovacieho
bloku (5]} a na druhy vystup overovacieho
bloku (4).
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