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(57) Abstract

The purpose of the invention is to provide a drive for a power switch pole
which meets all the reliability requirements for switchgear in mains systems. The
insulating rod (12) is coupled to the pre-stroke component (1) via a first articulat-
ed link (4). Both ends of this link (4) are fitted with bearings (5) sliding in the first
elongated holes (6) in both guide plates (11a, 11b). The pre-stroke component (1)
is fitted with a contact spring (2). A connection to the drive is provided via the ar-
ticulated lever (3) which is coupled to the pre-stroke component (1) by a second
articulated link (7). The second link (7) is fitted on both sides with ball bearings
(8) which slide in the two elongated holes (9) in the two guide plates (11a, 11b).
The invention for the first time provides a drive which is not required to with-
stand any forces with the pole switched on. The contact force is applicable only
by the pre-stroke component and its contact spring.

(57) Zusammenfassung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb eines Poles eines
Leistungsschalters zu schaffen, der allen Anforderungen an die Betriebssicher-
heit von Schaltelementen in Netzen entspricht. Die Isolierstange (12) ist mittels einer ersten gelenkigen Verbindung (4) mit dem
Vorhubelement (1) verbunden. Diese Verbindung (4) ist an beiden Enden mit Lagern (5) ausgeriistet, welche in den ersten Langlo-
chern (6) in den beiden Fiihrungswangen (11a, 11b) gleiten. Das Vorhubelement (1) ist mit einer Kontaktkraftfeder (2) ausgerii-
stet. Eine Verbindung zum Antrieb wird iiber den Anlenkhebel (3), der mittels einer zweiten gelenkigen Verbindung (7) mit dem
Vorhubelement (1) verbunden ist, hergestellt. Die zweite Verbindung (7) ist beidseitig mit Kugellagern (8), die in den zweiten
Langlchern (9) in den beiden Fithrungswangen (11a, 11b) gleiten, ausgeriistet. Mit der Erfindung ist es erstmals moglich, einen
Antrieb zu schaffen, der im eingeschalteten Zustand des Poles keine Kriifte aufnehmen muR. Die Kontaktkraft ist nur vom Vorhu-
belement und dessen Kontaktkraftfeder aufzubringen.
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01 Antrieb flir einen Pol eines

Leistungsschalters

05 Antrieb fiir einen Pol eines Leistungsschalters, ins-
besondere fiir einen Vakuumschalter oder einen SF6 -Schalter,
wobei der Kontakt des Poles mittels einem eine Kontakt-
kraftfeder aufweisenden Vorhubelement bewegbar ist, und
wobei das Vorhubelement iiber einen Anlenkhebel mit einer

10 Schaltstange verbunden ist, die mit dem Schaltantrieb
gekoppelt ist.

Leistungsschalter dienen zum selbsttédtigen Ein- und Aus-
schalten von beliebigen Strdmen bis zum Nennschalt-

15 vermdgen des Leistungsschalters. Wie bei allen Schalt-
elementen, welche in Netzen eingesetzt sind, wird auch
hier ein hohes MaB an Zuverldssigkeit gefordert. Diese
Anforderung ist eines der wichtigsten Kriterien bei der
Auslegung der einzelnen Teile des Leistungsschalters.

20
Im "Taschenbuch der Elektrotechnik", von Prof. Dr.
Philippow, VEB Verlag Technik Berlin 1980, Band 5, Seite
705 und 706, wird ein Pol eines Vakuumschalters behan-
delt, dessen Antriebsgesténge mit einem Vorhubelement,

25 einem Anlenkhebel und einer Isolierstoff-Schaltstange
ausgeristet ist. Das Vorhubelement, das mit einer
Kontaktkraftfeder und einer Ausschaltfeder ausgeriistet
ist, ist direkt mit dem Schaltstift des beweglichen
Schaltkontaktes verbunden. Das andere Ende des Vorhub-

30 elementes ist mit dem Anlenkhebel, der in einem Punkt
gelagert ist, verbunden. Der Anlenkhebel wird von einer
Isolierstoff-Schaltstange, die die Verbindung zum
weiteren Antriebsgestidnge und dem Schaltantrieb dar-
stellt, bewegt.

35
Der Nachteil dieser Ausfilhrung eines Antriebsgestéanges
besteht darin, daB sowohl das Vorhubelement als auch der

Anlenkhebel spannungsfiihrende Teile sind, und dap der
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Schaltantrieb, im geschlossenen Zustand der Kontakte,

standig die Kontaktkraft aufbringen muf. Dies bedingt
auch ein Antriebsgestédnge, das SO stark ausgelegt ist,
daBp es die Kontaktkraft dauernd iibertragen kann. Eine
kurzzeitige Stdérung des Schaltantriebes, wie z. B.

Ausfall der Steuerspannung, hat eine sofortige Abschal-

tung des Poles zur Folge.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen
Antrieb eines Poles eines Leistungsschalters zu schaffen,
der allen Anforderungen an die Betriebssicherheit von
Schaltelementen in Netzen entspricht und dabei moglichst
wirtschaftlich herzustellen und zu betreiben ist.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst. Dieser
Antrieb eines Poles eines Leistungsschalters ist
erfindungsgemif dadurch gekennzeichnet, dap zwischen dem
Pol und dem Vorhubelement eine an sich bekannte Isolier-
stange angeordnet ist, und daB eine erste gelenkige
Verbindung zwischen der Isolierstange und dem Vorhubel-
ement mittels eines ersten Lagers in einem, zur Bewe-
gungsrichtung der Isolierstange parallel angeordneten,
ersten Langloch, und eine zweite gelenkige Verbindung
zwischen Vorhubelement und einem Anlenkhebel mittels
eines zweiten Lagers in einem, im rechten Winkel zum
ersten Langloch angeordneten, zweiten Langloch in einer

Fiihrungswange gefithrt ist.

Mit der Erfindung ist es erstmals mdglich, einen Antrieb
zu schaffen, der im eingeschalteten Zustand des Poles
keine Krifte aufnehmen muB, wodurch auch das Antriebs-
gesténge komplett entlastet ist. Die Kontaktkraft ist nur
vom Vorhubelement und dessen Kontaktkraftfeder und dem
Anlenkhebel, der sich in den Langldchern der Fihrungs-
wange abstitzt, aufzubringen. Das Antriebsgestange
braucht daher nur fiir eine kurzzeitige Belastung - Ein-

und Ausschaltvorgang - ausgelegt werden. Auch ist eine
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Wartung oder auch eine komplette Demontage des Antriebes

im eingeschalteten Zustand des Poles moglich.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB
im Totpunkt der Schaltbewegung das erste und das zweite
Lager sich wenige Millimeter vor dem Ende des jeweiligen
zugeordneten ersten bzw. zweiten Langloches befindet. Der
Vorteil dieser Ausgestaltung ist, daP sich der Anlenk-
hebel beim Einschalten i{iber den Schalttotpunkt bewegt und
die Lager in den Enden der Langldcher einrasten. Eine
gesonderte Verklinkung des Gesté&nges ist nicht erforder-
lich, was einerseits einen Stdrfall in diesem Bereich

ausschlieBt und anderseits die Wirtschaftlichkeit erhoht.

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung sind die
erste und die zweite gelenkige Verbindung jeweils beid-
seitig mit zwei ersten bzw. zwei zweiten Lagern ausge-
riistet, und sind diese Lager in zugeordneten Langléchern,
die in einer ersten und einer zweiten, spiegelbildlich
zueinander angeordneten, Filhrungswange angeordnet sind,
gefithrt. Vorteilhaft bei dieser Weiterbildung ist die
beidseitige Lagerung der gelenkigen Verbindungen in den
Filhrungswangen. Dies sichert eine exakte Fihrung des
Antriebsgestédnges und eine Zentrierung der Kontaktkraft
auf den mittleren Bereich der Kontaktierungsflache des
Schaltkontaktes.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin,
daB mindestens die erste oder die zweite gelenkige
Verbindung mit Kugellagern ausgeriistet ist. Der Vorteil
dieser Ausgestaltung besteht darin, daB die Reibung der
Lager in den Langléchern auf ein Minimum beschréankt ist
und dadurch weniger Kraft fiir den Schaltvorgang erfor-

derlich ist.

GemiBf einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die

Einfassung des ersten oder zweiten Langloches, dessen
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zugeordnetes Lager als Kugellager ausgebildet ist, aus
abriebfestem Material, vorzugsweise aus Phosphorbronze,
ausgefithrt. Dieses Merkmal bietet den Vorteil, dap die
Standzeit der Lagerfiihrung, trotz hiufiger Schaltspiele,

sehr hoch ist.

GemaB einer zusatzlichen Weiterbildung der Erfindung ist
die erste und die zweite Fithrungswange als GuBteil,
vorzugsweise als MessingguBteil, ausgefihrt. Diese
Weiterbildung bietet den Vorteil einer exakten und

wirtschaftlichen Herstellung der Fiihrungswangen.

In der Folge wird die Erfindung anhand der Zeichnungen
Fig. 1.1 und Fig. 1.2 dargestellt, wobei Fig. 1.1 eine

Seitenansicht von Fig. 1.2 ist.

In den beiden Zeichnungen ist eine Isolierstange 12
ersichtlich, die direkt den beweglichen Schaltkontakt
antreibt. Diese Isolierstange 12 ist mittels einer ersten
gelenkigen Verbindung 4 mit dem Vorhubelement 1 ver-
bunden. Die erste gelenkige Verbindung 4 ist an beiden
Enden mit Lagern 5 ausgeristet, welche in den, parallel
zur Bewegungsrichtung der Isolierstange angeordneten,
ersten Langldchern 6 in den beiden Fithrungswangen lla,
11b gleiten. Das Vorhubelement 1 ist mit einer Kontakt-
kraftfeder 2 ausgeriistet. Eine Verbindung zum Ubrigen

Antriebsgesténge wird uber den Anlenkhebel 3, der mittels

einer zweiten gelenkigen Verbindung 7 mit dem unteren

Ende des Vorhubelementes 1 verbunden ist, hergestellt.
Die zweite gelenkige Verbindung 7 ist an beiden Enden mit
Kugellagern 8, die in den zweiten Langlbchern 9 in den
beiden Fiihrungswangen lla, 11b gleiten, ausgeriistet. Die
Einfassung 10 der zweiten Langlécher 9 sind aus einem
abriebfestem Material, bevorzugt aus Phosphorbronze,

ausgefiihrt.
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In Fig. 1.1 ist das Antriebsgestédnge im ausgeschalteten
Zustand dargestellt. Wird der Pol eingeschaltet, so
bewegt sich das zweite Lager 8 im zugeordneten Langloch 9
nach links und das erste Lager 5 im Langloch 6 nach oben,
wobei sich das Vorhubelement aufrichtet. Im Totpunkt 13
der Schaltbewegung wird die maximale Kontaktkraft er-

reicht.

In Fig. 1.2 ist dann der eingeschaltete Zustand er-
sichtlich. Das Vorhubelement 1 hat sich tiber den Totpunkt
13 hinaus bewegt, wobei die ersten Lager 5 und die
zweiten Lager 8 in den jeweiligen Enden der Langldcher 6,
9 eingerastet sind. Ab dem Einrasten des Vorhubelementes
1 sind das iibrige Antriebsgestdnge und der Antrieb
komplett entlastet. Die Kontaktkraft wird nur mehr von
der Kontaktkraftfeder 2 des Vorhubelementes 1 aufge-
bracht.



WO 92/18997 —6- PCT/AT92/00046

01 PATENTANSPRUCHE
1. Antrieb fiir einen Pol eines Leistungsschalters,
05 insbesondere fir einen Vakuumschalter oder einen

SF6-Schalter, wobei der Kontakt des Poles mittels
einem eine Kontaktkraftfeder aufweisenden Vorhub-
element bewegbar ist, und wobei das Vorhubelement
iiber einen Anlenkhebel mit einer Schaltstange

10 verbunden ist, die mit dem Schaltantrieb gekoppelt
ist, gekennzeichnet dadurch, daB zwischen dem Pol
und dem Vorhubelement (1) eine an sich bekannte
Isolierstange (12) angeordnet ist, und dap eine
erste gelenkige Verbindung (4) zwischen der Isolier-

15 stange (12) und dem Vorhubelement (1) mittels eines
ersten Lagers (5) in einem, zur Bewegungsrichtung
der Isolierstange (12) parallel angeordneten, ersten
Langloch (6), und eine zweite gelenkige Verbindung
(7) zwischen Vorhubelement (1) und einem Anlenkhebel

20 (3) mittels eines zweiten Lagers (8) in einem, im
rechten Winkel zum ersten Langloch (6) angeordneten,
zweiten Langloch (9) in einer Fithrungswange (lla)
gefihrt ist.
(Fig. 1.1, Fig. 1.2)

25

2. Antrieb fiir einen Pol eines Leistungsschalters nach

Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB im Totpunkt
(13) der Schaltbewegung das erste und das zweite
Lager (5, 8) sich wenige Millimeter vor dem Ende des

30 jeweiligen zugeordneten ersten bzw. zweiten Lang-
loches (6, 9) befindet.
(Fig. 1.1, Fig. 1.2)

3. Antrieb fiir einen Pol eines Leistungsschalters nach
35 Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB die erste
und die zweite gelenkige Verbindung (4, 7) jeweils

beidseitig mit zwei ersten bzw. zwei zweiten Lagern
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(5, 8) ausgerustet sind, und daB diese Lager (5, 8)
in zugeordneten Langléchern (6, 9), die in einer
ersten und einer zweiten, spiegelbildlich zueinander
angeordneten, Fithrungswange (1lla, 11b) angeordnet
sind, gefihrt sind.

(Fig. 1.1, Fig. 1.2)

Antrieb fiir einen Pol eines Leistungsschalters nach
Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daB
mindestens die erste oder die zweite gelenkige
Verbindung (4, 7) mit Kugellagern (5, 8) ausgerustet
ist.

(Fig. 1.1, Fig. 1.2)

Antrieb fiir einen Pol eines Leistungsschalters nach
Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, daf die Ein-
fassung (10) des ersten oder zweiten Langloches (6,
9), dessen zugeordnetes Lager (8) als Kugellager
ausgebildet ist, aus abriebfestem Material, vorzugs-
weise aus Phosphorbronze, ausgefihrt ist.

(Fig. 1.1, Fig. 1.2)

Antrieb fiir einen Pol eines Leistungsschalters nach
Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB die
erste und die zweite Fithrungswange (1lla, 11b) als
GuBteil, vorzugsweise als MessingguBteil, ausgefilhrt
ist.

(Fig. 1.1, Fig. 1.2)
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