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(57) Abstract: The invention relates to a camera device (1) for a vehicle, comprising a camera (10), an actuator (3), and a moving
element (2), wherein the moving element (2) is mounted in or on the camera device (1) by means of a bearing device (4) and is
operatively connected to the actuator (3) in such a way that the moving element (2) can be moved by the actuator (3) at least between
a recording position (IT) and a resting position (I), wherein in the recording position (II) of the moving element (2) the camera (10) is
designed to record an image of an outer environment (42) of a vehicle. The invention further relates to a method for recording an outer
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3)

environment (42) of a vehicle by means of a camera (10) of such a camera device (1).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betrifft eine Kameravorrichtung (1) fiir ein Fahrzeug, aufweisend eine Kamera
(10), einen Aktuator (3) und ein Bewegelement (2), wobei das Bewegelement (2) durch eine Lagervorrichtung (4) in/oder an der
Kameravorrichtung (1) gelagert und mit dem Aktuator (3) derart wirkverbunden ist, dass das Bewegelement (2) durch den Aktuator
(3) zumindest zwischen einer Aufnahmeposition (II) und einer Ruheposition (I) bewegbar ist, wobei in der Aufnahmeposition (II) des
Bewegelementes (2) die Kamera (10) zum Erfassen eines Bildes einer AuBlenumgebung (42) eines Fahrzeugs ausgebildet ist. Ferner
betriftt die Erfindung ein Verfahren zum Erfassen einer AuBlenumgebung (42) eines Fahrzeugs durch eine Kamera (10) einer derartigen
Kameravorrichtung (1).
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Kameravorrichtung fiir ein Fahrzeug sowie Verfahren zum
Erfassen einer AuBenumgebung eines Fahrzeugs durch eine
Kameravorrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kameravorrichtung flr ein Fahrzeug
gemal dem Oberbegriff des unabhdngigen Vorrichtungsanspruchs sowie ein
Verfahren zum Erfassen einer Aufienumgebung eines Fahrzeugs durch eine
Kameravorrichtung gemaf dem Oberbegriff des unabhangigen Verfahrens-

anspruchs.

Bei modernen Fahrzeugen, insbesondere bei Kraftfahrzeugen, ist es bekannt,
Kameravorrichtungen einzusetzen. Derartige Kameravorrichtungen werden dabei
bspw. verwendet, um insbesondere eine Aullenumgebung des Fahrzeugs
zumindest zeitweise zu lUberwachen. Ein Beispiel flir ein Einsatzgebiet einer

derartigen Kameravorrichtung ist dabei ein riickwartiger Bereich des Fahrzeugs,
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an dem die Kameravorrichtung als Heckkamera u.a. zur Unterstitzung eines

Einparkvorgangs eingesetzt werden kann.

Da derartige Kameravorrichtungen nicht standig benotigt werden und insbesondere um sie
vor einer Beschadigung bzw. Verschmutzung zu schiitzen, ist es ferner bekannt, dass diese
Kameravorrichtungen bzw. eine Kamera derartiger Kameravorrichtungen verschiedene
Positionen einnehmen kann. Dabei kann sie in einer Ruheposition geschiitzt angeordnet
sein, insbesondere z. B. im Inneren der Vorrichtung, und in einer Aufnahmeposition derart
positioniert sein, dass ein Erfassen einer Aufkenumgebung des Fahrzeugs durch eine
Kamera der Kameravorrichtung ermdglicht ist. Derartige bewegliche Kameravorrichtungen
sind dabei bspw. aus der DE 10 2011 017 239 A1 und der DE 10 2011 017 240 A1 bekannt.
Derartige verstellbare Kameravorrichtungen weisen dabei zumeist elektrische Aktuatoren in
Form von elektrischen Motoren auf, um eine Bewegung der Kamera der Kameravorrichtung
bzw. von Teilen der Kameravorrichtung zwischen der Ruheposition und der
Aufnahmeposition bereitzustellen. Als nachteilig hat sich dabei herausgestellt, dass derartige
elektrische Aktuatoren oftmals mechanisch aufwendig sind, wodurch sie zum einen
wartungsintensiv und zum anderen anfallig fir Verschmutzungen sind. Auf3erdem wird

immer elektrische Energie bendtigt, um die elektrischen Aktuatoren antreiben zu kdnnen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen Nachteile
zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, in
besonders einfacher und kostenglinstiger Weise eine Kameravorrichtung bzw. ein Verfahren
zum Erfassen einer Aullenumgebung eines Fahrzeugs bereitzustellen, bei denen zum einen
ein Verstellen der Kameravorrichtung besonders einfach bereitgestellt und zum anderen ein

moglichst unempfindlicher Verstellmechanismus bereitgestellt werden kann.

Voranstehende Aufgabe wird geldst durch eine Kameravorrichtung fur ein Fahrzeug mit den
Merkmalen des unabhangigen Vorrichtungsanspruchs. Ferner wird die Aufgabe geldst durch
ein Verfahren zum Erfassen einer AulRenumgebung eines Fahrzeugs durch eine Kamera
einer Kameravorrichtung mit den Merkmalen des nebengeordneten Verfahrensanspruchs.
Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im

Zusammenhang mit der erfindungsgemalien Kameravorrichtung beschrieben worden sind,
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selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien Verfahren und
jeweils umgekehrt, so dass bezliglich der Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten

stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw. genommen werden kann.

Gemall einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe gelést durch eine
Kameravorrichtung fir ein Fahrzeug, aufweisend eine Kamera, einen Aktuator und ein
Bewegelement, wobei das Bewegelement durch eine Lagervorrichtung in und/oder an der
Kameravorrichtung gelagert und mit dem Aktuator derart wirkverbunden ist, dass das
Bewegelement durch den Aktuator zumindest zwischen einer Aufnahmeposition und einer
Ruheposition bewegbar ist, wobei in der Aufnahmeposition des Bewegelementes die
Kamera zum Erfassen eines Bildes einer AulRenumgebung des Fahrzeugs ausgebildet ist.
Eine erfindungsgemalie Kameravorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator

ein durch ein Aktuatorfluid fluidbetriebener Aktuator ist.

Eine erfindungsgemalle Kameravorrichtung ist flr ein Fahrzeug, insbesondere flir ein
Kraftfahrzeug, vorgesehen. Dabei kann die Kameravorrichtung, insbesondere die Kamera
der Kameravorrichtung, bspw. als eine Heckkamera bzw. Rickfahrkamera eingesetzt
werden. Eine derartige Kamera einer Kameravorrichtung wird oftmals nicht standig bendtigt,
insbesondere wenn sie zum Erfassen einer Auflenumgebung des Fahrzeugs im
riickwartigen Bereich des Fahrzeugs eingesetzt wird. Daher ist bei einer erfindungsgemalien
Kameravorrichtung vorgesehen, dass sie ein Bewegelement aufweist, das durch einen
Aktuator der Kameravorrichtung zumindest zwischen einer Aufnahmeposition und einer
Ruheposition bewegbar ist. Die Aufnahmeposition des Bewegelementes ist dabei derart
gewahlt, dass dann die Kamera zum Erfassen eines Bildes einer Aulenumgebung des
Fahrzeugs ausgebildet ist. In der Ruheposition hingegen ist bevorzugt die Kamera der
Kameravorrichtung im Inneren des Fahrzeugs angeordnet und so vor aufieren Einfliissen,
insbesondere einer Verschmutzung, geschitzt. Erfindungswesentlich ist bei einer
erfindungsgemalien Kameravorrichtung vorgesehen, dass der Aktuator ein durch ein
Aktuatorfluid betriebener Aktuator ist. Fluidbetrieben bedeutet dabei im Sinne der Erfindung,
dass der Aktuator bei einer Beaufschlagung durch das Aktuatorfluid zum Bewegen des
Bewegelementes befahigt ist. Ein Beaufschlagen des Aktuators mit dem Aktuatorfluid kann
dabei bspw. eine Erzeugung eines Unterdrucks im Aktuatorfluid oder alternativ oder

zusétzlich eine Erzeugung eines Uberdrucks im Aktuatorfluid umfassen. Fiir die Erzeugung
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einer Bewegung des Bewegelements kann ein fluidbetriebener Aktuator bspw. einen mit
dem Bewegelement mechanisch wirkverbundenen Kolben (der in einem Zylinder flhrbar ist)
aufweisen, der durch das Aktuatorfluid betatigbar ist. Das Aktuatorfluid kann dabei bspw.
sowohl flissig als auch gasférmig ausgebildet sein. Ein derartiger fluidbetriebener Aktuator
stellt dabei einen besonders einfachen Aktuator dar. Insbesondere kann direkt durch die
Beaufschlagung mit dem Aktuatorfluid durch den Aktuator die Bewegung des
Bewegelementes erzeugt werden. Aufwendige mechanische Konstruktionen, wie bspw.
Zahnrader, Zahnstangen, Getriebe 0. 4., kbnnen dadurch vermieden werden. Auch eine
Elektrik bzw. elektrische Anschliisse, wie sie fir einen elektrischen Aktuator ndtig sind,
konnen dadurch vermieden werden. Auf ein aufwendiges Abdichten derartiger elektrischer
Bauteile, wie sie insbesondere gegen einen Schutz vor Feuchtigkeit nétig sind, kann
ebenfalls verzichtet werden. Insgesamt kann somit durch die Verwendung eines
fluidbetriebenen Aktuators eine Kameravorrichtung fir ein Fahrzeug einfacher und weniger
wartungsintensiv. aufgebaut sein, ohne Einschrankungen im  Betrieb einer
erfindungsgemalien Kameravorrichtung, insbesondere hinsichtlich einer Bewegung des
Bewegelementes zwischen zumindest der Aufnahmeposition und der Ruheposition, in Kauf

nehmen zu missen.

Besonders bevorzugt kann bei einer erfindungsgemallen Kameravorrichtung vorgesehen
sein, dass das Bewegelement zumindest ein Kamerahalter zum Halten der Kamera oder ein
Deckel zum Abdecken einer Zugangsoffnung in einer Aufdenflache des Fahrzeugs ist, wobei
die Kamera in der Zugangs6ffnung angeordnet ist. Dabei kann im Sinne der Erfindung auch
vorgesehen sein, dass das Bewegelement sowohl ein Kamerahalter als auch ein am
Kamerahalter angeordneter Deckel ist. Auch eine getrennte Ausgestaltung des
Bewegelementes in einen Kamerahalter und einen Deckel ist denkbar, wobei in diesem Fall
bspw. auch zwei Bewegelemente in einer erfindungsgemallen Kameravorrichtung
vorhanden sein kdnnen. Auch ein Vorsehen von zwei insbesondere fluidbetriebenen
Aktuatoren zum Bewegen von mehreren Bewegelementen kann im Sinne der Erfindung bei
einer erfindungsgemafien Kameravorrichtung vorgesehen sein. Ein Kamerahalter ist dabei
insbesondere zum Halten der Kamera ausgebildet, wobei ein bspw. Ein- und/oder Ausfahren
aus einer Ruheposition, in der die Kamera im Inneren des Fahrzeugs angeordnet ist, in eine
Aufnahmeposition, in der die Kamera zumindest teilweise auf3erhalb des Fahrzeugs

angeordnet ist, denkbar ist. Im Inneren des Fahrzeugs ist die Kamera in der Ruheposition
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des Kamerahalters geschiitzt angeordnet. Durch das Bewegen des Kamerahalters in die
Aufnahmeposition wird auch die Kamera in eine Position verbracht, in der sie zum Erfassen
einer AuRenumgebung des Fahrzeugs befahigt ist. Bei einem als Deckel ausgebildeten
Bewegelement kann eine Zugangsoffnung in einer Aulenflache des Fahrzeugs in der
Ruheposition des Bewegelementes und dadurch des Deckels abgedeckt sein. Ein
besonders guter Schutz einer Kamera, die in der Zugangsdéffnung hinter dem als Deckel
ausgebildeten Bewegelement angeordnet ist, kann dadurch bereitgestellt werden. In der
Aufnahmeposition ist das als Deckel ausgebildete Bewegelement bevorzugt von der
Zugangsoffnung wegbewegt, wodurch fir die Kamera ein Erfassen einer Auldenumgebung
des Fahrzeugs ermoglichbar ist. Ein derartiger Deckel kann dabei ferner bspw. ein
Dekorelement, insbesondere ein Fahrzeugemblem, aufweisen. Eine besonders gefallige

Ausgestaltung eines derartigen Deckels kann dadurch bereitgestellt werden.

Ferner kann eine erfindungsgemalte Kameravorrichtung dahingehend ausgebildet sein, dass
der Aktuator ein pneumatischer Aktuator ist, wobei insbesondere Luft als Aktuatorfluid
verwendbar ist. Ein derartiger pneumatischer Aktuator stellt einen besonders einfachen
fluidbetriebenen Aktuator dar. Insbesondere kann bei einem pneumatischen Aktuator
vorgesehen sein, dass das Aktuatorfluid, das bevorzugt als Luft verwendet wird, tber einen
Uberdruck und/oder Unterdruck das Betétigen des Aktuators und dadurch das Bewegen des
Bewegelementes bewirkt. Durch die Verwendung eines gasformigen Aktuatorfluids kann
insbesondere vermieden werden, dass bei niedrigen Temperaturen das Aktuatorfluid bspw.
durch Frost beeinflusst wird. Eine hohe Verfiigbarkeit des Aktuators und damit der durch den

Aktuator bereitgestellten Bewegung kann dadurch sichergestellt werden.

Alternativ oder zusatzlich kann bei einer erfindungsgemalen Kameravorrichtung vorgesehen
sein, dass der Aktuator ein hydraulischer Aktuator mit einer Hydraulikflissigkeit als
Aktuatorfluid ist. Durch eine derartige Hydraulikflissigkeit kann eine besonders gute
Kraftlibertragung und Kraftentwicklung durch einen fluidbetriebenen Aktuator bereitgestellt
werden. Dies kann insbesondere dadurch begriindet werden, dass eine Hydraulikflissigkeit
zumeist nicht kompressibel ist und dadurch hohe Krafte durch einen derartigen Aktuator
entwickelt werden kdnnen. Der Aktuator selbst kann dadurch bspw. kleiner ausgebildet sein,

als es bei einem bspw. pneumatischen Aktuator méglich ware. Je nach Einsatzort bzw.
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Einsatzzweck kann somit bei einer Planung und Konstruktion einer erfindungsgemalien

Kameravorrichtung ein passender Aktuator gewahlt werden.

Vorteilhafterweise kann eine erfindungsgemaflle Kameravorrichtung dahingehend
weiterentwickelt sein, dass eine Hydraulikflissigkeit eine Frostschutzkomponente aufweist
und/oder als eine temperaturunabhéngige Hydraulikfliissigkeit, insbesondere ein Hydraulikdl
oder ein Getriebedl oder eine Bremsflissigkeit, ausgebildet ist. Durch eine derartige
Frostschutzkomponente oder durch eine temperaturunabhangige Hydraulikflissigkeit kann
eine Temperaturanfalligkeit, insbesondere ein Einfrieren bei tiefen Temperaturen, sicher
vermieden werden. Insbesondere kann durch eine derartige Hydraulikflissigkeit mit einer
Frostschutzkomponente oder durch eine temperaturunabhangige Hydraulikflissigkeit eine
bevorzugt witterungsunabhéngige Bewegung des Bewegelementes durch den Aktuator
bereitgestellt werden. Einflisse einer Auf’entemperatur der Umgebung, in der sich das

Fahrzeug befindet, kbnnen dadurch vermieden werden.

Alternativ oder zusatzlich kann bei einer Weiterentwicklung einer erfindungsgemalen
Kameravorrichtung vorgesehen sein, dass die Kameravorrichtung, insbesondere der
Aktuator, eine Heizvorrichtung zum Aufwarmen einer Hydraulikflissigkeit aufweist. Durch
eine derartige Heizvorrichtung kann insbesondere eine noch bessere Witterungs-
unabhangigkeit einer durch den Aktuator bereitgestellten Bewegung des Bewegelementes
sichergestellt werden. Insbesondere kann durch eine derartige Heizvorrichtung auch eine
gleichbleibende Temperatur der Hydraulikflissigkeit bereitgestellt werden. Dadurch kann
zum einen ein Einfrieren der Hydraulikflissigkeit sicher vermieden werden. Zusatzlich kann
zum anderen auch durch eine gleichbleibende Fllssigkeitstemperatur sichergestellt werden,
dass bspw. eine Veranderung einer Viskositat der Hydraulikflissigkeit, die oftmals
temperaturabhangig ist, vermieden werden kann. Eine besonders gleichbleibende
Funktionalitat, insbesondere beim Erzeugen der Bewegung des Bewegelementes durch den

Aktuator kann dadurch sichergestellt werden.

Daruber hinaus kann bei einer erfindungsgemalien Kameravorrichtung vorgesehen sein,
dass eine Heizvorrichtung zum Aufwarmen der Kamera, insbesondere einer Linse der
Kamera, ausgebildet ist. Besonders bevorzugt kann dabei eine Heizvorrichtung verwendet

werden, die fur ein Aufwarmen der Hydraulikflissigkeit bereits im Aktuator vorhanden ist.
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Durch ein Aufwdrmen der Kamera, insbesondere der Linse der Kamera, kann ein
Beschlagen der Kamera bei widrigen, insbesondere kalten, Witterungsverhaltnissen sicher
vermieden werden. Ein Erfassen einer Auenumgebung des Fahrzeugs kann so durch die
erfindungsgemalfe Kameravorrichtung zu jeder Zeit bereitgestellt werden. Ein besonders
gutes und insbesondere gleichbleibendes Ergebnis der Erfassung der Aulienumgebung des

Fahrzeugs kann dadurch sichergestellt werden.

Des Weiteren kann bei einer erfindungsgemafen Kameravorrichtung vorgesehen sein, dass
die Kameravorrichtung eine Reinigungsvorrichtung flr eine Reinigung der Kamera mit einer
Reinigungsflissigkeit aufweist und dass die Reinigungsflissigkeit durch den Aktuator als
Hydraulikflissigkeit verwendbar ist. Trotz der Anordnung der Kamera in einer Ruheposition
Uber die Bewegung des Bewegelements, wenn die Kamera nicht bendtigt wird, kann
dennoch nicht ganzlich verhindert werden, dass die Kamera im Laufe einer Benutzung
verschmutzt. Durch eine derartige Reinigungsvorrichtung kann daher die Kamera,
insbesondere bspw. eine Linse der Kamera, mit einer Reinigungsflissigkeit gesaubert
werden. Besonders bevorzugt kann dabei vorgesehen sein, dass eben diese
Reinigungsflissigkeit durch den Aktuator als Hydraulikflissigkeit verwendbar ist. Dies stellt
eine besonders einfache Art und Weise dar, eine erfindungsgemafie Kameravorrichtung
auszugestalten. Die Reinigungsflissigkeit der Reinigungsvorrichtung ist in der Nahe der
Kamera und damit in der Nahe des Aktuators bereits vorhanden. Um die
Reinigungsflissigkeit zu férdern weist die Reinigungsvorrichtung bspw. eine Pumpe auf, mit
der die Reinigungsfliissigkeit mit einem gewissen Druck beaufschlagt werden kann. Dieser
Druck der Reinigungsflissigkeit der Reinigungsvorrichtung kann daher auch verwendet
werden, um den Aktuator zu beaufschlagen und damit zu aktivieren bzw. zu betatigen. Auf
diese Weise kann bspw. ermdglicht werden, dass flr das Aktuatorfluid keine zusatzliche
Leitung zur Kameravorrichtung vorgesehen sein muss. Auch ein zusatzlicher Fluidtank, der
bei einem speziell vorgesehenen Aktuatorfluid ndtig ware, kann auf diese Weise vermieden
werden. Insgesamt kann somit durch die Verwendung der Reinigungsflissigkeit einer
Reinigungsvorrichtung auch als Hydraulikflissigkeit fiir den Aktuator eine erfindungsgemafie

Kameravorrichtung nochmals vereinfacht aufgebaut sein.

Besonders bevorzugt kann eine erfindungsgemalie Kameravorrichtung dahingehend

weiterentwickelt sein, dass eine Reinigungsvorrichtung ein Druckventil zum exklusiven
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Bereitstellen der Reinigungsflissigkeit als Hydraulikflissigkeit fir den Aktuator aufweist.
Dabei kann ferner bevorzugt vorgesehen sein, dass die Reinigungsvorrichtung eine
Reinigungsflissigkeit zum Reinigen der Kamera aufweist, die gleichzeitig als
Hydraulikflissigkeit flir den Aktuator verwendbar ist. Durch das Vorsehen eines derartigen
Druckventils kann, falls eine Bewegung des Bewegelementes durch den Aktuator
erforderlich ist, der Aktuator als alleiniger Abnehmer der Reinigungsflissigkeit geschaltet
werden. Konflikte zwischen den Verwendungsmoglichkeiten der Reinigungsflissigkeit, zum
einen durch die Reinigungsvorrichtung und zum anderen durch den Aktuator, kénnen
dadurch vermieden werden. Eine bessere Steuerbarkeit und Kontrollierbarkeit der

Aktuierung des Bewegelementes durch den Aktuator kann auf diese Weise erreicht werden.

Auch kann eine erfindungsgemaflilie Kameravorrichtung dahingehend ausgebildet sein, dass
der Aktuator zum aktiven Halten des Bewegelementes in seiner Ruheposition und/oder
seiner Aufnahmeposition ausgebildet ist. Fir ein derartiges aktives Halten des
Bewegelementes kann es dabei insbesondere vorteilhaft sein, wenn der Druck des
Aktuatorfluids, der beim Bewegen des Bewegelementes zwischen dessen Positionen durch
einen Aktuator verwendet wird, aufrechterhalten wird. Durch ein derartiges aktives Halten
des Bewegelementes in seiner Ruheposition und/oder seiner Aufnahmeposition kann
insbesondere sichergestellt werden, dass ein ungewolltes Verandern der aktuellen Position
des Bewegelementes ausgeschlossen ist. Eine besonders gute Kontrolle Uber die aktuell

eingenommene Position des Bewegelementes kann dadurch bereitgestellt werden.

Ebenfalls kann eine erfindungsgemalle Kameravorrichtung dahingehend ausgebildet sein,
dass der Aktuator eine Stellvorrichtung, insbesondere ein Federelement, zum Bewegen des
Bewegelementes in seine Ruheposition und/oder zum Halten des Bewegelementes in seiner
Ruheposition aufweist. Eine derartige Stellvorrichtung kann dabei bevorzugt ein
Federelement umfassen. Durch eine Stellvorrichtung kann dabei insbesondere eine auf das
Bewegelement wirkende Kraft erzeugt werden, die auf das Bewegelement in Richtung der
Ruheposition des Bewegelementes wirkt. Dadurch kann sichergestellt werden, dass das
Bewegelement in seine Ruheposition bewegt wird oder in dieser verbleibt, so lange keine
Betatigung des Bewegelementes durch den Aktuator erfolgt. Dadurch kann bspw. in seiner
Ruheposition ein als Deckel ausgebildetes Bewegelement an der Zugangsoffnung als

Normalzustand sicher fixiert bereitgestellt werden. Ein unbeabsichtigtes, also ohne eine
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Betatigung eines Bewegelementes durch den Aktuator auftretendes, Offnen der
Zugangsoffnung oder Bewegen des Kamerahalters kann auf diese Weise sicher vermieden

werden.

Ferner kann alternativ oder zusatzlich bei einer erfindungsgemafien Kameravorrichtung
vorgesehen sein, dass die Kameravorrichtung, insbesondere der Aktuator, eine Mechanik,
insbesondere eine Kugelschreibermechanik, zum insbesondere bistabilen Halten des
Bewegelementes in seiner Ruheposition und seiner Aufnahmeposition aufweist. Durch eine
derartige Mechanik kann somit bereitgestellt werden, dass das Bewegelement in seiner
Ruheposition bzw. seiner Aufnahmeposition verbleibt, so lange keine weitere Betéatigung des
Bewegelementes durch den Aktuator erfolgt. Ein unabsichtliches Verlassen der jeweils
eingenommenen Position durch das Bewegelement kann dadurch sicher verhindert werden.
Eine noch bessere Kontrolle einer erfindungsgemafen Kameravorrichtung, insbesondere auf
eine durch das Bewegelement eingenommene Position, kann auf diese Weise flir einen

Benutzer einer erfindungsgemafien Kameravorrichtung bereitgestellt werden.

Des Weiteren kann ein Vorratsbehalter bei der erfindungsgemallen Kameravorrichtung
vorgesehen sein, in dem das Aktuatorfluid speicherbar ist. |dealerweise kann der
Vorratsbehalter beheizbar ausgestaltet sein. Auch ist es denkbar, dass zumindest eine
Fluidzuleitung zwischen dem Vorratsbehalter und dem Aktuator vorhanden ist, um das
Aktuatorfluid weiterleiten zu kdnnen. Ferner kann eine Fluidableitung zwischen dem
Vorratsbehalter und dem Aktuator vorhanden sein, durch die das Aktuatorfluid rickfihrbar
vom Aktuator zum Vorratsbehalter ist. Auch kann die Fluidzuleitung zwischen dem
Vorratsbehalter und dem Aktuator zum Zuriickleiten des Aktuatorfluids dienen. In den beiden
zuvor genannten Fallen kommt ein geschlossener Kreislauf flr das Aktuatorfluid zustande
(Ruckfihrung des Aktuatorfluid vom Aktuator in den Vorratsbehalter). Daneben ist auch ein
offener Kreislauf flir das Aktuatorfluid denkbar, so dass dieses nur zum Aktuator hingeleitet
wird, nicht aber wieder zuriick. Vorteilhafterweise kann z. B. Wischwasser zu diesem Zweck
als Aktuatorfluid verwendet werden, was nach der Verwendung damit unbrauchbar ist.
Dieses Wischwasser vom Aktuator kann gleichzeitig zum Reinigen der Kamera genutzt
werden. Um das Aktuatorfluid durch die Fluidleitungen zu pumpen (driicken oder saugen),
kann zumindest eine Pumpe hierflir vorgesehen sein. Zweckmalligerweise kann diese

Pumpe im oder am Vorratsbehalter vorgesehen sein. Beim Vorratsbehalter und/oder der



10

15

20

25

30

WO 2017/202691 PCT/EP2017/062001
10

Pumpe kann es sich auch um die bereits vorhandenen Bauteile (Behalter / Pumpe) des
Wischwassersystems handeln. Somit kdnnen weitere Bauteile bei der Erfindung eingespart

werden.

Gemal} einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe geldst durch ein Verfahren
zum Erfassen einer Aullenumgebung eines Fahrzeugs durch eine Kamera einer
Kameravorrichtung gemafy dem ersten Aspekt der Erfindung. Ein erfindungsgemalies

Verfahren ist durch folgende Schritte gekennzeichnet:

a) Beaufschlagen des Aktuators durch das Aktuatorfluid,

b) Bewegen des Bewegelementes aus seiner Ruheposition in seine Aufnahmeposition
durch den fluidbetriebenen Aktuator, und

c) Erfassen der Aufllenumgebung des Fahrzeugs durch die Kamera der

Kameravorrichtung.

Durch die Verwendung einer Kameravorrichtung gemafy dem ersten Aspekt der Erfindung
kdnnen durch ein erfindungsgemalfies Verfahren dieselben Vorteile erreicht werden, wie sie
ausfihrlich mit Bezug auf eine Kameravorrichtung gemaf dem ersten Aspekt der Erfindung
erlautert worden sind. Dabei wird in einem Schritt a) eines erfindungsgemalfien Verfahrens
der Aktuator der Kameravorrichtung durch das Aktuatorfluid beaufschlagt. Eine
Beaufschlagung im Sinne der Erfindung kann dabei bspw. durch einen Uberdruck oder einen
Unterdruck des Aktuatorfluids erzeugt werden. Das Beaufschlagen des Aktuators durch das
Aktuatorfluid bewirkt dabei insbesondere eine Betatigung des Aktuators, wodurch
automatisch im Schritt b) eines erfindungsgemalfien Verfahrens das Bewegelement aus
seiner Ruheposition in seine Aufnahmeposition bewegt wird. Dabei kann bspw. ein als
Kamerahalter ausgebildetes Bewegelement derart bewegt werden, dass die im
Kamerahalter gehaltene Kamera in eine Position gebracht wird, in der ein Erfassen von
Bildern einer AufRenumgebung des Fahrzeugs ermdglicht ist. Alternativ oder zusatzlich kann
bei einer Ausgestaltung des Bewegungselementes als Deckel, der eine Zugangso6ffnung
verschliefdt, in einem Wegbewegen des Deckels von dieser Zugangsoffnung resultieren.
Dadurch kann ebenfalls ein Blickfeld fiur die Kamera der Kameravorrichtung auf eine
Aullenumgebung des Fahrzeugs freigegeben werden. Insgesamt kann durch dieses

Bewegen des Bewegelementes aus seiner Ruheposition in seine Aufnahmeposition durch
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den fluidbetriebenen Aktuator in Schritt b) eines erfindungsgemafen Verfahrens die
Voraussetzungen geschaffen werden, dass in Schritt ¢) eines erfindungsgemalien
Verfahrens eine Au3enumgebung des Fahrzeugs durch die Kamera der Kameravorrichtung
erfasst werden kann. Dieses Erfassen der Aullenumgebung des Fahrzeugs durch die
Kamera kann dabei bspw. eine Videoaufnahme der Aulienumgebung aber auch eine
Aufnahme von Standbildern der AufRenumgebung sein. Insgesamt kann somit noch ein
erfindungsgemales Verfahren bereitgestellt werden, dass durch eine Bewegung eines
Bewegelements einer Kameravorrichtung aus einer Ruheposition, in der eine Kamera der
Kameravorrichtung geschitzt ist, in eine Aufnahmeposition der Kamera der
Kameravorrichtung ermoglicht wird, ein Erfassen einer Aufkenumgebung des Fahrzeugs
durchzufuhren. Auf diese Weise kann zum einen ein Schutz der Kamera bereitgestellt
werden, wenn diese nicht bendtigt wird, und ein Erfassen der Auldenumgebung bereitgestellt

werden, wenn dies erforderlich ist.

Ferner kann gemafll einer Weiterentwicklung eines erfindungsgemalien Verfahrens
vorgesehen sein, dass in einem Schritt d) nach Schritt ¢) ein Druck im Aktuatorfluid wieder
aufgebaut oder abgebaut wird. In Schritt a) eines erfindungsgemalen Verfahrens wird der
Aktuator durch das Aktuatorfluid beaufschlagt. Dies erfolgt zumeist dadurch, dass im
Aktuatorfluid ein Uberdruck oder Unterdruck erzeugt wird. Durch einen Abbau dieses
Uberdrucks bzw. dieses Unterdrucks in einem Schritt d) eines erfindungsgemaRen
Verfahrens, kann somit fur das Aktuatorfluid wieder ein Normaldruck eingestellt werden. Die
nachste Aktuierung des Aktuators durch das Aktuatorfluid kann durch diese Bereitstellung
des Normaldrucks des Aktuatorfluids vorbereitet werden. Eine erneute und insbesondere
sofort ausfiihrbare weitere Aktuierung des Aktuators durch ein Beaufschlagen des Aktuators

mit dem Aktuatorfluid kann dadurch bereitgestellt werden.

Weitere, die Erfindung verbessernde Malinahmen ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung zu einigen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung, welche in den Figuren
schematisch dargestellt sind. Samtliche aus den Anspriichen, der Beschreibung oder den
Zeichnungen hervorgehenden Merkmale und/oder Vorteile, einschlieBlich konstruktiver
Einzelheiten und rdumliche Anordnungen kdnnen sowohl flr sich als auch in den

verschiedensten Kombinationen erfindungswesentlich sein. Dabei ist zu beachten, dass die
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Figuren nur beschreibenden Charakter haben und nicht dazu gedacht sind, die Erfindung in

irgendeiner Form einzuschranken. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine erfindungsgemalie Kameravorrichtung mit einem Bewegelement in einer

Ruheposition, und

Fig. 2 eine erfindungsgemalie Kameravorrichtung mit einem Bewegelement in einer

Aufnahmeposition.

Die Figuren 1, 2 zeigen eine Ausgestaltungsform einer erfindungsgemalien
Kameravorrichtung 1, wobei sich einmal das Bewegelement 2 der Kameravorrichtung 1 in
seiner Ruheposition | und in Figur 2 in seiner Aufnahmeposition |l befindet. Im Folgenden
werden daher die beiden Figuren gemeinsam beschrieben, wobei auf Unterschiede und

Gemeinsamkeiten der beiden Figuren gesondert eingegangen wird.

Die dargestellte Ausgestaltungsform einer erfindungsgemafien Kameravorrichtung 1 weist
insbesondere zwei Bewegelemente 2 auf, die jeweils als ein Kamerahalter 20 bzw. ein
Deckel 30 ausgebildet sind. Der Deckel 30 ist dabei zum Abdecken einer Zugangsoffnung 41
in einer Aulenflache 40 eines Fahrzeugs ausgebildet. Im Kamerahalter 20 ist eine Kamera
10 angeordnet, wobei eine Linse 11 der Kamera 10 der Zugangséffnung 41 zugewandt
angeordnet ist. Sowohl der Deckel 30 als auch der Kamerahalter 20 sind jeweils durch eine
Lagervorrichtung 4 an bzw. in der Kameravorrichtung 1 gelagert angeordnet. Die
Kameravorrichtung 1 weist dabei ferner einen fluidbetriebenen Aktuator 3 auf. Die beiden
Bewegelemente 2, der Kamerahalter 20 und der Deckel 30 sind mechanisch miteinander
wirkverbunden, wobei diese Wirkverbindung nicht ndher gezeigt ist. Dadurch kann
bereitgestellt werden, dass bei einer Beaufschlagung des Aktuators 3 mit einem Aktuatorfluid
beide Bewegelemente 2, sowohl der Kamerahalter 20 als auch der Deckel 30, bewegt
werden. Als Aktuatorfluid wird dabei in der gezeigten Ausgestaltungsform einer
erfindungsgemalfien Kameravorrichtung 1 eine Reinigungsflussigkeit einer
Reinigungsvorrichtung 12 verwendet. Diese Reinigungsvorrichtung 12 ist dabei
insbesondere fur ein Reinigen der Linse 11 der Kamera 10 vorgesehen. Fir die
Beaufschlagung des Aktuators 3 ist in einer Fluidleitung 17 der Reinigungsvorrichtung 12 ein

Druckventil 13 angeordnet. Durch dieses Druckventil 13 ist es mdglich, den Aktuator 3
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exklusiv mit der Reinigungsflissigkeit der Reinigungsvorrichtung 12 zu versorgen und
dadurch mit einem Uberdruck bzw. einem Unterdruck zu beaufschlagen. Bei einer derartigen
Beaufschlagung des Aktuators 3 werden die Bewegelemente 2 aus ihrer jeweiligen
Ruheposition | in ihre Aufnahmeposition Il verbracht. Dadurch wird, wie in Fig. 2 dargestellt,
der Deckel 30 von der Zugangsoffnung 41 weggeschwenkt. Gleichzeitig wird der
Kamerahalter 20 gelagert durch dessen Lagervorrichtung 4 aus der Zugangsoffnung 41
herausbewegt. Dadurch wird die Kamera 10 in eine Position gebracht, in der sie eine
Aullenumgebung 42 des Fahrzeugs erfassen kann. Bildaufnahmen, sowohl
Videobildaufnahmen als auch Standbildaufnahmen, der Aufienumgebung 42 des Fahrzeugs
sind in dieser Position der Kamera 10 mdglich. Ferner weist die dargestellte
Ausgestaltungsform einer erfindungsgemaflen Kameravorrichtung 1 eine Stellvorrichtung 14
auf. Diese Stellvorrichtung 14 ist dabei hier als Federelement ausgebildet. Durch die
Stellvorrichtung 14 wird auf den Kamerahalter 20 eine Kraft ausgelibt, die diesen in seiner
Ruheposition | halt bzw. ihn in seine Ruheposition | zu bringen versucht. Ein Fixieren der
Bewegelemente 2 in ihren Ruhepositionen | kann dadurch bereitgestellt werden. Ferner ist
zumindest die Lagervorrichtung 4, mit der der Kamerahalter 20 gelagert ist, mit einer
Mechanik 15, insbesondere einer Kugelschreibermechanik, ausgebildet. Diese Mechanik 15
ist dabei zum bistabilen Halten des Kamerahalters 20 in beiden Positionen, sowohl in der
Ruheposition | als auch in der Aufnahmeposition Il ausgebildet. Dadurch kann erreicht
werden, dass der Kamerahalter 20 in beiden Positionen | und Il sicher gehalten ist, ohne
dass der Aktuator 3 standig mit Aktuatorfluid beaufschlagt werden muss. Ein besonders
sicheres Annehmen der einzelnen Positionen |, Il durch das Bewegelement 2 und dadurch
auch zumindest indirekt durch die Kamera 10 kann dadurch bereitgestellt werden. Insgesamt
kann durch die Verwendung eines fluidbetriebenen Aktuators 3 ermdglicht werden, dass auf
komplizierte Mechaniken, wie sie bspw. bei elektrischen Aktuatoren Ublich sind, verzichtet
werden kann. Auch aufwendige Abdichtungen, die bei der Verwendung von elektrischen
Komponenten ndétig sind, kann durch die Verwendung eines fluidbetriebenen Aktuators 3
verzichtet werden. Insgesamt kann somit durch eine erfindungsgemafie Kameravorrichtung
1 ein Erfassen einer Aulienumgebung 42 eines Fahrzeugs bereitgestellt werden, das
besonders einfach und wartungsfreundlich ist. Gleichzeitig muss insbesondere beziiglich der
Kamera 10 auf einen Schutz vor Verschmutzung und/oder Beschadigung, der durch eine
Einnahme von einer Ruheposition | in Phasen, in der die Kamera 10 nicht bendtigt wird,

bereitgestellt werden kann, nicht verzichtet werden.
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Ferner kann zum Betrieb die schematisch und optional dargestellte Pumpe 6 am
Vorratsbehalter 5 angeordnet sein, die dazu dient, das Aktuatorfluid durch eine Fluidleitung
17 zum Aktuator 3 zu beférdern. Dabei kann die Pumpe 6 als Saug- und/oder Druckpumpe
ausgestaltet sein. Das verwendet Aktuatorfluid kann in einem geschlossenen oder offenen
Kreislauf, wie zuvor beschrieben, verwendet werden. Bei dem Behalter 5 und der Pumpe 6
kann es sich auch um die bereits vorhandenen Bauteile des Wischwassersystems vom

Fahrzeug handeln.
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Patentanspriche

Kameravorrichtung (1) fur ein Fahrzeug, aufweisend eine Kamera (10), einen Aktuator
(3) und ein Bewegelement (2), wobei das Bewegelement (2) durch eine Lagervorrichtung
(4) in und/oder an der Kameravorrichtung (1) gelagert und mit dem Aktuator (3) derart
wirkverbunden ist, dass das Bewegelement (2) durch den Aktuator (3) zumindest
zwischen einer Aufnahmeposition (II) und einer Ruheposition (1) bewegbar ist, wobei in
der Aufnahmeposition (II) des Bewegelements (2) die Kamera (10) zum Erfassen eines
Bildes einer AuRenumgebung (42) des Fahrzeugs ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aktuator (3) ein durch ein Aktuatorfluid fluidbetriebener Aktuator (3) ist.

Kameravorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bewegelement (2) zumindest ein Kamerahalter (20) zum Halten der Kamera
(10) oder ein Deckel (30) zum Abdecken einer Zugangsoffnung (41) in einer Auldenflache
(40) des Fahrzeugs ist, wobei die Kamera (10) in der Zugangséffnung (41) angeordnet

ist.

Kameravorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator (3) ein pneumatischer Aktuator (3) ist, wobei insbesondere Luft als

Aktuatorfluid verwendbar ist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aktuator (3) ein hydraulischer Aktuator (3) mit einer Hydraulikflissigkeit als
Aktuatorfluid ist.
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Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Hydraulikfllissigkeit eine Frostschutzkomponente aufweist und/oder als eine
temperaturunabhangige Hydraulikflissigkeit, insbesondere ein Hydraulikdl oder ein

Getriebedl oder eine Bremsflissigkeit, ausgebildet ist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kameravorrichtung (1), insbesondere der Aktuator (3), eine Heizvorrichtung (16)

zum Aufwarmen einer Hydraulikflissigkeit aufweist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Heizvorrichtung (16) zum Aufwarmen der Kamera (10), insbesondere einer

Linse (11) der Kamera (10), ausgebildet ist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kameravorrichtung (1) eine Reinigungsvorrichtung (12) flr eine Reinigung der
Kamera (10) mit einer Reinigungsflissigkeit aufweist und dass die Reinigungsfliissigkeit

durch den Aktuator (3) als Hydraulikflissigkeit verwendbar ist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Reinigungsvorrichtung (12) ein Druckventil (13) zum exklusiven Bereitstellen

der Reinigungsflissigkeit als Hydraulikflissigkeit flir den Aktuator (3) aufweist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator (3) zum aktiven Halten des Bewegelements (2) in seiner Ruheposition

(1) und/oder seiner Aufnahmeposition (II) ausgebildet ist.
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Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aktuator (3) eine Stellvorrichtung (14), insbesondere ein Federelement, zum
Bewegen des Bewegelements (2) in seine Ruheposition (I) und/oder zum Halten des

Bewegelements (2) in seiner Ruheposition (1) aufweist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kameravorrichtung (1), insbesondere der Aktuator (3), eine Mechanik (15),
insbesondere eine Kugelschreibermechanik, zum bistabilen Halten des Bewegelements

(2) in seiner Ruheposition (I) und seiner Aufnahmeposition (I) aufweist.

Kameravorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Vorratsbehalter (5) zur Aufbewahrung des Aktuatorfluids vorgesehen
ist und/oder

dass zumindest eine Pumpe (6) zur Beférderung des Aktuatorfluids, insbesondere durch

eine Fluidleitung 17, vorhanden ist.

Verfahren zum Erfassen einer Aufenumgebung (42) eines Fahrzeugs durch eine
Kamera (10) einer Kameravorrichtung (1) gemall einem der vorangegangenen
Anspriiche,
gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a) Beaufschlagen des Aktuators (3) durch das Aktuatorfluid,

b) Bewegen des Bewegelements (2) aus seiner Ruheposition (1) in seine

Aufnahmeposition (II) durch den fluidgetriebenen Aktuator (3), und
c) Erfassen der Aulienumgebung (42) des Fahrzeugs durch die Kamera (10) der

Kameravorrichtung (1).

15. Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Schritt d) nach Schritt ¢) ein Druck im Aktuatorfluid wieder aufgebaut oder

abgebaut wird.
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