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Uklad zabezpieczenia tréjfazowych odbiornikéw pradu przemiennego

Przedmiotem wynalazku jest uktad zabezpieczenia tréjfazowych odbiornikéw pradu prze-
miennego od pracy w warunkach powstania przerwy obwodu w jednej z faz ukladu zasilajacego.
Uktad taki jest szczeg6lnie przydatny do zabezpieczenia silnikéw indukcyjnych.

W znanych dotychczas ukladach przeznaczonych do zabezpieczenia tréjfazowych silnikow
indukcyjnych przed pracg w stanach awaryjnych, wywolanych niepeinofazowym zasilaniem,
wystepuje cz¢sto duza zalezno§¢ wartosci sygnatu od stopnia obcigzenia chronionego obiektu.
Wplyw tego sygnatu na dobdr parametréw wielu elementédw konstrukcyjnych zabezpieczen jest
niejednokrotnie przyczyna malego ich rozpowszechnienia. Cz¢§¢ dotychczasowych ukladéw maja-
cych realizowaé postawione wyZej zadanie wykazuje zalezno$¢ doktadnosci swego dziatania od
miejsca wystapienia przerw obwodu jednej z faz zasilania, a takie — w wielu przypadkach — od
stanu pracy silnika.

Istota uktadu wynalazku polega na tym, ze transformatorowe przetworniki pradu w napigcie,
ktérych uzwojenia pierwotne wlaczone sg w szereg z odbiornikiem, za§ uzwojenia wtérne skoja-
rzone w gwiazde na zaczepach o wiekszej ilosci zwojow zasilajg poprzez prostownik, trzy galezie,
réwniez skojarzone w gwiazdg, z ktérych kazda utworzona jest zréwnoleglego potaczenia konden-
satora i rezystora i te same uzwojenia zasilajg takze poprzez prostownik, z zaczepéw o mniejszej
ilodci zwojéw, czwarta wydzielona galez réwnolegle polaczonego kondensatora, rezystora oraz
obwodu emiter—kolektor tranzystora potaczonego w szereg z przekaznikiem. Baza tranzystora
taczy si¢, poprzez diody i rezystory, z katodami diod, ktére swoimi anodami s3 polaczone z
uzwojeniami wtérmymi transformatorowych przetwornikédw pradu w napigcie na zaczepach o
wigkszej ilo§ci zwojow. Punkt zerowy uzwojefi wtérnych transformatorowych przetwornikéw
pradu w napigcie laczy si¢ poprzez rezystor z punktem zerowym utworzonym przez trzy galezie, z
ktérych kazda utworzona jest z rownoleglego potaczenia kondensatora i rezystora.

Uktad zabezpieczenia wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ prosta budowa, skutecznoscia
dzialania, niewrazliwo§cia na odksztalcenia przebiegéw pragdéw plynacych w sieci zasilajgcej
zabezpieczany odbiornik, a takze nie wymaga wysokich kwalifikacji personelu przy jego montazu i
eksploataciji.
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Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku uwidaczniajg-
cvin uklad schematycznie.

Uklad zabezpicczenia wedlug wynalazku zawicra transformatorowy przetwornik pragdu w
aapiecie PR, dicdy Dy, D;, D3, kondensatory €y, Ca rezystory Ry, Ry, Rs, Ry, tranzvstor T oraz
przekaznik P. Uzwojenia pierwotne iransivrmeatorowego przetwornika pradu w niapigeie PR sg
szeregowo potyczone z uzwojeniami silnika pradu przemiennego. Uzwojenia wtdérne tego przet-
wornika tac:g si¢ na zaczepach a, poprzez prostownik utworzony przez diody D z trzema
galeziami, z krorych kazda stanowi rownolegte potgczenie kondensatora Cy i rezystora Ry, a punkt
zerowy utworzony przez te gal¢zie oraz punkt zerowy uzwojefi wtdrnych transformatorowego
przetwornika pradu w napigcie PR sg potaczone ze sobg poprzez rezystor Ro. Te same uzwojenia
widrne na zaczepach b lacza sig, poprzez prostownik utworzony przez diody Dy, z gat¢zig réwno-
legle pelaczonego kondensatora C,, rezystora Rz oraz obwodu emiter-kolektor tranzystora T
potaczonego 7 przckaznikiem P. Baza tranzystora T taczy sig, poprzez diody Dji rezystory R, z
punktami 1, 2, 3, przy czym anody diéd D; tworzg galwaniczny punkt z bazg tranzystora T, za$
katody tych didd, poprzez rezystory Rs, lacza si¢ z katodami didéd Dy. Punkt zerowy uzngg:ﬁ
wtémych transformatorowego przetwornika pradu w napigcie PR, wilaczone réwnol_cgle na wyjscie
prostownika utworzonego z diod D:, rezystor Rz i kondensator C, oraz przekaznik P s3 ze sobg
polaczone w jednym punkcie S. ‘

Uklad taki wykrywa brak pradu w dowolnej zfaz zasilania odbiornika przez por6wnanie na
tranzystorze T modutéw trzech napi¢é fazowych z modutem napigcia odniesienia.

Jeieli przez uzwojenia pierwotne przetwornikdw PR przepltywaja jednakowe prady, to przy
dostatecznie duzej statej czasowej uktadu réwnolegle potaczonych C,i R, uzyskuje sig praktycznie
jednakowe potencjaty w punktach 1, 2 i 3. Punkty te lacza si¢ poprzez rezystory Ryidiody Dszbaza
tranzystora T.

Z zaczepow b uzwojen wtérnych przetwornikéw PR, zasilany jest prostownik tréjfazowy na
wejscie ktérego wigczone s3 réwnolegle skojarzone: rezystor Rz, kondensator C: i obwéd utwo-
rzony z emitera oraz kolektora tranzystora T i przekaZznika P. Wyprowadzenia zaczepéw b sa tak
dobrane, 2e przy petnofazowym zasilaniu odbiornika potencjat emitera jest nizszy od dowolnego
potencjatu punktéw 1, 2, 3. W takiej sytuacji tranzystor T b¢dzie w stanie odcigcia i uniemozliwi
zadzialanie przekaZnika P. Wystapienie przerwy obwodu pradu dowolnej fazy zasilajacej odbior-
nik spowoduje obnizZenie si¢ do zera potencjatu jednego z punktéw 1, 2, 3. Potencjal emitera
wprawdzic si¢ nieco obnizy, ale bgdzie znacznie wigkszy od zera i dzi¢ki temu tranzystor T przejdzie
w stan czynny. Pod wpltywem napigcia uzyskiwanego z tréjfazowego prostownika w obwodzie
emiter-kolektor tranzystora T poptynie prad wywotujac zadziatanie przekaZnika P, ktéry moze byé
wykorzystany do odiaczenia chronionego obiektu od sieci.

Zastrzezenie patentowe

Uktad zabezpieczenia tréjfazowych odbiornikéw pradu przemiennego wyposazony w trans-
formatorowe przetworniki pradu w napigcie, ktérych uzwojenia pierwotne wiaczone sa w szereg z
odbiornikiem, zas$ ich uzwojenia wtérne skojarzone w gwiazd¢ na zaczepach skrajnych potaczone
s3 poprzez prostowniki z trzema galeziami, z ktérych kazda utworzona jest z rOwnoleglego
potaczenia kondensatora i rezystora, a punkty zerowe uzwojent wtérnych przetwornikow i galezi sa
ze soba pofaczone poprzez rezystor, znamienny tym, ze tréjfazowy prostownik utworzony z diod
(D2) po stonie pradu przemiennego jest polaczony z wtérnymi uzwojeniami transformatorowego
przetwornika pradu w napig¢cie (PR) na zaczepach (b), natomiast na wyjécie tego prostownika
wlaczone s réwnolegle rezystor (R:), kondensator (C2) i obwéd utworzony z przekaznika (P),
emitera i kolektora tranzystora (T), ktorego baza taczy si¢ poprzez diody (D3) i rezystory (Rs) z
punktami (1, 2i 3), przy czym anody diod (D3) tworzg galwaniczny punkt zbaza tranzystora (T), za$
katody tych diod poprzez rezystory(R;) lacza si¢ z katodami diod (D)), natomiast punkt zerowy
uzwojeni wtérnych transformatorowego przetwornika pradu w napigcie (PR), wlaczone réwnolegle
na wyjscie prostownika utworzonego z diod (D), rezystor (R2) i kondensator (C;) oraz przekazZnik
(P) sa ze soba polaczone w jednym punkcie (5).
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