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(57) Abstract

A clogging indicator comprising a spring (35) made of a
shape-memory alloy surrounding the rod (37) of a magnet carrier
(36). The spring (35) may or may not make the magnet (39) in-
terdependent with the piston (28), according to whether the tem-

perature is high or not. Applications for detecting clogging in a
filter for fluids.

(57) Abrége

Indicateur de colmagate comportant un ressort (35) en Al-
liage 2 Mémoire de Forme (A.M.F.) qui entoure la tige (37) d'un
porte-aimant (36). Ce ressort (35) solidarise ou non V'aimant (39)
au piston (28) selon que la température est élevée ou non. Appli-
cation 4 la détection de colmatage de filtre pour fluide.
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INDICATEUR DE COLMATAGE.

L'invention concerne un indicateur de colmatage de filtre
pour fluide, comportant des moyens de détection des va-
riations de pression aux bornes dudit filtre (c'est-a-

dire entre son amont et son aval).

On sait que les impuretés de toutes sortes qui sont arré-

tées par le filtre, nuisent au bon écoulement du fluide,

et au fonctionnement des organes sur Lle circuit en aval

dudit filtre, et elles entrainent progressivement son col-
matage. Ce colmatage provoque une différence de pression

a ses bornes et c'est pourquoi les indicateurs de colma-

tage sont munis de moyens pour déceler les varjations

de pression entre l'amont et l'aval. Toutefois, les varia-
tions de pression nesont pas dles exclusivement aux impu-

retés entrainant le colmatage, mais aussi parfois 3 Lla

qualité (viscosité) du fluide, souvent lié & la tempéra-

ture.

En effet, dans le cas d'un liquide visqueux (par exemple
hydrocarbure, huile), la viscosité augmente lorsque la
température baisse, ce qui provoque une différence de
prsssion importante aux bornes du filtre (méme sans impu-
reté), que Ll'indicateur de colmatage est chargé de sur-
veiller. L'indicateur confond alors Ll'effet de la viscosi-
té avec l'effet de colmatage.

On a déja tenté de remédier & cet inconvénient ainsi que
cela a été enseigné par divers brevets, notamment le bre-
vet US 2.942.572 déposé Lle 17 Juin 1958 au nom de Davis
B. PELL, et par le brevet FR 2.558.255 déposé le 12 Jan-
vier 1984 au nom de FACET ENTERPRISES Inc., soit & Ll'aide
d'un bilame, soit & l'aide d'une bague fendue déformable
en fonction de la température du fluide. Ces dispositifs
se déforment perpendiculairement & L'axe des éléments cou=-
lissants de L'appareil, et sont agencés pour réduire le
passage réservé & l'un de ces éléments lorsque la tempé-
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rature est inférieure & une valeur déterminée. Il peut
alors se produire un verrouillage mécanique dudit élément
coulissant. De ce fait L'indicateur de colmatage se trou-

ve hors service & ces températures inférieures.

Ces dispositifs sont difficiles & construire, et & agen-
cer dans l'appareil et ils sont onéreux. Leur fonctionne-
ment est délicat, et il se produit des défaillances into-

Lérables pour un appareil de ce type.

Pour remédier & ces inconvénients et améliorer les quali-
tés de tels dispositifs, L'inventeur a mis au point un
indicateur de colmatage de filtre au passage d'un fluide
du type comportant un corps creux en une matiére non con-
ductrice magnétique (couramment appelée amagnétique), un
piston déplagable dans un logement approprié dudit corps,
un aimant monté sur le piston, et un dispositif détectant
la position de L'aimant, indicateur de colmatage caracté~-
risé par le fait qu'il comporte un aimant, ou un porte
aimant muni d'un aimant, qui est assujetti sur la téte
du piston et déplacable suivant le méme axe par rapport
a ce dernier en fonction de forces antogonistes, et un res-
sort en Alliage & Mémoire de Forme (AMF) & spires, raide
au-dessus d'une température déterminée et souple en-des-
sous, et des mayens pour agencer le ressort en AMF de
fagcon & ce que ledit ressort en AMF solidarise le porte-

aimant au piston, au-dessus d'une température déterminée.

Plusieurs formes de réalisation de l'invention sont possi-

bles, par exemple avec ou sans témoin mécanique.

Dans le cas d'un indicateur de colmatage avec témoin cou-
lissant, Ll'invention a pour objet un indicateur de colma-
tage de filtre au passage dfun fluide, comportant un
corps en une matiére non magnétique, sensiblement cylin-
drique (an un ou plusieurs éléments) muni extérieurement
des moyers de fixation, ledit cbrps ayant fait Ll'objet

d'alésages et contre-alésages ayant le méme axe et déter-
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minant deux logements dits supérieur et inférieur ouverts

chacun & une extrémité opposée du cylindre

- le logement dit supérieur étant occupé par un témoin ai-
manté (ou aimantable) mobile avec son dispositif d'as~
sujettissement, & l'intérieur dudit logement lequel est
sous pression atmosphérique,

- Lle Llogement dit inférieur, communiquant en partie haute
avec l'amont du filtre et en partie basse avec Ll'aval,
étant occupé par :

= un piston divisant le logement en deux chambres
(dites haute et basse)
- un aimant (avec son porte-aimant) dans la cham-
bre haute
= un ressort de rappel du piston vers le fond et
placé dans la chambre basse de son logement;
indicateur de colmatage caractérisé par le fait que Lla
chambre dite haute du logement dit inférieur comporte en
outre un ressort 3 spires en Alliage de Mémoire de Forme

(AMF), raide & température élevée et mou & basse tempéra-

ture, ayant le méme axe rectiligne que le piston, et pou-

vant &tre comprimé 3 basse température sous l'effet d'une

force insignifiante, ledit ressort en AMF étant agencé

de fagon & solidariser ou non Ll'aimant au piston selon

que la température est élevée ou non. Le ressort en AMF

est disposé entre une butée solidaire de l'aimant et une

butée solidaire du piston. A chaud, du fait de sa raideur,
le ressort en AMF solidarise l'aimant au piston, et tout

déplacement de ce dernier entraine le déplacement de l'ai-
mant. A froid, le ressort en AMF devient flexible et per-

met le déplacement du piston, sans entrafnement de l'ai-

mant.

Le fonctionnement du ressort & spires en Alliage & Mémoi-
re de Forme utilisé, est particuliérement sire. Sa fabri-
cation et sa mise en place sont aisées.

Dans l'indicateur de colmatage de ce type les deux loge-

ments sont usinés suivant lLe méme axe, un 3 chaque extré-
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mité du cylindre. Les lLogements sont séparés par une mem-
brane étanche venue d'usinage dont l'épaisseur est compri-
se entre 2/10 et 10/10 de millimétre. La partie inférieu-
re du logement inférieur (reliée & Ll'aval du filtre) est
fermée par tout moyen connu, par exemple & l'aide d'une
rondelle dont Lle bord de L'orifice central est relevé
vers Ll'intérieur suivant une collerette servant de guide
au ressort de rappel du piston. Par le trou central de
la rondelle, La chambre dite basse communique avec ('aval
du filtre.

Ce piston présente extérieurement deux parties principa-
les déterminant entre elles un épaulement contre lequel
appuye le ressort de rappel, la partie haute (de plus
grande section) étant munie d'un joint d'étanchéité, par
exemple torique, divisant le logement en deux chambres
basse et haute. Le piston est en outre alésé axialement
a partir de la téte de fagon & déterminer un logement.
Une gorge circulaire est creusée dans la paroi de l'alé-
sage, prés de son ouverture,

L'aimant est de préférence fixé sur un porte-aimant dont
la forme est adaptée aux dimensions de L'appareil. Le
porte-aimant peut &tre une simple bague, et Lle ressort
en AMF est agencé entre sa base et le piston comme précé~
demment indiqué. Le porte-aiment peut étre d'un type dif-
férent et par exemple étre formé d'une part par une tige
axiale comportant une nervure circulaire prés de son ex-
trémité inférieure libre et d'autre part, par une coupel-

le & sa partie supérieure, laquelle contient l'aimant.

Dans ce dernier cas, le ressort en AMF est disposé autour
de la tige du porte-aimant et il se trouve ainsi maintenu
et guidé. Cette tige est glissée dans l'alésage du piston
et emprisonnée par une rondelle ou un jonc d'arrét placé
dans la gorge prévue dans l'alésage du piston. Aprés mon-
tage, le ressort en AMF entoure la tige du porte-aiment
et est compris entre la nervure circulaire dont est munie
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la tige du porte~aiment, et la rondelle ou le jonc d'ar-~
rét,

Le ressort en AMF est en alliage de Nickel-Titane ou de

Cuivre=Zinc-Aluminium.

L'indicateur de colmatage selon L'invention comporte aus-
si un logement supérieur (pouvant ouvrir & Ll'air Llibre)
qui est formé de deux parties : une premidre partie fer-
mée a sa base (qui constitue le fond du premier logement)
et une partie haute de plus'grand diamétre s'ouvrant lar-

gement sur l'extérieur, déterminant ainsi un épaulement.

A sa partie supérieure le corps est muni extérieurement
d'une piéce complexe comprenant une partie coiffante, for-
mant bouchon pour l'orifice supérieur, percé en son cen-
tre pour laisser le passage 3 un témqin. Cette pidce coif-
fante peut tourner autour de Lla paroi extérijeure de Lla
partie haute du corps de Ll'indicateur, & l'aide de tout
moyen connu.

Dans le logement supérieur est disposé un ensemble d'élé-
ments assujettissant le témoin de colmatage, comprenant
une tige (ou barreau vertical) munie & sa base d'un ai-
mant pouvant é&tre appliqué contre la membrane séparant
les deux Llogements supérieur et inférieur, une bague de
couleur vive différente des autres piéces est fixée sur
le haut de Lla tige du témoin et suit le mouvement dudit
témoin, et est visible de l'extérieur lorsque Lle filtre
est colmaté. La bague comprend & sa base une collerette
dirigée vers Ll'extérieur (pouvant prendre appui contre
un épaulement du bouchon), une creusure circulaire ex-
terne, une nervure circulaire interne en partie haute,

et un ressort de rappel prennent appui sur cette nervure,.

La piéce coiffante comporte un appendice avec une chambre

pour loger un interrupteur. Un moyen est prévu pour ac-
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tionner l'interrupteur en fonction de la position du té-

moin.

Différentes autres formes de réalisations de Ll'invention
sont possibles, par exemple sans témoin mécanique, et
avec des moyens de détection sensibles aux flux magnéti-

ques,

Un tel indicateur de colmatage de filtre, selon Ll'inven-
tion, comporte un corps principal en une matiére couram-
ment appelée amagnétique (en un ou plusieurs éléments)
avec un logement ouvert vers le bas, un piston pouvant
coulisser dans le logement, un aimant assujetti sur Lla
téte du piston dirigé vers le fond du logement, un moyen
divisant le logement en deux chambres, Ll'une dite basse
communiquant avec l'aval du filtre, Ll'autre dite haute
communiquant avec l'amont du filtre, de telle maniére que
si la pression dans la chambre haute devient supérieure
4 celle de La chambre basse, il se produit une différence
de pression pouvant dépasser une certaine valeur provo-
quant alors le déplacement du piston. Il est utile de sou-
ligner que, selon l'invention, le dispositif d'assujet-
tissement de l'aimant sur le piston comprend deux res-
sorts dont un a Mémoire de Forme (AMF) ayant Lle méme axe
que le piston, lequel ressort permet de solidariser auto-
matiquement Ll'aimant au piston uniquement lorsque la tem-
pérature dépasse une valeur déterminée, le piston pouvant
alors déplacer L'aimant par rapport au moyen extérieur
de détection de flux magnétique, en un point déterminé.
Ce moyen, selon la présente invention est constitué par
au moins un dinterrupteur & deux lames souples (ILS) sen-
sibles au flux magnétique émis se présentant sous forme
d'une petite ampoule, et relié & un dispositif électrique

approprié.

L'aimant est monté sur un porte-aimant comprenant une re-
lativement longue tige axiale comportant une nervure cir-

culaire prés de son extrémité libre dirigée vers le bas.

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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Le piston comprend un profond alésage axial ouvert vers
le haut avec & Ll'intérieur de cet alésage, preés de son
ouverture, un moyen (rondelle) de retenue. Le ressort en
Alliage & Mémoire de Forme est monté de fagon & étre com-
pris entre la nervure & son extrémité inférieure et la

rondelle de retenue 3 sa partie supérieure,.

Le ressort classique antagoniste est monté de facon &
étre compris entre la nervure 3 son extrémité supérieure

et le fond de Ll'alésage de la téte du piston.

Dans ce type d'indicateur de colmatage on trouve un corps
dont le logement axial ouvert vers le bas est en deux
parties, basse et haute,et il est divisé en deux chambres
dites basse et haute & L'ajide d'une cloison étanche flexi-
ble formée par un soufflet en élastomére fixé d'une part
a la base de la partie haute du piston mobile et d'autre
part & un dispositif fermant la base fixe du logement.

L'indicateur de colmatage décrit est réalisé en deux élé-
ments principaux. Il comprend un corps surmonté d'un au-
tre élément formant coiffe, coiffe qui comporte au moins
une ampoule & lames souples (ILS). Dans le cas de plu~
sieurs ampoules, elles sont disposées & des niveaux dif-
férents Lle long de Lla périphérie du corps dont les parois
sont de faible épaisseur. Dans le cas d'une pluralité
d'ampoules, une chemise métallique peu épaisse peut &tre
interposée entre le corps dans lequel se déplace L'aimant
et les ampoules, avec une fenétre au niveau des dites am-
poules,.

Pour mieux faire comprendre L'invention, il est donné ci-
aprés des exemples de réalisation en référence aux des-
sins annexés dans lesquels :

Fig. 1 est une vue en coupe de Ll'indicateur de colmatage
avec témoin,

Fig. 2 est une vue de dessus de t'indicateur de la Fig.
1, :
FEUILLE DE REMPLACEMENT
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Fig. 3 et une vue latérale de l'indicateur de la Fig. 1,
Fig. 4 & 8 montrent schématiquement le fonctionnement de
l'appareil de la Fig. 1,
Fig. 9 est une vue en coupe d'un indicateur avec une am-
poule : lames souples,
Fig. 10 & 13 sont des schémas de fonctionnement avec une
ampoule,
Fig. 14 et 15 sont des schémas de fonctionnement avec

deux ampoules.

Le corps 1 de Ll'indicateur de colmatage est réalisé en
un ou plusieurs éléments, en une matiére non magnétique
(alliage d'aluminium par exemple) selon Lle premier mode
de réalisation, ce corps est alésé axialement depuis cha-
que extrémité pour déterminer deux Logements 2 et 3 sépa-
rés par une membrane étanche 4 dont Ll'épaisseur est déter-
minée par Ll'usinage des deux logements. Cette membrane
4 a une épaisseur comprise entre 2/10 et 10/10 de milli-
métre et de préférence 5/10. Les deux Logements 2 et 3
sont ainsi complétement séparés et sont dits inférieur
et supérieur 3 dans le présent mémoire.

Le logement 2 est en trois parties. La partie supérieure
5 sur la figure est appelée chambre haute et communique
avec L'amont du filtre (ou du dispositif provoquant Lla
différence de charge & détecter) non représenté, par un

canal 8 traversant la paroi du corps 1.

Dans l'exemple de La Fig. 1, la partie centrale 6 du loge-
ment 2 est d'un diamétre moindre que les deux autre par=-
ties, et sensiblement plus longue. La partie inférieure
7 est largement ouverte & son extrémité inférieure, et
son rebord 7' est usiné pour recevoir une fermeture, dé-

terminant ainsi la chambre basse (méme référence 7).

Le logement 3, est en deux parties 9 et 10 (cette dernié-
re d'un diamétre plus grand). La partie 9, qui vient en
face de la chambre 5, a pour fond la membrane 4 dont il

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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a été question précédemment et séparant de facon étanche

les logements 2 et 3.

La chambre 10 est largement ouverte vers Ll'extérieur 3

sa partie supérieure.

Extérieurement le corps 1 comporte :

- au niveau de la chambre cylindrique 6 une gorge 11, un
joint torique (non référence),

- au niveau de la chambre 5, un filetage 12,

= au niveau de la chambre 9, une collerette 13 2 six pans,

- au niveau de la chambre 9, une gorge 14 recevant un

jonc métallique 15.

Sur La figure 1, la référence 16 désigne une piéce comple-
xe a usage multiple, dont une partie forme bouchon 23,
car elle coiffe Lla chambre 10 du corps 1 sur lequel elle
est maintenue par le jonc 15 qui pénétre dans une gorge
17 prévue & cet effet & sa base, en relation avec la gor-
ge 14 prévue sur Lla périphérie du corps 1 au-dessus de
la collerette 13, La piéce 16 peut ainsi tourner sur Lle
corps 1. Le bouchon 23, de la piéce 16 est percé vertica-
lement de pert en part de fagon 3 former deux passages
se faisant suite 18 et 19 déterminant entre eux un épau-
lement 20 faisant face 3 la partie terminale supérieure
(sur Lla figure) du corps 1 et dépassant sur le pourtour
& l'intérieur de la chambre 10. Perpendiculairement &
L'axe commun des deux passages 18 et 19, est prévu un ap-
pendice 24 usiné pour déterminer une chambre 21 dont Lle
fond communique avec la chambre 19 du bouchon 23 par un

alésage 22.

L'ensemble du corps 1 et de La piéce 16 forme le conte-
nant de Ll'indicateur de colmatage. Le corps 1 est vissé
sur le filtre ou un support de fagon classique, tandis
que la piéce 16 peut pivoter Llibrement sur la partie du

corps 1 qui se trouve hors du filtre.

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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Le contenant est muni 3 sa partie inférieure d'une rondel-
le 25 dont le bord de Ll'orifice central est relevé en
forme de collerette 26. Cette rondelle 25 est maintenue
dans l'orifice 7' par tout moyen connu, tel que jonc ou
clip. Sur cette rondelle 25, s'appuye autour de la col-
lerette guide 26, la base d'un ressort taré, & boudin 27,
entourant la partie inférieure 29 d'un piston 28. Sur la
Fig. 1 les piéces mobiles internes (dont le piston) sont
représentées : en position ALARME & gauche de Ll'axe et,
dans une position REPOS & droite de l'axe. Le piston 28
est en deux parties principales 29 et 30 déterminant en-
tre elles un épaulement 31 bien visible sur la figure.
Le ressort 27 se trouve ainsi compris entre cet épaule-
ment 31 et la rondelle 25. La tige 30 (ou plongeur) du
piston 28 comporte une gorge 32 prévue pour retenir un
joint d'étanchéité par exemple torique. Intérieurement,
le piston 28 est alésé axialement pour déterminer un loge
ment 33 et une gorge circulaire 34 est creusée prés de
son ouverture pour lLa mise en place d'une rondelle 52 en
deux parties, retenant un ressort 35, dont les caracté-
ristiques et Lle rdle trés important seront décrits plus
en détail ultérieurement. A L'intérieur du Llogement 33
peut coulisser la tige 37 d'un porte-aimant 36. La base
libre de La tige 37 comporte une nervure circulaire 38 dé-
terminant d'une part, un épaulement d'arrét pour le res-
sort 35 qui est en Alliage & Mémoire de Forme, et d'autre
part, un moyen de guidage dans le logement 33. La partie
supérieure de la tige 37 et évidée en forme de coupelle,

ou munie d'une coupelle 50 contenant un aimant 39.
L'aimant 39 est, en position de repos et en position de
verrouillage thermostatique, appliqué contre La membrane

4 (sur la partie droite de La Fig. 1).

De L'autre cdté de cette membrane &4 se trouve un sous-

ensemble 40 comprenant le témoin de L'appareil.

FEUILLE DE REMPLACEMENT



WO 91/06357

PCT/FR90/00790

11

Ce témoin est constitué par un barreau magnétique, ou un
aimant 41 convenablement fixé dans une coupelle 51 d'une
tige ou barre 42. Autour de la partie supérieure de cette
tige ou barre 42 est disposée une bague 43 de couleur dif-
férente des autres piéces, et de préférence rouge. A la
base de cette bague 43 est prévue une collerette 44 l'em-
péchant de s'échapper de la chambre 19. La bague 43 est
formée de fagon & comporter une partie terminale interne
de moindre diamétre déterminant un épaulement 45. La tige
(ou barre) 42 et la bague 43 sont solidarisées dans cette
partie terminale, par exemple par emmanchement & force.
L'épaulement 45 détermine entre les parois extérieures
de la barre 42 et intérieure de la bague 43, un espace
cylindrique dans lequel on place un ressort & spires (dit
souvent boudin) 46. Le ressort 46 entoure la barre 42 et,
compris entre la membrane 4 et l'apaulement 45, tend 3
repousser la bague 43 vers l'extérieur. La bague 43 pré-
sente extérieurement au-dessus de la collerette 44 une
creusure 48, '

La piéce 16 comporte un appendice 24 dont la chambre 21
est occupée par un interrupteur 47 (ou tout autre dispo-
sitif électrique équivalent) muni d'un bouton poussoir
49 se présentant face & l'alésage 22. Lorsque Lle bouton
poussoir a une Llongueur insuffisante pour atteindre la
bague 43, on dispose dans l'alésage 22, une entretoise
mobile, formant poussoir complémentaire 53 (bien visible
en Fig. 7). Le poussoir 53 est élastiquement repoussé par
le bouton 49, contre la paroi de la bague 43. Sur la Fig.
1, la référence 52 désigne un connecteur maintenu par vis
sur la piéce 16.

Sur les Fig. 4 & 7, on montre les différentes combinai-
sons possibles des éléments mobiles contenus dans Lle
corps 1 de Ll'indicateur de colmatage et en Fig. 8, La
courbe d'hystérisis du ressort 35 en fonction de la tem-
pérature.
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La fig. 4 montre schématiquement les positions respecti-
ves du piston 28 et du témoin 40 & basse température (le
ressort 35 en AMF étant mou) quand la différence de pres-
sion entre les chambres 5 et 7 est trop faible pour vain-
cre L'effet du ressort 27. Le plongeur 30 du piston 28
est alors repoussé par le ressort 27 vers Le fond de son
logement 2 et appuie fortement Ll'aimant 39 contre la mem-
brane étanche 4. L'aimant 39 attire le barreau aimanté
41 (ou aimantable) du témoin 40 qui adhére 3 la membrane
4. L'effet de champ magnétique est supérieur 3 celui du
ressort 46 et l'ensemble du témoin 40 reste dans son loge-

ment 3 et la bague 43 en peut pas sortir.

La Fig. 5 montre également schématiquement les positions
respectives du piston 28 et du témoin 40 & basse tempéra-
ture (ressort 35 mou) mais cette fois quand la différence
de pression entre les chambres 5 et 7 est suffisante pour
vaincre La force du ressort 27. Le plongeur 30 vient
alors en 30' sous l'effet de la pression régnant dans

la chambre 5.

La rondelle 52, solidaire du plongeur, est également dé-
placée vers le bas et comprime le ressort 35 entre elle
et Lla nervure 38 de la tige 37 du porte-aiment 36. Le res-
sort 35 étant mou (dans le cas de La fig. 5 par suite
d'une température basse), il ne peut pas repousser la ner-
vure 38 vers le bas et, par suite, il ne peut pas "décol-
ler" L'aimant 39 de la membrane 4. L'effort du champ ma-
gnétique est supérieur & celui du ressort 35. Le champ
magnétique ne variant pas, lLe témoin 40 reste dans la po-

sition de la Fig. 4.

l.La fig. 6 montre la position du piston 28 et du témoin
40, & température élevée, quand Lla différence de pression
entre les chambres 5 et 7 est insuffisante pour vaincre
la force du ressort 27. Le plongeur 30 du piston 28 est
alors repoussé par le ressort 27 vers le fond de son lo-

gement 2. Par contre, le ressort 35 en AMF est raide et
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occupe la totalité de Ll'espace compris entre la rondelle
52 et la nervure 38, sans déplacer Lla tige 37 par rapport
& la membrane étanche 4. Le champ magnétique ne variant
pas, le témoin 40 reste dans la position des fig. 4 et

5, La bague 43 non sortie.

La fig. 7 montre la position du piston 28 et du témoin
40 & température élevée, quand la différence de pression
entre les chambre 5 et 7 est suffisante pour vaincre la
force du ressort 27. Le plongeur 30 se déplace alors en
30' sous l'effet de la pression régnant dans la chambre
5. Le ressort 35 en AMF étant raide, il solidarise Lle
porte-aiment 36 avec le piston 28, et lors de son déplace-
ment entraine ledit porte-aimant 39 vers Lle bas, avec
L'aimant 39, lequel s'éloigne donc de la membrane 4; Le
champ magnétique n'est plus suffisant pour attirer le bar-
reau 41, Ll'ensemble du témoin 40 se souléve sous Ll'effet
du ressort 46. La bague 43 sort du Logement 3 et est treés
visible, simultanément le poussoir 49 ou 53 peut pénétrer
dans la creusure 48 de la bague 43 et transmet l'informa-

tion de cette nouvelle position & L'interrupteur 47.

Le fonctionnement de L'indicateur de colmatage selon L'in-
vention peut, plus précisément encore &tre expliqué de
la fagon suijvante :

Le détecteur communique avec le filtre (non représenté)
par le canal 8 permettant au fluide de l'amont dudit fil-
tre de remplir la chambre 5. La chambre 7 communique avec
L'aval du filtre.

Le piston 28 est soumis en permanence & l'action du res-
sort de rappet 27, en direction du fond 4 du logement et,
en cas de pression plus forte en chambre 5 qu'en chambre
2, & L'action de lLa différence de pression en sens opposé.
Il en résulte que si la différnce de pression entre les
chambres 5 et 7 est forte (filtre colmaté), le piston 28
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recule jusqu's venir buter sur la collerette 26 de la ron-
delle 25.

Le ressort 35 ezet réalisé en Alliage 3 Mémoire de Forme
(AMF par exemple Nickel-Titane ou Cuivre-Zinc~Aluminium.
Un tel ressort est raide aux températures dites chaudes
(par exemple au-deld de 309), et mou en-dessous, sous ré-
serve du phénoméne d'hystérésis. Lorsque la température
passe de T T1 a8 T T2 le ressort devient raide & T2. Lors-
que la température passe de T T2 4 T T1, le ressort n'est
plus raide en dessous de T1. Suivant le cas, le ressort
est raide ou mou entre T1 et T2 (par exemple entre 300
et 400). En général la viscosité du fluide ne varie pas
sensiblement entre 300 et 400 et le fonctionnement n'est

pas perturbé par le phénoméne d'hystérésis.

Le porte-aimant 36 est soumis & deux forces, celle due
au ressort 35 en AMF et la force d'aimantation produite
par L'aimant 39 sur Ll'aimant ou le barreau magnétique 41

a travers lLa membrane 4.

Lorsqu'il y a colmatage et lorsque le ressosrt 35 passe
d'une température basse & une température élevée, il ar-
rive & vaincre la force d'aimantation et & faire reculer
le porte-aimant 36, provoquant un entrefer non négligea-
ble entre l'aimant 39 et le barreau 41. L'effet magnéti-
que étant supprimé, le ressort 46 repousse alors le té-
moin 40 avec sa bague colorée 43. Cette position est re-
présentée schématiquement en Fig. 7. A ce moment le pous-
soir 49 tombe dans la creusure 48 et l'interrupteur 49
change d'état, sous l'effet d'un ressort interne. Ce chan-
gement d'état indique Lle colmatage du filtre & distance.

Lorsque (e ressort 35 est froid et mou, La force d'aiman-
tation est supérieure & la force qu'il exerce sur Lle
porte-aimant 36 qui reste immobile, appuyé contee La mem-
brane 4, et le témoin 40 reste en place, ce qui est sché-

matisé en Fig. S.
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Lorsque la pression entre les chambres 5 et 7 est faible
et exerce une force inférieure 3 celle exercée paride rec~
sert 27, le piston 28 reste en position haute, ainsi que
représenté en Fig. 4.

Lorsque Lle témoin 40 est sorti, il reste sorti jusqu'a
son réarmement manuel. Pour réarmer il faut se trouver

dans le cas représenté en Fig. 4.

En conclusion, outre la facilité de fabrication, l'utili-

sateur du ressort axial & spires 35 en AMF permet de lais-
ser l'indicateur de colmatage hors service aux basses tem-
pératures sans avoir beson d'un dispositif d'arrét devant

appuyer contre la paroi (et/ou une creusure) Llatérale

d'un élément mobile, et formant frein, préjudiciable au

bon fonctionnement dudit indicateur de colmatage.

Selon L'invention, & température élevée, l'indicateur de
colmatage qui s'est mis automatiquement en service (fig.
6), peut passer brutalement en position ALARME sans ris-
que d'arrét dans une position intermédiaire (Fig. 7).
Ainsi cet dindicateur de colmatage constitue un progrés
substantiel dans la sOreté de Ll'information donnée et par
suite il apporte une sécurité supplémentaire importante
dans les appareils qui L'utilisent, notamment dans Lles

avions.

Selon Lla présente invention, d'autres modes de réalisa-
tion d'indicateur de colmatage sont possibles, comportant
L' utilisation d'un ressort a spires en AMF, dans les mé-
mes conditions.

Un mode de réalisation est représenté en Fig. 9 & 15, en
se reportant a la Fig. 9, on voit que, extérieurement,
l'indicateur de colmatage est constitué par un corps 1
et un élément supérieur 16, appelé coiffe, réunis par une
vis 68.
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Le corps 1 comprend une partie cylindrique inférieure
55 surmontée d'une partie cylindrique 56 de plus petit
diamétre avec, 4 la jonction de ces deux parties, une
coupelle 62 déterminant une gouttiére 63 circulaire ou-
verte en direction de l'extrémité haute du cylindre 56.
Sur la partie 55, une zone filetée 12 est prévue pour
permettre la fixation de Ll'indicateur sur son support
(non représenté). Entre cette partie filetée 12 et la
coupelle 63 la paroi de la partie 55 est percée par un
canal 61. Entre la partie filetée 12 et son extrémité
inférieure 60, la partie S5 comporte une rainure circu-

laire 64 dans laquelle est logé un joint torique 66.

Le corps 1 est réalisé en un ou pLusieurs éléments, en
matiére non magnétique (aluminium par exemple) et il est
alésé axialement & chaque extrémité pour déterminer
d'une part un trou 67 ouvert vers le haut. Ce dernier
est taraudé pour permettre de visser la vis 68 dans le
corps 1. Le Logement 58 est creusé dans la partie 55 in-
férieure du corps 1 et, en continuité dans le méme axe,
est creusé le logement 59 de plus faible diamétre, dans
la partie 56 dudit corps 1. Entre le fond du logement
59 et du trou 67 subsiste une cloison 57 les séparant

totalement.

Le logement 58 est, & sa partie inférieure 60, fermé par
une rondelle 77 dont le bord de L'orifice central est
relevé suivant une collerette 78 Llaissant un passage 69.
Cette rondelle 77 est fixée par sa périphérie & la base
ouverte du logement 58 grdce 3 un anneau d'arrét métal-
lique 103. La collerette 78 est entourée par un petit
cylindre 70 formé de rondelles superposées permettant
un éventuel réglage en hauteur en faisant varier le nom-
bre desdites rondelles. Le petit cylindre 70 est muni,
4 sa partie supérieure d'un guide-ressort 71 comportant
un épaulement. Entourant ce petit cylindre 70, une autre
piéce cylindrique 72 est disposée de fagon étanche dans
L'extrémité inférieure 60 du lLogement 58, juste au-dessus
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Le mécanisme de détection de Ll'indicateur est disposé
dans les logements 58 et 59, entre leurs extrémités bas-
se 60 et haute 57. Il comprend essentiellement un piston
80 et un porte-aimant 88, ayant le méme axe et pouvant

se déplacer Llégérement L'un par rapport & l'autre.

Ce piston 80 est en deux parties principales : 81 infé-

rieure, et 82 supérieure (d'un plus grand diamétre), dé-

terminant entre elles un épaulement 83 bien visible sur

la Fig. 9. La partie inférieure 81 est d'une Llongueur

telle, qu'en position extréme basse elle vienne buter

contre la partie supérieure de la collerette 78. A son

extrémité inférieure, la partie 81 comporte une échancru-
re 81' de fagon & ne pas obstruer le passage 69 en posi-
tion de butée. Un ressort classique & boudin 79 entoure

cette partie 81 du piston 80, et il s'appuye d'une part

sur Ll'épaulement du guide-ressort 71 & sa base, et d'au-

tre part sur L'épaulement 83 & son sommet.

De haut en bas la partie supérieure 87 du piston 80 est
alésée axialement pour déterminer un Llogement 85, . et une
gorge circulaire 86 et creusée prés de son ouverture
pour la mise en place d'une rondelle dite d'obturation
référencée 84, en deux parties, retenant un ressort 87
en Alliage & Mémoire de Forme (AMF) dont les caractéris-
tiques et le rdle trés important seront décrits plus en
détail ultérieurement. A L'intérieur du logement 85 peut
coulisser la tige 89 du porte-aimant 88. A proximité de
la base Llibre de cette tige 89, se trouve une nervure
90 déterminant & Lla partie supérieure un épaulement
d'arrét pour le ressort 87 en AMF et & sa partie infé-
rieure un autre épaulement contre lequel appuye un res=-
sort antagoniste 92. L'extrémité opposée de ce ressort
92 repose sur le fond du Logement 85 du piston. En outre
la nervure 90 peut constituer un moyen de guidage de la
tige 89 dans le logement 85. La partie supérieure de cet=-
te tige 89 est évidée en forme de coupelle (non réfé-
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rencée), laquelle se présente extérieurement au-deli de
la partie supérieure 82 du piston 80. La coupelle con-

tient l'aimant.

Le logement 58 est divisé en deux chambres 73 et 74 par

o

un soufflet cylindrique étanche en élastomére 75. Ce
soufflet 75 est fixé d'une part & sa partie inférieure
sur la piéce cylindrique fixe 72 et & sa partie supérieu-
re a la base de la partie 82 du piston (mobile) 80, la
chambre 74 entoure le soufflet 75, la partie 82 du pis-
ton 80 ainsi que le porte-aimant 88 et l'aimant 91. Elle
communique avec Ll'amont du filtre par le canal 61. La
chambre 73 comprise & Ll'intérieur du soufflet 75 entoure
la partie inférieure 81 du piston 80 et elle communique
avec Ll'aval du filtre par le passage 69 prévu dans la
rondelle de fermeture 77. L'aval et L'amont du filtre
sont également isolés par le joint 66.

La coiffe 16 est percée d'un trou approprié. 93 pour &tre
enfoncée autour de la partie supérieure 56 du corps 1.
Cette coiffe 16 comporte une base cylindrique 94 agencée
pour &tre logée dans la gouttiére 63. La profondeur de
cette gouttiére est réglable & L'aide de rondelles 65.
A la partie supérieure du trou 93 est prévu un avant-
trou 95 permettant de loger les rondelles de blocage 104
et la téte de la vis 68 de fixation. La base cylindrique
94 comporte au moins un logement dans lequel est disposé
un micro-interrupteur sensible 3 la position d'un aimant.
Sur la Fig. 9 on a représenté une ampoule 99, dite aussi
interrupteur & lames souples (ILS), vulgairement appelé
"relai reed". Le contact se ferme ou non sous l'effet
de la variation du champ magnétique produit par L'aimant
91. Avantageusement, l'ampoule 99 est entourée d'une ma-
tiére protectrice non métallique 97. Elie est relijée
de fagon connue & un dispositif de connexion électrique
approprié 98 logé dans un appendice 76 de la coiffe 16.
Sur la Fig. 9 on a représenté un dispositif & baillon-

nette 106 a titre d'exemple. |
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Selon une variante de réalisation, la coiffe peut compor-
ter plusieurs ampoules 100-101 disposées & des hauteurs
différentes le long du pourtour de La partie cylindrique
56, entourant Le logement 59.

Au cours de son déplacement (voir fig. 14 et 15) l'ai-
mant 91 agira successivement sur les lames des ampoules
100-101 permettant ainsi de surveiller la position dudit
aimant 91. Cette position est fonction de la différence
de pression entre l'amont et l'aval du filtre lorsque la
température est suffisante. Pour éviter que le flux ma-
gnétique de L'aimant 91 influence simultanément deux am-
poules successives, il y a lieu d'entourer la partie cy-
lindrique 56 par une chemise métallique 102 de faible
épaisseur et comportant une lumiére judicieusement dis-
posée face & chaque ampoule, de fagon & ne Laisser pas-

ser Le flux magnétique que par les lumiéres.

Le fonctionnement de L'indicateur de colmatage selon
L'invention peut, plus précisément encore &tre expliqué
de la fagon suivante :

Le détecteur communique avec le filtre (non représenté)
par Lle canal 61 permettant 3 la pression du fluide en
amont dudit filtre de s'établir de fagon identique dans
la chambre 74. La chambre 73 communique avec l'aval du

filtre par Lle passage 69.

Le piston 80 .est soumis en permanence & l'action du res-
sort de rappel 79, en direction du fond 57 du logement
58 et, en cas de pression plus forte en chambre 74 qu'en
chambre 73, & Ll'action de la différemce de pression en
sens opposé audit ressort 79. Il en découle que, 3 tempé-
rature suffisante, si La force résultant de La différen-
ce de pression entre les chambres 74 et 73 devient supé-
rieure & la force exercée par le ressort 79 sur le pis-
ton 80, ledit piston 80 commence alors & reculer (fig.
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12 et 13). En ajustant la force exercée par le ressort
79 sur le piston 80, au moyen des rondelles 70, on peut
modifier Lle seuil de déclenchement du déplacement dudit
piston 80. Si lLa différence de pression croit fortement
la course du piston 80 est Limitée par La butée que

constitue La collerette 78.

Le ressort 87 est réalisé en Alliage 3 Mémoire de Forme
(AMF) par exemple & bas de Nickel-Titane ou Cuivre-Zinc-
Aluminium. Un tel ressort est raide aux températures di-
tes chaudes (par exemple au-deld de 30°), et mou en des-
sous, sous réserve du phénoméne d'hystérésis. Lorsque
la température passe de T1 & T2 le ressort devient raide
4 T2. Lorsque la rempérature passe de T2 3 T1, le res-
sort n'est plus raide en dessous de T1. Suivant les cas,
le ressort est raide ou mou entre T1 et T2 (par exemple
entre 30 O et 40 © Celsius). En général Lla viscosité du
fluide ne varie pas sensiblement entre 300 et 40° et
le fonctionnement n'est pas perturbé par Le phénoméne
d'hystérésis.

Le porte-aimant 88 est soumis & deux forces, celle dile
au ressort 87 en AMF et celle produite par le ressort
92, disposés de chaque c8té de la nervure circulaire 90.
Lorsque Lla force exercée par le ressort AMF 87 dépasse
celle exercée par le ressort classique 92, Lle porte-
aimant se trouve solidarisé avec Le piston 80. Dans Lle
cas contraire, lorsque la force exercée par le ressort
AMF 87 est inférieure 3 celle exercée par Lle ressort
classique 92, ce dernier repousse vers le haut la nervu-
re 90 et tout Lle porte-aimant 88 jusqu'd ce que la cou-
pelle et/ou l!aimant 91 viennent buter contre Lla cloison

57, quelque soit la position du piston 80.

Les ressorts 87 et 92 sont congus de telle facoﬁ que
pour Les températures supérieures a T2, Lle ressort 92
exerce sur le porte-aimant 88 une force nettement infé-
rieure a celle du ressort AMF 87, et que pour les tem-
pératures inférieures 4 T1, le ressort 92 exeérce une for-
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ce une force nettement supérieure au ressort AMF 87.

Lorsqu'il n'y a pas de colmatage, Lle piston 80 étant en
position haute, lLe porte-aimant 88 Ll'est également, fig.
10 et 11, quelque soit La température.

Dés qu'un colmatage se produit, le piston 80 recule et,
dans Lle cas d'un ressort chaud, le porte-aimant 88 et
L'aimant 91 reculent également, Fig. 12, provoquant une
variation du champ magnétique. L'ampoule 99 est alors
actionnée par cette variation du champ magnétique, fer-
mant ainsi un circuit électrique. Selon Ll'exemple des
Fig. 14 et 15, L'ampoule 99 est remplacée par deux ampou-
les 100 et 101 disposées & deux niveaux différents, le
flux magnétique influence d'abord L'ampoule 100, puis
L'ampoule 101 lorsque Le colmatage est net. Il serait
possible d'avoir un nombre d'ampoules supérieur & deux,
afin de suivre avec précision Ll'évolution du colmatage
ou du décolmatage.

Sur les figures on a représenté le cas ol le signal est
obtenu par fermeture d'un circuit électrique, mais il
est bien évident que L'inverse est également possible.

Dans le cas d'une température basse (par exemple infé-
rieure & 300 ) Lle ressort en AMF 87 est mou et le porte-
aimant 88 se trouve désolidarisé d'avec Le piston 80,
fig. 10 et 11. La fig. 10 représente Lle cas oU Le filtre
n'est pas colmaté et le ressort 92 repousse Lle piston
80 vers Le haut. L; fig. 12 représente au contraire Lle
cas de colmatage (3 froid) ou la différence de pression
entre les chambres 73 et 74 repousse le piston vers le
bas, mais sans entratner l'aimant 91 appliqué contre la
cloison 57. La position de Ll'aimant 91 est donc identi-
que dans ce cas & celui ol le piston 80 est en position
haute, c'est-d-dire Llorsqu'il n'y a pas de colmatage.
A basse température (par exemple au-dessous de 30°) Le
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détecteur de colmatage est hors service, fig. 10 et 11.

L'indicateur de colmatage, selon L'invention, ne comporte
pas de moyen de blocage du piston 80 ou du porte-aimant

88 (et donc de Ll'aimant 91) et il ne comporte pas non

plus de témoinqu'il faut réenclencher manuellement. De

ce fait, l'indicateur décrit reste en permanence en fonc-
tionnement sans avoir besoin d'étre réarmer. Ainsi cet

indicateur de colmatage constitue un progrés substantiel

dans la sQOreté de L'information donnée, et par suite‘il

apporte une sécurité supplémentaire importante dans Lles

appareils qui L'utilisent, notamment les aéronefs.
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Revendications

1. Indicateur de colmatage de filtre au passage d'un

fluide du type comportant un corps creux (1) en une ma-
tiére couramment appelée amagnétique, un piston (28) dé-
plagable dans un Llogement (5=6) approprié dudit corps
(1), un aimant (39) monté sur le piston (28), et un dis-
positif (40) détectant La position de L'aimant (39), in-
dicateur de colmatage caractérisé par le fait qu'il com-
porte un porte-aimant (36) ou un aimant (39) qui est as-
sujetti sur la téte du piston (28) de maniére & &tre
déplacable axialement par rapport & ce dernier, et un
ressort (35) en Alliage & Mémoire de Forme (AMF) raide
au-dessus d'une température déterminée et souple en-des~-
sous, et des moyens (38-52) pour agencer le ressort (35)
en AMF de facon que ledit ressort (35) solidarise Le
porte-aimant (36) et L'aimant (39) avec le piston (28)
au-dessus d'une température déterminée.

2. Indicateur de colmatage selon la revendicatin 1, com=
portant un corps (1) en une matiédre non magnétique, sen=-
siblement cylindrique (en un ou plusieurs éléments) muni
extérieurement des moyens de fixation (12-13), ledit
corps (1) ayant fait L'objet d'alésages et contre-alé-
sages ayant Lle méme axe et déterminant deux logements
dits supérieur (3) et inférieur (2), ouverts chacun &
une extrémité opposée du cylindre

- le logement dit supérieur (3) étant occupé par un té-
moin aimanté (40) (ou aimantable) mobile avec son dis
positif d'assujettissement, & l'intérieur dudit loge-
ment lequel est sous pression atmosphérique,

- Le logement dit inférieur (2), communiquant en partie
haute (5)avec l'amont du filtre et en partie basse (7)
avec L'aval, étant occupé par :

- un piston (28) divisant le Llogement en deux
chambres dites haute (5) et basse (7),

- un aimant (39), avec son porte-aimant (36)
dans la chambre haute (5)
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= un ressort de rappel (27) du piston (28) vers

Lle fond (4) de son logement (2), et placé

dans la chambre basse (7),
indicateur de colmatage caractérisé par le fait que la
chambre dite haute (5) du logement dit idinférieur (2)
comporte en outre un ressort 3 spires (35) en Alliage
de Mémoire de Forme (AMF), raide & température élevée
et mou & basse température et pouvant &tre comprimé 3
basse température sous l'effet d'une force insignifiante,
suivant Lle méme axe rectiligne que le piston (28), et
agencé de fagon que le ressort en AMF (35) solidarise
ou non l'aimant (39) au piston (28) selon que La tempé-

rature est élevée ou non.

3. Indicateur de colmatage selon La revendication 2, ca-
ractérisé par le fait que les logement (2 et 3) sont sé-
parés par une membrane (4) étanche venue d'usinage dont
L'épaisseur est comprise entre 2/10 et 10/10 de millime-
tre.

4, Indicateur de colmatage selon Ll'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que
la partie inférieure (7) du logement (2) est fermé par
une rondelle (25) dont le bord de L'orifice central est
relevé suivant une collerette (26) servant de guide au
ressort de rappel (27) du piston (28).

5. Indicateur de colmatage selon Ll'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par Le fait que
le piston (28) présente extérieurement deux parties prin-
cipales (29 et 30) déterminant entre elles un épaulement
(31) contre lequel appuie le ressort (27), Lla partie
(30) étant munie d'un joint d'étanchéité torique (32),
le piston (28) étant en outre alésé axialement & partir
de sa téte de fagon & déterminer un logement (33), une
gorge circulaire (34) étant creusée prés de son ouvertu-

re.
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6. Indicateur de colmatage selon Ll'ensemble des revendi-
cations précédentes, caractérisé par le fait que le por-
te-aimant (36) est formé d'une part, par une tige axiale
(37) comportant une nervure circulaire (38) prés de son
extrémité inférieure Llibre et d'autre part, par une cou-

pelle (50) & sa partie supérieure contenant l'aimant (36).

7. Indicateur de colmatage selon les revendications §
et 6, caractérisé par le fait que Lle ressort (35) en Al-
liage 4 Mémoire de Forme (AMF) entoure La tige (37) du
porte-aimant (36) et est compris entre la nervure circu-
laire (38) de ladite tige (37) et une rondelle ou un
jonc d'arrét (52) placé dans la gorge (34) du piston
(28).

8. Indicateur de colmatage selon Ll'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que
le ressort en AMF est en alliage de Nickel-Titane.

9. Indicateur de colmatage selon Ll'une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé par le fait que le res-

sort en AMF est en alliage de Cuivre-Zinc~-Aluminium.

10. Indicateur de colmatage selon l'une des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé par le fait que le Logement
(3) est en deux parties (9 et 10), une premiére partie
(9) faisant face & la chambre (5) de l'autre cdté de la
membrane (4), et une partie (10) haute de plus grand dia-

métre s'ouvrant largement sur l'extérieur.

11. Indicateur de colmatage selon l'une des revendica-
tions 1, 2, 9, caractérisé par le fait que le corps (1)
est muni extérieurement d'une piéce (16) comprenant une
partie coiffante du corps (1), formant bouchon (23) du
Logement (3), percé en son centre pour laisser le passa-
ge a une bague (43) de témoin (40).
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12. Indicateur de colmatage selon l'une des revendica-
tions 1, 2, 9, 10, caractérisé par le fait que la piéce
(16) peut tourner autour de la paroi extérieure de Lla
partie haute du corps (1), et qu'3 cet effet une gorge
(14) a été creusée dans ledit corps au-dessus de la col-
lerette (13), tandis qu'une autre gorge (17) a été creu-
sée 3 la base interne du bouchon (23), un jonc (15) Llogé
dans ces deux gorges assurant la liaison de la piéce (16)

sur Le corps (1).

13. Indicateur de colmatage selon Ll'une des revendica-
tions 1, 2, 9, 10, 11, caractérisé par le fait que la
partie coiffante (23) de la piéce (16) est npercée de
part en part de fagon & former deux passages (18 et 19)
successifs ayant le méme axe et déterminant entre eux
un épaulement (20) faisant face & Lla partie terminale
supérieure du corps (1) et dépassant au-dessus de Lla
chambre (10).

14. Indicateur de colmatage selon Ll'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par Le fait que,
dans Le logement (3) est disposé un ensemble d'éléments
(40) assujettissant le témoin de colmatage, comprenant
une tige (42) munie & sa base d'un aimant (41) pouvant
8tre appliqué contre la membrane (4), une bague (43) de
couleur vive différente des autres piéces comprenant une
collerette externe (44) pouvant prendre appui contre Ll'é-
paulement (20) du bouchon (23), une creusure circulaire
externe (48), une nervure circulaire interne (45) (for-
mant épaulement en partie haute), un ressort de rappel
(46) entourant la tige (42) entre la membrane (4) et la
nervure (45),

15. Indicateur de colmatage selon Ll'une des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé par le fait que la piéce (16)
comporte un appendice (24) avec une chambre (21) pour
loger un interrupteur (49), le fond de la chambre (21)

étant traversé par un canal (22) dans lequel peut coulis-
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ser une entretoise formant poussoir (53) normalement re-
pousser par le bouton-poussoir d'un interrupteur contre
la paroi de la bague (43) éventuellement dans la creusu-
re (48), selon la position de ladite bague.

16. Indicateur de colmatage selon la revendication 1 du
type comportant un corps (1) en une matiére couramment
appelée amagnétique, un piston (80) déplacable dans un
logement (58-59) approprié dudit corps (1), un aimant
(91) monté sur le piston (80), et un dispositif (99) dé-
tectant la position de L'aimant (91), indicateur de col-
matage caractérisé par le fait que L'aimant (91) est
assujetti sur la téte (82) du piston (80) et déplacable
par rapport & ce dernier en fonction des forces antago-
nistes de deux ressorts.,. L'un (87) en Alliage 3 Mémoire
de Forme (AMF) raide au-dessus d'une température déter-
minée et souple en-dessous, l'autre (92) en alliage
classique ayant une force inférieure 4 celle du ressort
(87)chaud mais supérieure 4 celle de ce méme ressort (87)
froid, et des moyens pour agencer les ressorts de fagon
qu'éd chaud le ressort (87) en AMF solidarise le porte-
aimant (88) au piston (80), tandis qu'a froid le ressort
(92) classique repousse le porte-aimant (88) contre le
fond du Llogement (59).

17. Indicateur de colmatage de filtre selon la revendi-
cation 16, comportant un corps (1) en une matidre appe-
lée amagnétique (en un ou plusieurs éléments) avec un
logement (58-59) ouvert vers le bas, un piston (80) pou-
vant coulisser dans le logement, un aimant (91) assujet-
ti sur la téte du piston (80) dirigé vers le fond du lo-
gement, un moyen (75) divisant le LlLogement (58=59) en
deux chambres (73-74), Ll'une dite basse (73) communi-
quant avec l'aval du filtre, Ll'autre dite haute (7%4)
communiquant avec Ll'amont du filtre, de telle maniére
que si la pression dans la chambre haute (74) devient
supérieure & celle de la chambre basse (73) il se pro-
duit une différence de pression pouvant dépasser une cer-
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taine valeur provogquant alors le déplacement du piston
(80), et un moyen pour détecter hors du logement (5) la
position de Ll'aimant (91), indicateur caractérisé par
le fait que Le moyen de détection est constitué par au
moins une ampoule (99) & lames souples sensibles au flux
magnétique, et relié & un dispositif électrique appro-

prié.

18. Indicateur de colmatge selon la revendication 16,
comprenant un porte-aimant (88) dont Lla tige (89) com-
porte une nervure circulaire (90), caractérisé par Lle
fait que le ressort en AMF (87) appuie sur la face supé-
rieure de la nervure (90), et le ressort classique (92)

sur sa face inférieure.

19. Indicateur de colmatage selon l'une quelconque des
revendications 16 et 18 comprenant un aimant (91) monté
sur un porte-aimant (88), un piston (80) comportant un
alésage axial (85) avec une gorge circulaire (86), muni
d'une rondelle (84), un ressort (87) en Alliage 3 Mémoi~-
re de Forme (AMF) compris entre la nervure (90) et la
rondelle (84), caractérisé par Le fait qu'un ressort ca-
libré de rappel (92) est interposé entre la nervure (90)
et Le fond du lLogement (85).

20. Indicateur de colmatage selon L'une quelconque des
revendiations 16 & 19, comprenant un corps (1) avec un
logement axial en deux parties, basse (58) et haute (59),
et un piston (80) en deux parties, basse (81) et haute
(82),caractérisé par le fait que le Logement est divisé
en deux chambres dites basse (73) et haute (74) & Ll'aide
d'une cloison (75) étanche et flexible formée par un
soufflet en élastomére fixé d'une part 4 la base de par-
tie haute (82) du piston (80) et d'autre part & un dis-
positif fermant Lla base (60) du lLogement (58).

21. Indicateur de colmatage selon Lfune quelconque des
revendications 16 & 20, comportant un corps (1) surmonté
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d'une partie formant coiffe (16), caractérisé par Le fait
que Lla coiffe comporte au moins deux interrupteurs (100~
101) sensibles au flux magnétique, telles que des ampou-
les disposées 3 des niveaux différents Lle long de La pé-
riphérie du corps (1).

22. Indicateur de colmatage selon la revendication 20,
caractérisé par le fait qu'une chemise métallique de
faible épaisseur est interposée entre le <corps (1)
et les ampoules (100-101) avec une fen8tre par ampoule.
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Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
DE-A- 2139852 15-02-73 Aucun

FR-A- 2558255 19-07-85 AU-A- 3423184 18-07-85

DE-A- 3500275 18-07-85

GB-A- 2152670 07-08-85

JP-A- 60147624 03-08-85

US=A- 4745876 24-05-88

US-A- 2942572 BE-A- 650889 25-01-65
DE-B- 1233621
DE-B- 1276932

FR-E- 86362
FR-A- 1254743
GB-A- 891246

GB-A- 1068574
US-A- 3077854
Us-A- 3140690

US-A- 3140690 BE-A- 650889 25-01-65
DE-B- 1233621
DE-B- 1276932

FR-E- 86362
FR-A- 1254743
GB-A- 891246

GB-A- 1068574
Us-A- 2942572
Us-A- 3077854

US-A- 4172971 30-10-79 AT-T- E4941° 15-10-83
AU-B- 517237 16-07-81
AU-A- 4783979 08-05-80
CA-A- 1097990 24-03-81
EP-A,B 0010569 14-05-80
JP-A,B,C55060831 08-05-80

GB-A- 2092752 18-08-82 US-A- 4426952 24-01-84
Au-B- 555253 18-09-86
AU-A- 7957882 19-08-82
CA-A- 1176868 30-10-84

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de V'Office europeen des brevets, No.12/82
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Document brevet cite Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
GB-A- 2092752 CA-A- 1176485 23-10-84

DE-A,C 3204309 30-09-82
FR-A,B 2499716 13-08-82
JP-A- 57160039 02-10-82

GB~-A- 2189603 28-10-87 US~A- 4729339 08-03-88
JP-A- 62257038 09-11-87

WO-A- 8202622 05-08-82 Aucun

US-A- 4792651 - 20-12-88 Aucun

DE-A- 2906784 13-09-79 Us-A- 4189724 19-02-80
AU-B- 503378 30-08-79

BE-A- 874383 22-08-79
FR-A,B 2418011 21-09-79
GB-A,B 2018431 17-10-79
JP-A- 55007683 19-01-80
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