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"PROCESSO PARA PRODUZIR AGLOMERADOS E
CHAPAS DE FIBRA DE MADEIRA”

Campo da Invencio

Mais particularmente, a presente invencdn refere-se &
polimerizacdo in situ de uma resing de aldeido com um licor negro como
aglutinante na produgdo continua de chapss feltas de materials
celuldsicos, notavelmente agueles chamados tradicionalmente de
aglomerados {chipboards) ¢ chapas de fibra do tipo de madeira HDF,
MDF & outros,

ESTADO DA TECNICA

A tecnologia de producdo de celulose mais comum no Brasil

& o processo Kraft, gue usa uma solugBo de hidrdxido de sddio/sulfite
de s&dio, ¢ licor branco, pars separar 8 celulose do material de madeira
bruto, na etapa chamada digestdo, que tem a presenga de licor negro,
gue € um fluido produzido como um subproduto do digestor, um
elemento que € responsavel pelo cozimento da madeira para remover
componentes indesejdvels do processe de producdo de papel, {:éms
gning, compostos extrativos ¢ produtos alcalines.

Portanto, no processe de producdo de papel e celulose,
grandes volumes de refuges sdo gerados, principalmente licor negro,
que tem uma alta diversidade de compostos fendlicos toxices.

De maneira geral, as plantas usam programas modernos de
gerenciamento amblental, como nos paises mais avangados do mundo,
o que reduz os residucs sdlidos. Entretanto, tante o processg de
tratamento desse refugo gquanto 8 reutilizacdo do mesmo podem ser,
ainda, significativamente  aprimoradoes, visto gue, assim como @
conhecido, nos ultimos anes a utilizacdo de licor negro tem sido de
intergsse para agueles que buscam transforma-io em combustivel para

ser usado como uma fonte de calor para diferentes aplicagdes,
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notavelmente em caldelras, ou para gerar poténcia, ou para recuperar
0s teores quimicos, conforme falado em muitos documentos de patente.

Portanto, hoje hd um progresso consideravel no gue diz
respeito & criaglo de técnicas para caracterizar especialmente melos
projetados, com um ofhar para a utilizagdo soologicamente correta do
ficor negro.

Conforme ja dedlarado, o licor negro ¢ um subproduto
derivado da deslignificacio de madeira alraves do processo {Kraft)
sulfato. O teor tipico de loor negro & uma matéria orgdnics, um
composto de lignina com  propriedades  altamente  aglutinantes,
hemiceluloses & outrgs carboidratos parcialmente  degradados e
compostos inorgdnicos de origem alcsling, hidrixido de sodio, sulfurato
de sodic, sulfito de sodio, carbonato e cloreto de sddio, na razdo
aproximada de 50% para cada composto {(prgdnico/inorgdnico) & agua.

Estudos provam que o licor negro pode ser tratado para
alterar seu pH suficlentemente para ser usado como um extensor na
aglutinagdo de particulss ou fibras de eucalipto ou madeira pinho em
uma mistura com formoel-uréia, adesivos formol fengl, taninos, ou
outros sollivels em agua, em porcentagens que podem variar de 1% a
50%.

O licor negro, subproduto da produgdo de papel atraves do
processo Kraft (sulfato) & um sistema coloidal complexo de ligning e
residucs de hemiceluloses 8 compostos inorgdnicos usados no processy,
¢ solvels em agua.

A lignina, como um composto quimico, € parte de um grupo
de polimeros fendlicos que t8m um alto peso molecular gue resultam
das figacdes de fenilpropano que conferem rigidez & resisténcla coesiva
as paredes celulares da madeira, iss0 comeca com ¢ composto

responsavel por suportar a planta. Q lcor negro originado a partir do
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processo {(sulfato} Kraft das drvores da espdaie de sucalipto ou pinho
pode ser usado. O teor de lignina nas arvores da espécie eucalipto pode
variar de 20% & 29%. Apds a celulose, a lignina é o produte natural
mais abundante na natureza.

QBIETIVOS DA INVENCAQ.

O objetive  principat  da  invengBo € a  utilizagdo

gcologicamente correta do licor negro, tornando-o um componente para
ser usado como um extensor aglutinants na produgdo de chapas feitas
de materiais  celuldsicos, notavelmente  aqueles  chamados
tradicionaimente de aglomerados e chapas de fibra do tipo de madeira
HDF, MDF e outros.,

Caracteristicas aproximadas de licor negro de eucalipto:

oH ~ acima de 11

Saiido ~ 40% a 70%

Razdo organicofinorganico aproximada de 1:1

A viscosidade & uma varidvel da temperatura e dos sdlidos
tolails gue serdo usados no sistema de aplicacdo, & pode variar de 200 8
20000 cps, e pode estar presente, ela mesma, om estado de pasts
dependendo de sua origem,

Conforme 8 conhecido, os aglutinantes usados na colagem
interna da fibra e dos aglomerados, como uma regra geral, adesives a
base de formol-uréia ou formol fenol, produtos com um alto custo e gue
pesam de manegira multe na composicdo do custo final do produto,
representando entre 30% e 40%.

Em conformidade, o subproduto de licor negro e ¢ produto
de refugo d8 producido de papel, sm raz8o de seu teor de ligning,
permite que sefa usado tomo um extensor de cola dos adesivos urdia-
formol efou fenol formol, ou também ocutros tipos de adesivos que s8p

soltivels em agua e compativels com o licor negro com uma redugdo
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significativa no custo, permitinde, ainda, a manutengdo de conceitos
qualitativos  aceltdaveis de acordo com os padrdes nacionais ¢
internacionals,

0Os Adesivos a base de uréia-formol com um alto teor de
formol & um catalisador adeguado gerenciam a reac8o in situ com a
fignina contida no licor negro atraveés de um sistema de aplicaciio de
a.spemﬁa‘aitamsame eficiente, 0 gue permite um aumento significative
na  superficle de  contate dos  varios  componentes  guimicos
separadamente, sem a pré-mistura, com as particulas ou fibras de
madeira, sob as condigles de pressdo e temperatura particulares para o
processo, essa tecnologle € um fetor de sucesso para o sisterma de
producdo descrito no presente documento.

A entrada de um ativador/gerador de radicais de lignina e
fibras de madeira permite um aumento significativo nos terminais
reativos que oferecem ao sistema uma reagdo rapida & uma interseccio
motecular que € ideal para manter os indices qualitativos & produtivos
exigidos. Isso é importante porgue o licor negro, devido & suas
caracteristicas quimicas, retards a velocidade de reacdo global do
sistema,

Qutra vantagem importante no uso de licor negro @ tal que
as reaghes de polimerizacdo 2 a interaglo das ligninas com os adesivos
urgia-formol atuam como supressures ou sequestrantes de formol,
sendo gue essa caracteristica permite gque uma chaps com qualidade
ambiental saudave! seja obtida.

Quira vantagem importante € o consumo de um poluents
agressive como coadjuvante de polimerizacdo com  adesivos urdla-
formal efoy Tenol formuol, sem gerar um efluente secundario.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAQ

O sistema de produgdoe compreende ums  aditivac8o
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sequencial através da pulverizagBo de compostos guimicos sobre as
fibras efou particulas de sucalipto ou madeira de pinho, de uma
maneira continua em um colador mecénico com um sistema de pas em
movimento constante, permitinde uma mistura perfeita dos diferentes
compostos & sua interacdo com as fibras efou particulas de eucalipto ou
madeira de pinho, formando ums combinac8o homogénea. A mesma
interacdo com as fibras sfou particulas pode ser obtida mediante a
pulverizaclo na linha pressurizada apds a desfibrag8o, permitindo a
secagem por evaporac8o de dgua residual @ uma temperatura de 100°
a 180°C obtendo uma umidade residual final entre 1,5% e 2.0%,.

Essas fibras efou particulas serdo submetidas a um sistems
de formacao de camada, permitindo a produgdo de chapas, e através de
um processo continug de pressdo e temperatura, serdo prensadas
atingindo um estado de compacidade g/ou aglomeragdo sélido e rigido,
tendo caracteristicas especificas, em tamanhos e espessuras variados.

Os periodos de prensagem, isto ¢, a velocidade linear em
mi/min da linha de producdo bem como as temperaturas usadas foram
fgusis ao processo de producdo normal, isto &, com o uso de apenas o
adestve urgla-formol como aglutinante interne da chapa.

FORMULACAC OPERACIONAL
«Emulsdo de parafing ~ §,1% a 5,0% {(em fibra ou particula

seca )

elicor negre -~ 1,0% a 12,0% (base seca / em fibra ou
particula secal

sAdesivo UF ~ 2,0% a 12,0% (base secs / em fibra ou
particula seca)

«Cloreto de amdnio ~ 1,0% a 10,0% (em adesiva UF/base
seca) «Ativador/Gerador de radicais ~ até 25 % em lignina solida

CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS QUIMICOS.
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«Emulsdo de parafina - 58% a 60% de solidos

sl icor negro - 40% a 70% de sdlidos

eAdesivo formol-urdla — 65% a 68% de sdlidos {Razdo
molar: 1 de ureia/1,65 até 1,8 de formol}

5 sCloreto de amdnio- 25% a 35% de solidos

sAtivador/Gerador de radicals

Solucdo: 50 p/p de perdxido de hidrogénio s 30%

10 p/p de uma solucdo de 6 myg/l de sulfsto ferroso
pantaidratado.

10 Compreende-se  que determinadas  caracteristicags  da
composicdo, & que as combinagBes de licor negro em relagdo aos
componentes da formula podem variar consideravelmente ainda que
estejam dentro do mesmo conceito da invengao e, consequentemente,
a descricdo detalbada acima & apresentada meramente como um

15  exemplo ¢ € claramente submetida a vanagles, entretanto, sempre
dentro do escopo do concefto da invenc8o revelado agora que diz
respeito 80 uso de licor negro como extensor de aglutinente na
producdo de chapas feitas de materiais celuldsicns, &, ainda que muitas
alteraches possam ser feltas nos meios agora detathados de acordo com

20 as exigéncias descritivas da lei, compreends-se que os detathes da
presente invengdo devem ser interpretados como iustrativos, ¢ ndo
imitadares,
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REIVINDICACOES
1. PROCESSD PARA PRODUZIR AGLOMERADOS E CHAPAS

DE FIBRA DE MADEIRA, caracltetizade pelo fato de gue compreende
uma etaps de policondensacdo/polimerizacdo da resing adesiva na
presenga de particulas ou fibras de madeira, sendo que os ingredientes
a seguir s8o aspergidos sequencialmente através das particulas ou
fibras de madeira, sob uma misturacdo suficiente para homogeneiza-
fos:

- emulsdo de parafing

- Hicor negro

- resina de aldeido

~ catalisador de polimerizacdo

- ativador de radicals livres

2. PROCESSD, de acorde com & reivindicagde 1,
caracterizado pele fato de que a resing adesiva € uma resina de fenol-
formol, uréla-formol ou uma resing soldvel em dgua compativel com o
Hcor negro, preferencialmente uréla-formol,

3. PBOCESSO, de acordo tom a reivindicagdoe 1,
caracterizado pelo fato de que o catalisador € clorsto de ambnio.

4, PROCESSO, de acorde com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de gque o ativador de radicais livres € uma
solucdo que compreende uma mistura de perdxido de hidrogénio e
suifato ferroso pentaidratado.

5. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 4,
caractenizado pelo fate de gue a dita solugdo compreende 50 partes de
30% de perdxido de hidrogénio 8 10 partes de 6 mg/l de sulfato ferroso
pentaidratado,

&  PROCESSQ, de acovdn com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de gque a dita aspersdg/misturagdo dos ditos
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ingredientes € realizada em um misturador de madeira/cola mecanico,
ou em uma linha pressurizada.

7. PROQUESSO, de acordo com a8 reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o licor negro € originado a partir do
processo Kraft ou sulfato com particulas de eucalipto ou pinho ou fibras
de madeira.

8. PROCESSQ, de acordo com a8 refvindicegBo 7,

caracterizado pelo fato de que o licor negro tem um pH > 11, 40 8 70

% de sdlidos, razdo organicoinorglnico de aproximadamente 1:1 e 200
a 20,000 cps de viscosidade.

9. PROCESBO, de acordo com a8 refvindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que:

- a emulsdo de parafina tem de 58% a 60% de sdlidos,
representando de 0,1 a8 5% do peso da particula ou fibra de madeira
seca;

- o licor negro tem de 40 3 70% de solidos, representando
1,0 a 12,0% do peso da particula ou fibra de madeira seca;

~ @ resina adesiva € formoburéia, que tem de 65 a 68% de
solidos, razdo molar de 1:1, 65-1,9 de ureia:formol, representando 2,0
& 12% do peso da particula ou fibra de madeira seca;

- 0 catalisador € cloreto de ambnio, com 25 & 35% de
solidos, representando de 1 a8 10% do peso de resing adesiva seca;

- o ativadorfgerador de radicals em uma solugdo que
compreende 50 partes de 30% de perdxido de hidrogénio e 10 partes
de & mg/fl de suifato ferroso pentaidratado, reprasentando ate 235% da
Hgnina sélida, em peso.

10, PROCESS0, de acordo com @ reivindicagdo |,
caracterzade pelo fate de que compreende uma ou mais das etapas a

seguir:
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- desembarcar os troncos

- fagcar 0s troncos

- classificar as lascas

~ desfibrar as lascas

- adicionar resina ¢ aditivos a um misturador mecanico ou
linha pressurizada

~ secar as lascas desfibrodas apds a adigdo de resina e
aditive

~ peneirar

~ formar uma manta

-~ pré-comprimir ou pré-prensar a manta

- realizar uma prensagem a gquente continua até uma
aspessura final
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RESUMO
"PROCESS0 PARA PRODUZIR AGLOMERADOS E CHAPAS DE
FIBRA DE MADEIRA”, cuja caracteristica principal € a polimerizacio in
situ de resina adesivas com licor negro como aglutinante na producgdo
continua de chapas feitas de materials celuldsicos, notavelments
agueles chamados tradicionalmente de aglomerados e chapas de fibra do

tipo de madeira HDF, MDF e outros.
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