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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Drallerzeuger und ein Verfahren zur Eindisung von
Brennstoff in eine Gasturbine.

[0002] Insbesondere fiir die schadstoffarme Ver-
brennung gasférmiger Brennstoffe mit Luft ist es be-
kannt, der zugefiihrten Verbrennungsluft durch einen
Drallerzeuger einen Drehimpuls zu vermitteln und in
diesem Drallerzeuger Brennstoff in den Luftstrom ein-
zuddsen, um eine optimale Vormischung von Brenn-
stoff und Luft zu erzielen.

[0003] Die WO 2004/057236 A2 zeigt hierzu Brenn-
stoffauslasse in einem stromaufwartigen Deckel des
Drallerzeugers, die EP 1 890 083 A1 in einem strom-
abwartigen Boden des Drallerzeugers.

[0004] Um den Brennstoff Giber der gesamten Kanal-
héhe des Drallerzeugers eindiisen zu kénnen, schla-
gen die EP 0 728 989 B1 und EP 0 718 550 B1 frei-
stehende Brennstofflanzen vor, die in den Kanalen
zwischen Drallerzeugersegmenten bzw. Leitschau-
feln des Drallerzeugers angeordnet sind.

[0005] Zur Verminderung von Strémungsverlusten
ist es beispielsweise aus der WO 2007/093248 A1,
WO 2008/141955 A1, WO 2007/033876 A1 und
EP 0 870 989 B1 auch bekannt, Brennstoffzuleitun-
gen und -auslasse durch Bohrungen in den Draller-
zeugersegmenten auszubilden.

[0006] Wahrend in diesen Drallerzeugern die Brenn-
stoffauslasse in seitlichen Kanalwanden der Draller-
zeugersegmente ausgebildet sind, schlagt die
WO 2007/131818 A1 stirnseitige Brennstoffauslasse
in axialen Absatzen der Drallerzeugersegmente vor.

[0007] SchlieRlich ist aus der EP 1 892 469 A1 ein
Drallerzeuger nach dem Obergriff des Anspruchs 1
mit einer Mehrzahl von tortenstickférmigen Draller-
zeugersegmenten bekannt, in denen jeweils brenn-
stoffzufiihrende und hierzu parallele luftzuflihrende
Axialbohrungen ausgebildet sind. Die luftzufihrende
Bohrung kommuniziert mit einer rechtwinklig in die-
se einmindende Bohrung in einer Seitenwand des
durch das Drallerzeugersegment definierten Kanals,
um in diesen zusétzliche Verbrennungsluft einzudé-
sen. in diese groRere Bohrung ist ein hohles Rohr-
chen mit kleinerem Durchmesser eingesteckt, wel-
ches die brennstoffzufihrende Axialbohrung im rech-
ten Winkel trifft, so dass Brennstoff durch diesen
Brennstoffeindiiseinsatz im Inneren der ringférmigen
Zusatzluftzufuhr in den Kanal eingedust wird.

[0008] Im vorgenannten Stand der Technik ist die
Brennstoffeindlisung durch die Brennstoffausldsse
stets konstruktiv festgelegt. Die von der Brennstof-
feindiisung abhangige Vermischung von Brennstoff
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und Verbrennungsluft ist jedoch sehr sensitiv, insbe-
sondere hinsichtlich der Eigenschaften des Brennga-
ses, beispielsweise seiner Zusammensetzung, sei-
ner Dichte und seines Heizwertes, sowie bezlg-
lich des Luftdurchsatzes, der mit unterschiedlichen
Leistungsabgaben der Gasturbine variiert. Die vor-
genannten Lésungen, deren Brennstoffeindlisungen
konstruktiv fir bestimmte Randbedingungen opti-
miert und dann konstruktiv festgelegt wurden, arbei-
ten daher bei verédnderten Randbedingungen, bei-
spielsweise einer Veranderung von Brennstoff oder
Luftdurchsatz, nur suboptimal.

[0009] Aufgabe dervorliegenden Erfindung ist es da-
her, die Vermischung von Brennstoff mit Verbren-
nungsluft in einem Drallerzeuger einer Gasturbine zu
verbessern.

[0010] Zur Lésung dieser Aufgabe ist ein Drallerzeu-
ger nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch
dessen kennzeichnendes Merkmal weitergebildet.
Anspruch 20 stellt ein Verfahren zur Eindisung von
Brennstoff mittels eines solchen Drallerzeugers in ei-
ne Gasturbine, Anspruch 19 die Gasturbine, die An-
spriche 15, 17 Elemente eines erfindungsgemalfien
Drallerzeugers unter Schutz. Die Unteranspriiche be-
treffen vorteilhafte Weiterbildungen.

[0011] Erfindungsgemall wird vorgeschlagen, die
Eindisung von Brennstoff in einen Kanal eines
Drallerzeugers einer Gasturbine durch die variable
Anordnung von Brennstoffeindiseinsatzen in luft-
leitenden Drallerzeugersegmenten des Drallerzeu-
gers vorzugeben. Durch Anderung der Anordnung
von Brennstoffeindiiseinsatzen in den Drallerzeuger-
segmenten kann die Brennstoffeindiisung somit an
unterschiedliche Brennstoffeigenschaften oder Luft-
durchsatze angepasst werden.

[0012] Hierzu kénnen nach einem ersten Aspekt
der vorliegenden Erfindung in einem Drallerzeuger-
segment wahlweise verschiedenartige Brennstoffe-
indUseinsatze angeordnet werden, die unterschied-
liche Brennstoffauslasse aufweisen. Beispielsweise
kénnen zwei Brennstoffeindiiseinséatze, die alterna-
tiv in einem Drallerzeugersegment angeordnet wer-
den koénnen, sich durch die Anzahl, Form, GréRe,
Lage und/oder Richtung einer oder mehrer Brenn-
stoffauslasse unterscheiden. Mehrere Brennstoffaus-
lasse eines Brennstoffeindiseinsatzes kénnen iden-
tisch oder unterschiedlich ausgebildet, voneinander
in Richtung der Kanalhdhe &quidistant oder unter-
schiedlich beabstandet, und/oder auf der Mantelfla-
che des Brennstoffeindlseinsatzes gegeneinader um
einen Winkel versetzt oder untereinander angeordnet
sein.

[0013] Um eine Eindlsrichtung des Brennstoffes, in
der dieser aus dem Brennstoffeindiiseinsatz in den
Kanal austritt, vorzugeben, die mit einer Langsach-
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se des Drallerzeugers und/oder einer Luftstromung
im Kanal, d. h. im Axial- bzw. Querschnitt einen
vorgegebenen Winkel aufweist und in einer bevor-
zugten Ausfiihrung im Wesentlichen senkrecht zur
Langsachse und/oder der Luftstrdbmung orientiert ist,
jedoch auch eine entgegen einer Durchstrémungs-
richtung des Kanals orientierte Komponente aufwei-
sen kann, um durch Staupunktbildung und daraus
resultierender Luftverwirbelung eine bessere Vermi-
schung des eingedusten Brennstoffes mit der ver-
wirbelten Luft zu bewirken, sind in einer bevorzug-
ten Ausfihrung die Brennstoffeindiiseinsatze mit ei-
ner vorgegebenen Orientierung in den Drallerzeuger-
segmenten aufnehmbar. Hierzu kénnen die Brenn-
stoffeindliseinsatze insbesondere drehfest, vorzugs-
weise formschlissig in den Drallerzeugersegmenten
aufgenommen sein.

[0014] Indem derselbe Brennstoffeindliseinsatz mit
verschiedenen vorgebbaren Orientierungen in einem
Drallerzeugersegment aufnehmbar ist, kann nach
einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung
ebenfalls die Brennstoffeindlisung in den Kanal durch
die Anordnung des Brennstoffeindiseinsatzes im
Drallerzeugersegment vorgegeben werden.

[0015] Hierzu kann der Brennstoffeindliseinsatz bei-
spielsweise rotationssymmetrisch ausgebildet und
in einem entsprechenden Hohlraum des Drallerzeu-
gers angeordnet sein, wo er dauerhaft oder I0s-
bar, beispielsweise reib- oder stoffschllssig, etwa
durch Verschweil3en, in einer beliebigen Orientierung
bzw. Winkellage um seine Symmetrieachse festge-
legt werden kann. Gleichermaflen kann der Brenn-
stoffeinduseinsatz auch eine rotationssymmetrie-bre-
chende Geometrie aufweisen, so dass er nur in ei-
ner oder mehreren ausgewahlten Winkellagen in das
Drallerzeugersegment eingesetzt werden kann.

[0016] Beide Aspekte kdnnen vorteilhaft miteinander
kombiniert sein, indem alternativ einer von mehreren
verschiedenartigen Brennstoffeindliiseinsatze wahl-
weise in einer von mehreren mdglichen Orientierun-
gen in ein Drallerzeugersegment eingesetzt wird.

[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrung ist in einer
oder mehreren Eintrittskanten eines Drallerzeuger-
segmentes ein Brennstaffeindlseinsatz angeordnet.
Hierdurch wird es insbesondere vorteilhaft mdglich,
Brennstoffauslasse in der Nahe eines Kanaleintrit-
tes anzuordnen, um durch die dort auftretende Ver-
wirbelung der Luft und die Nutzung des gesamten
Kanals des Drallerzeugers als Mischstrecke die Mi-
schung mit dem eingedlsten Brennstoff zu verbes-
sern. Ein Brennstoffeindiiseinsatz kann dazu insbe-
sondere formschlissig in eine nach aufl’en, zum Ka-
nal hin offene Aussparung in der Eintrittskante des
Drallerzeugersegmentes eingesetzt sein, so dass die
Einlaufkontur des Kanals bzw. die Eintrittskante des
Drallerzeugersegmentes wenigstens teilweise durch
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den eingesetzten Brennstoffeindiseinsatz gebildet
wird. Durch Variation von dessen Orientierung bzw.
Austausch durch einen andersartigen Brennstoffe-
indUseinsatz gemal des vorstehend erlduterten ers-
ten bzw. zweiten Aspektes kann so auch die Einlauf-
kontur des Kanals an gednderte Randbedingungen
angepasst werden. Zudem kann durch einen in ei-
ner Eintrittskante eines Drallerzeugersegmentes an-
geordneten Brennstoffeindiiseinsatz diese Eintritts-
kante in einem anderen Material, ndmlich demjeni-
gen des Brennstoffeindlseinsatzes, ausgefuhrt wer-
den als das ubrige Drallerzeugersegment, dessen
Waénde die Seitenflachen des Kanals definieren.

[0018] Vorzugsweise ist ein Brennstoffeindiiseinsatz
nur teilweise, d. h. nicht Uber seine gesamte Man-
telflache, in dem Drallerzeugersegment aufgenom-
men, wobei freibleibende Bereiche seiner Mantelfla-
che Brennstoffauslasse aufweisen und/oder wenigs-
tens teilweise eine Eintrittskante des Drallerzeuger-
segmentes bilden. Insofern wird unter einem in einem
Drallerzeugersegment aufgenommenen Brennstoffe-
indUseinsatz insbesondere auch ein nur teilweise in
dem Drallerzeugersegment aufgenommer Brennstof-
feindiiseinsatz verstanden.

[0019] In einer bevorzugten Ausfihrung ist ein
Brennstoffeindiiseinsatz in einem Drallerzeugerseg-
ment austauschbar aufgenommen, um so durch
Umorientierung oder Austausch mit einem anderen
Brennstoffeindiseinsatz die Brennstoffeindiisung in
einen Kanal vorzugeben. Der austauschbare Brenn-
stoffeindliseinsatz kann beispielsweise reibschlis-
sig, etwa durch Aufschrauben eines Deckels auf das
Drallerzeugersegment, oder auch stoffschlussig, bei-
spielsweise durch Verschweillen des Brennstoffe-
indUseinsatzes mit dem Drallerzeugersegment fest-
gelegt werden, wobei die Austauschbarkeit in die-
sem Falle vorteilhafterweise durch Ausbildung von
Sollbruchstellen der stoffschlliissigen Verbindung ge-
wahrleistet wird.

[0020] Insbesondere durch eine solche stoffschlis-
sige Verbindung, zusétzlich oder alternativ auch
durch elastische Dichtmittel, beispielsweise C-Ringe,
die aufgrund der Temperaturen, denen ein Draller-
zeuger im Betrieb der Gasturbine ausgesetzt ist, in
einer bevorzugten Ausfihrung aus Metall hergestellt
sind, kann ein Brennstoffeindiiseinsatz gegeniber
dem ihn aufnehmenden Drallerzeugersegment und/
oder einem Deckel abgedichtet werden, in dem eine
Brennstoffzuleitung zu dem Brennstoffeinduseinsatz
ausgebildet sein kann.

[0021] Nach einem dritten Aspekt der vorliegen-
den Erfindung, der bevorzugt mit dem ersten und/
oder zweiten Aspekt kombiniert sein kann, weist ein
Drallerzeuger zur Eindisung von Brennstoff in eine
Gasturbine eine Mehrzahl von Drallerzeugersegmen-
ten auf, zwischen denen Kanéle zur Zufuhr von drall-
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behafteter Luft zu einer Brennkammer der Gasturbine
ausgebildet sind, wobei die Drallerzeugersegmente
austauschbar in dem Drallerzeuger angeordnet sind.

[0022] Wie vorstehend mit Bezug auf den ersten
Aspekt erlautert, kann so durch wahlweisen Einsatz
verschiedenartiger Drallerzeugersegmente, die sich
beispielsweise in Hohe, Breite und/oder Form der
durch sie definierten Kanéle des Drallerzeugers, An-
zahl, Form, GréRRe und/oder Anordnung von in ihnen
vorgesehenen Brennstoffausldssen oder in ihnen
aufgenommenen Brennstoffeindiiseinsatzen unter-
scheiden kénnen, der Drallerzeuger an unterschied-
liche Elgenschaften des Brenngases oder einen mit
unterschiedlichen Leistungsabgaben der Gasturbine
variierenden Luftdurchsatz angepasst werden.

[0023] Die vorlegende Erfindung findet mit besonde-
rem Vorteil Anwendung bei stationdren Gasturbinen,
radialen Drallerzeugern und/oder der Eindiisung von
gasférmigem Brennstoff.

[0024] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich
aus den Unteranspriichen und dem nachfolgend er-
lduterten Ausfihrungsbeispiel. Hierzu zeigt, teilweise
schematisiert

[0025] Fig. 1: einen halbseitigen Querschnitt eines
Drallerzeugers nach einer Ausfuihrung der vorliegen-
den Erfindung gemaf der Schnittlinie I-I in Fig. 2;

[0026] Fig. 2: einen halbseitigen Axialschnitt des
Drallerzeugers nach Fig. 1 gemal® der dortigen
Schnittlinie 1l-1l; und

[0027] Fig. 3A, Fig. 3B: zwei verschiedene Brenn-
stoffeinduseinséatze fir den Drallerzeuger nach

Fig. 1.

[0028] Fig. 1, Fig. 2 zeigen eine Halfte eines radia-
len Drallerzeugers nach einer Ausfiihrung der vorlie-
genden Erfindung im Quer- bzw. Axialschnitt.

[0029] Tortenstiickférmige Drallerzeugersegmente
1.1, 1.2, 1.3 mit im Wesentlichen dreieckigem Quer-
schnitt bilden zwischen sich Kanale K zur Zufuhr von
Verbrennungsluft L zu einer radial innenliegenden,
axial dem Drallerzeuger stromabwartig nachgelager-
ten (unten in Fig. 2) Brennkammer einer stationaren
Gasturbine (nicht dargestellt). Durch die Umlenkung
wird die Verbrennungsluft, deren Strdmungslinie in
Fig. 1, Fig. 2 mit fett ausgezogenen Pfeilen angedeu-
tet ist, mit einem Drehimpuls beaufschlagt.

[0030] In den beiden radial au3enliegenden Ecken
der Drallerzeugersegmente 1.1, 1.2, 1.3 sind jeweils
rotationssymmetrische, nach au3en offene Bohrun-
gen ausgebildet. In diese ist ein zylinderférmiger Ein-
satzkorper 2.2 bzw. 2.2' (vgl. Fig. 3) eines Brenn-
staffeindliseinsatzes 2 bzw. 2' formschlissig einge-
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setzt, so dass er mit etwa drei Viertel seiner Mantelfla-
che in der komplementéren Dreiviertelkreisbohrung
aufgenommen ist. In einer nicht dargestellten Ab-
wandlung kann der Einsatzkérper auch tiefer inner-
halb des Drallerzeugersegmentes angeordnet sein,
so dass ein grof3erer Teil seiner Mantelflache in der
komplementaren Bohrung aufgenommen ist, die sich
dann Uber mehr als einen Dreiviertelkreis erstrecken
kann. In einer anderen nicht dargestellten Abwand-
lung kann der Einsatzkdrper auch weniger tief in dem
Drallerzeugersegment angeordnet sein, so dass ein
kleinerer Teil seiner Mantelflache in der komplemen-
téren Bohrung aufgenommen ist, die sich dann ent-
sprechend Uber weniger als einen Dreiviertelkreis er-
streckt.

[0031] An den zylinderférmigen Einsatzkérper 22,
2.2"' schlie8t sich ein im Wesentlichen kreisschei-
benférmiger Einsatzkopf 2.1 bzw. 2.1' an, wobei die
Kreisscheibe auf einer Flachseite 2.3 bzw. 2.3" abge-
flacht ist (Fig. 3).

[0032] In einem Deckring 10 (vgl. Fig. 2), an dem die
Drallerzeugersegmente 1.1, 1.2, 1.3 einstlickig ange-
formt oder in einer nicht dargestellten Abwandlung
stoff- oder reibschlissig festgelegt sind, sind komple-
mentare kreisformige Aussparungen mit einer abge-
flachten Kreissehne ausgebildet, so dass die Brenn-
stoffeindiseinséatze 2, 2' nur in einer durch die Flach-
seite 2.3 bzw. 2.3"' vorgegebenen Orientierung in die
Drallerzeugersegmente 1.1, 1.2, 1.3 eingesetzt wer-
den kénnen. In diesen werden sie mittels einer wie-
der Iésbaren SchweilRnaht angeheftet und sind durch
metallische C-Ringe 60 zusatzlich gegen den Deck-
ring 10 abgedichtet.

[0033] Auf den Deckring 10 ist ein Deckel 20 des
Drallerzeugers aufgeschraubt, in dem eine ringférmi-
ge Brennstoffzuleitung 50 ausgebildet ist, die zu den
Einsatzkopfen 2.1 bzw. 2.1' (vgl. Fig. 3) der Brenn-
stoffeindliseinsatze hin offen ist. Hierzu durchgreifen
Schrauben 40 den Deckel 20, den Deckring 10 und
die Drallerzeugersegmente 1.1, 1.2, 1.3, und sind in
einen Drallerzeugerboden 30 eingeschraubt, der zu-
sammen mit dem Deckring 10 und den Seitenwanden
der Drallerzeugersegmente 1.1, 1.2, 1.3 die Luftzu-
fuhrkanale K definiert, und in den die Einsatzkorper
2.2 bzw. 2.2" der Brennstoffeindiiseinsatze 2 bzw. 2"
stirnseitig eingesteckt sind (vgl. Fig. 2). Der Deckel
20 sichert die Brennstoffeindiiseinsatze auch form-
und reibschlissig.

[0034] Die Brennstoffeindliseinsatze weisen eine
zum Einsatzkopf hin offene Axialbohrung (vgl. Fig. 2).
auf, mit denen Radialbohrungen 3 kommunizieren.
Gasférmiger Brennstoff, der den Brennstoffeindis-
einsatzen 2 Uber die Brennstoffzuleitung 50 zugefihrt
wird, strémt durch die Langs- bzw. Axialbohrung im
Einsatzkopf und wird durch die als Brennstoffauslas-
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se fungierenden Radialbohrungen 3 in den Kanal K
eingedust.

[0035] Da der eingesetzte Brennstoffeindliseinsatz
aufgrund der Abflachung des Einsatzkopfes und
der entsprechend komplementaren Aussparung im
Deckring 10 der Drallerzeugersegmente mit vorge-
gebener Orientierung in dem jeweiligen Drallerzeu-
gersegment drehfestgelegt ist, bestimmt die Lage der
Brennstoffauslasse 3 relativ zur Abflachung 2.3 bzw.
2.3' des Einsatzkopfes 2.1 bzw. 2.1" eine Eindusrich-
tung im Querschnitt, d. h. relativ zur Luftstrdmung
L, wenn der Brennstoffeindiiseinsatz in das Draller-
zeugersegment eingesteckt ist. Bei den Brennstoff-
einduseinsatzen 2 (Fig. 3A) sind die Brennstoffaus-
lasse 3 relativ zur Abflachung 2.3 des Einsatzkop-
fes 2.1 derart angeordnet, dass der Brennstoff B, wie
in Fig. 1 angedeutet, bei eingesetztem Brennstoffe-
indUseinsatz 2 im Wesentlichen senkrecht zur Luft-
stromung L eingedist wird.

[0036] Bei dem Brennstoffeinduseinsatz 2' (Fig. 3B)
sind die Brennstoffauslasse 3' hingegen relativ zur
Abflachung 2.3' des Einsatzkopfes 2.1" derart ver-
setzt, dass die Eindisrichtung des Brennstoffes in
den Kanal eine Komponente aufweist, die entgegen
der Durchstromungsrichtung, d. h. radial nach au-
Ren orientiert ist, wenn der Brennstoffeindiseinsatz
2' anstelle des Brennstoffeindiiseinsatzes 2 mit der
durch die Abflachung 2.3' vorgegebenen Orientie-
rung in einem Drallerzeugersegment drehfest einge-
steckt und durch Schweillen angeheftet ist. Diese
Eindiisung entgegen der Luftstromung der Verbren-
nungsluft kann insbesondere bei geringerem Luft-
durchsatz durch vor den Brennstoffauslassen 3' ge-
bildete Staupunkte in der Strémung der Verbren-
nungsluft L die Vermischung mit dem eingediisten
Brennstoff verbessern.

[0037] Wie der Vergleich der Fig. 3A und Fig. 3B
zeigt, unterscheiden sich die Brennstoffauslasse 3, 3'
nicht nur in ihrer Winkellage zur Abflachung 2.3 bzw.
2.3', sondern auch in ihrer Hhe, in der sie im Kanal
K angeordnet sind.

[0038] Durch Austausch bzw. wahlweisen Einsatz
der Brennstoffeindiiseinsatze 2 oder 2' kann so die
Brennstoffeindlisung vorgegeben und an verander-
te Eigenschaften des Brenngases oder einen vari-
ierenden Luftdurchsatz angepasst werden. Anstelle
der gezeigten Brennstoffeindiiseinsatze 2 und 2" kon-
nen weitere nicht gezeigte Brennstoffeindiiseinséatze
eingesteckt werden, die Brennstoffausl&sse anderer
Form, Anzahl und/oder Ausstrémrichtung aufweisen
und so beispielsweise eine in Fig. 2 nicht waagrechte
Eindisrichtung realisieren, indem die Brennstoffaus-
lassachse mit der Langsachse des Brennstoffeindus-
einsatzes einen vom 90° verschiedenen Winkel bil-
det.
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[0039] In einer nicht dargestellten Abwandlung sind
die Aussparungen im Deckring 10 zur Aufnahme der
Einsatzkdpfe der Brennstoffeindiiseinsatze vollstan-
dig rotationssymmetrisch ausgebildet und gestatten
so eine Aufnahme der Brennstoffeindiseinséatze in
den Drallerzeugersegmenten mit beliebig vorgebba-
rer Orientierung relativ zu ihrer Langs- bzw. Symme-
trieachse. Indem die Brennstoffeindiiseinsatze beim
oder nach dem Einstecken in die Drallerzeugerseg-
mente so gedreht werden, dass ihre Brennstoffaus-
l&sse 3 bzw. 3" eine gewtnschte Eindusrichtung ver-
mitteln, und anschlieRend, beispielsweise durch Ver-
schweiflen mit dem Deckring 10 in dieser Winkel-
lage drehfestgelegt werden, kann die Brennstoffe-
indlsung ebenfalls in gewlinschter Weise vorgege-
ben werden.

[0040] In einer weiteren nicht dargestellten Abwand-
lung sind die Einsatzképfe 2.1 bzw. 2.1' der Brenn-
stoffeindiseinsatze 2 und/oder 2' sowie die sie auf-
nehmenden Aussparungen im Deckring 10 derart
ausgebildet, dass sie eine Aufnahme der Brennstof-
feindliseinsatze in den Drallerzeugersegmenten mit
verschiedenen diskreten, gegeneinander um einen
Winkel um ihre Langsachse versetzen Orientierung
gestatten. Beispielsweise kdnnen hierzu die Einsatz-
kdpfe sowie die sie aufnehmenden Aussparungen ei-
nen Querschnitt in Form eines regelmafigen Polye-
ders aufweisen, etwa eines regelmafigen 36-Ecks,
das um jeweils 10° versetze drehfeste Aufnahmen er-
moglicht.

[0041] In der gezeigten bevorzugten Ausfihrung
sind die Brennstoffeindlseinsatze in den radial au-
Renliegenden Eintrittskanten der Drallerzeugerseg-
mente angeordnet. Dies verbindet in vorteilhafter
Weise einen abgerundeten Kanaleinlauf durch die zy-
linderférmigen Einsatzkorper 2.2 bzw. 2.2 der Brenn-
stoffeindiiseinsatze, einen Schutz der Einsatze ge-
gen mechanische Umwelteinfliisse, eine glnstige
thermische Beaufschlagung der Einsatze und eine
vorteilhafte Eindlisung des Brennstoffes am oder — je
nach Winkellage — vor dem Kanaleintritt, so dass der
gesamte Kanal als Mischstrecke genutzt wird.

[0042] Die in den Eintrittskanten eines Drallerzeu-
gersegmentes angeordneten Brennstoffeindiisein-
satze bilden somit vorteilhaft einen Teil der Ober-
flache des Drallerzeugersegmentes und ermdéglichen
so gleichermalRen eine kompakte Integration der
Brennstoffeindiiseinsatze in die Drallerzeugerseg-
mente und die Variation von deren Auf3enkontur. Bei-
spielsweise kann der Einsatzkérper eines nicht dar-
gestellten weiteren Brennstoffeindiiseinsatzes eben-
so wie der Einsatzkopf eine Abflachung aufweisen,
in der die Brennstoffauslasse ausgebildet sind. Durch
Einsetzen dieser Brennstoffeindlseinsatze anstelle
der in Fig. 3A, Fig. 3B gezeigten Einsatze mit zylin-
derfdrmigen Einsatzkdrpern 2.2 bzw. 2.2' kdnnen so
die Eintrittskanten der Drallerzeugersegmente mit ei-
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ner Einlauffase dargestellt werden, die durch die Ab-
flachung des Einsatzkdrpers ausgebildet ist und an
die Stelle des Einlaufradius tritt, der durch die Mante-
flache des zylinderférmigen Einsatzkdrpers 2.2 bzw.
2.2’ gebildet wird.

[0043] Wird an Stelle des Deckringes 10 und der
mit ihm urgeformten, beispielsweise gegossenen,
Drallerzeugersegmente 1.1, 1.2, 1.3 ein anderer
Deckring mit dem Deckel 20 und dem Drallerzeu-
gerboden 30 verschraubt, dessen Drallerzeugerseg-
mente sich in der Form der Kanalseitenflachen, der
Kanalhdhe, der Anordnung von Brennstoffeindiisein-
satzen oder dergleichen von den in Fig. 1, Fig. 2 ge-
zeigten Drallerzeugersegmenten 1.1, 1.2, 1.3 unter-
scheiden, kann die Kanalform, -héhe und/oder -an-
zahl des Drallerzeugers ebenso wie die Brennstoffe-
indUsung variiert werden.

Bezugszeichenliste

11,1.2,1.3 Drallerzeugersegment
2; 2 Brennstoffeindliseinsatz
21; 21 Einsatzkopf

2.2;2.2 Einsatzkorper

2.3; 2.3 Abflachung

3;3 Brennstoffauslass

10 Deckring

20 Deckel

30 Drallerzeugerboden
40 Schraube

50 Brennstoffzuleitung
60 C-Ring
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Patentanspriiche

1. Drallerzeuger, insbesondere radialer Drallerzeu-
ger, zur Eindisung von Brennstoff (B) in eine Gastur-
bine,
mit einer Mehrzahl von Drallerzeugersegmenten (1.1,
1.2, 1.3), zwischen denen Kanale (K) zur Zufuhr von
drallbehafteter Luft (L) zu einer Brennkammer der
Gasturbine ausgebildet sind,
und Brennstoffeindlseinsatzen (2; 2') zum Eindlsen
von Brennstoff in die Kanale, um Luft und Brennstoff
vorzumischen, wobei diese Einsatze (2; 2") in Draller-
zeugersegmenten aufgenommen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Brennstoffeindlisung in einen Kanal durch
die Anordnung eines Brennstaffeindiiseinsatzes im
Drallerzeugersegment vorgebbar ist.

2. Drallerzeuger nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Eindlsrichtung des Brenn-
stoffs in einen Kanal in einem vorgegebenen Win-
kel, insbesondere im Wesentlichen senkrecht, zu ei-
ner Langsachse (A) des Drallerzeugers und/oder ei-
ner Luftstrdmung (L) orientiert ist.

3. Drallerzeuger nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eindisrichtung des Brenn-
stoffs in den Kanal eine entgegen einer Durchstro-
mungsrichtung des Kanals orientierte Komponente
aufweist.

4. Drallerzeuger nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Drallerzeugersegment verschiedenartige Brennstof-
feindUseinsatze (2; 2') aufnehmbar sind, die unter-
schiedliche Brennstoffauslasse (3; 3') aufweisen.

5. Drallerzeuger nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Brennstoffeindiseinsatz (2; 2') Brennstoffauslasse
(3; 3") in einer vorgegebenen Héhe und/oder mit einer
vorgegebenen Disendffnung aufweist.

6. Drallerzeuger nach einem der vorhergehen-
den Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Brennstoffeindiiseinsatz (2; 2). in einem Drallerzeu-
gersegment mit wenigstens einer vorgegebenen Ori-
entierung aufnehmbar ist.

7. Drallerzeuger nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Brennstoffeindiseinsatz in ei-
nem Drallerzeugersegment mit verschiedenen Orien-
tierungen aufnehmbar ist.

8. Drallerzeuger nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Brennstoffeindiseinsatz drehfest, insbesondere
formschlissig, in einem Drallerzeugersegment auf-
genommen ist.
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9. Drallerzeuger nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch einen Deckel (20),
in welchem eine Brennstoffzuleitung (50) zu Brenn-
stoffeindliseinsatzen (2) vorgesehen ist, wobei ein
Brennstoffeindiiseinsatz gegenlber diesem Deckel
(20) und/oder dem ihn aufnehmenden Drallerzeuger-
segment (1.1, 1.2, 1.3) abgedichtet ist.

10. Drallerzeuger nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Brennstoffeindiiseinsatz in einer Eintrittskante eines
Drallerzeugersegmentes angeordnet ist.

11. Drallerzeuger nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Brennstoffeindiiseinsatz we-
nigstens teilweise die Eintrittskante des Drallerzeu-
gersegmentes bildet.

12. Drallerzeuger nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Brenn-
stoffauslasse (3; 3') vor oder an einem Kanaleintritt
angeordnet sind.

13. Drallerzeuger nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Brennstoffeindiiseinsatz in einem Drallerzeugerseg-
ment austauschbar aufgenommen ist.

14. Drallerzeuger, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drallerzeugersegmente (1.1, 1.2, 1.3)
austauschbar in dem Drallerzeuger angeordnet sind.

15. Brennstoffeindiiseinsatz (2; 2') fir einen
Drallerzeuger nach einem der vorhergehenden An-
spriche, mit einem, insbesondere rotationssymmetri-
schen, Einsatzkorper (2.2; 2.2") zur Aufnahme in ei-
nem zum Kanal hin offenen Hohlraum eines Draller-
zeugersegmentes (1.1, 1.2, 1.3), wobei der Einsatz-
korper eine Langsbohrung sowie wenigstens einen
damit kommunizierenden Brennstoffauslass (3; 3')
aufweist.

16. Brennstoffeindiseinsatz nach Anspruch 15,
gekennzeichnet durch einen Einsatzkopf (2.1; 2.1")
zur formschlissigen, insbesondere drehfesten Auf-
nahme in dem Drallerzeuger.

17. Drallerzeugersegment (1.1, 1.2, 1.3) fUrr einen
Drallerzeuger nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 1 bis 14, mit einem zum Kanal hin offenen
Hohlraum zur Aufnahme eines Brennstoffeindiisein-
satz (2; 2'), wobei eine Eindiisung des Brennstoffs
(B) von einem Brennstoffeindliseinsatz in einen Ka-
nal durch die Anordnung des Brennstoffeindiiseinsat-
zes im Drallerzeugersegment vorgebbar ist.

18. Drallerzeugersegment nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass es einen im Wesentli-
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chen dreieckigen Querschnitt aufweist, wobei zwei
Ecken Eintrittskanten bilden.

19. Gasturbine, insbesondere stationare Gasturbi-
ne, mit einem Drallerzeuger nach einem der vorher-
gehenden Anspriche 1 bis 14.

20. Verfahren zur Eindisung von Brennstoff (B)
in eine Gasturbine nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Eindiisung des Brennstoffs
in einen Kanal (K) des Drallerzeugers der Gasturbine
durch die Anordnung eines Brennstoffeindiiseinsat-
zes (2; 2') in einem Drallerzeugersegment (1.1, 1.2,
1.3) vorgegeben wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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