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RESUMO

“Dispositivo de amortecimento dos movimentos de lacete de um
reboque rodovidrio levado por um veiculo motorizado”

O dispositivo de amortecimento dos movimentos de lacete
entre um veiculo rodovidrio motorizado e o seu reboque
compbe—-se por uma pista (4) curvilinea de amortecimento na
qual age um dispositivo de fricgao (17) por exemplo
pneumdatico montado na extremidade do timdo (2), estando a
pista (4) ligada por exemplo de maneira articulada a uma
parte fixa da traseira do camido, ou suficientemente flexivel
para absorver a oscilacdo transversal e a oscilacao
longitudinal. O dispositivo de fricgéao (13) ¢é constituido por
patins de atrito (21, 22) pressionados contra a pista (4) por
um actuador (27), por exemplo pneumdtico. A intensidade da
forga de aproximagdao gerada varia em funcado da carga do
reboque e/ou da velocidade do veiculo para adaptar
automaticamente o amortecimento dos movimentos de lacete.
Esta adaptagcao ¢é realizada por uma servoassisténcia do
actuador (27) a pressao das suspensdes e/ou a velocidade do
veiculo. Este invento interessa os construtores de reboques e
de atrelagens.
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DESCRICAO

“Dispositivo de amortecimento dos movimentos de lacete de um
reboque rodovidrio levado por um veiculo motorizado”

O invento refere-se a um dispositivo de amortecimento
dos movimentos de lacete do reboque de um conjunto rodoviario
composto por um veiculo motorizado gque leva um reboque,
constituindo este dispositivo adicionalmente um meio de
segurancga em caso de rotura de atrelagem.

E mais particularmente destinado a melhorar a
estabilidade de um conjunto rodovidrio formado por um veiculo
motorizado gque leva um rebogque com eixos centrais igualmente
chamado reboque equilibrado.

Conhecem-se o©0s riscos e 0S8 ©perigos ligados aos
movimentos de lacete dos reboques rodovidrios nas
configuragdes nomeadamente de descida a partir de certas
velocidades.

Estes riscos podem ir até fazer capotar o reboque ou a
posicionda-lo numa posicdo inclinada dita de carteira.

Ja existem numerosos dispositivos para limitarem os
movimentos de lacete.

Tratam—-se nomeadamente de bracos laterais telescdpicos
com efeito de amortecimento. Estes bracos sao montados de um
lado e do outro ao longo da atrelagem tendo rétulas numa das
suas extremidades na traseira do veiculo e rétulas na outra

extremidade na atrelagem.

A  presencga destes bracgos fornece uma limitagao
suficiente para os movimentos de pequena amplitude mas o
perigo subsiste no caso de reboques de grandes dimensdes e de
pesos de carga elevada.

O objecto do invento é amortecer e portanto limitar a
amplitude dos movimentos de lacete do reboque num conjunto
rodovidrio formado por um veiculo motorizado que leva um

reboque. 0Os meios de acordo com o invento podem constituir
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adicionalmente, um  conjunto de segurancga, que forma
momentaneamente uma ligacdo de atrelagem em caso de rotura
desta.

Para alcancar este objecto, o) dispositivo de
amortecimento comporta uma pista curvilinea de amortecimento
rigida ou flexivel na qual age um dispositivo de friccgao,
montado na extremidade do timd@o, prosseguindo cada uma das
duas extremidades da pista por um prolongamento gue assegura
a ligacgado articulada ou nado, com uma parte fixa da traseira
do veiculo motorizado. O dispositivo de friccgao é constituido
por estruturas planas de atrito trazidas em contacto de
atrito com as faces da pista curvilinea por um meio
motorizado que aplica uma forga de aproximacdo destas
estruturas. A intensidade desta forca de aproximacao ¢é
varidvel o que permite adaptar o amortecimento em funcao das
necessidades. A adaptacdo realiza-se automaticamente e de
maneira simples, por uma servoassisténcia do meio motor as
suspensdes pneumdticas do reboque e/ou ao valor de velocidade
deste conjunto rodoviario.

No caso de um conjunto rodoviario que nao comporta
suspensdes pneumdticas; sé ¢é considerada a velocidade ou
utiliza-se um sensor especifico para obter o nivel de carga
do reboque.

J& se conhece um dispositivo de amortecimento dos
movimentos de lacete, tal como o descrito no pedido de
patente FR 2 044 031 A, constituido por um sector de disco
metdlico e um émbolo fixo no timdo do reboque e munido de
dois patins de friccao. Estes patins sao fortemente
pressionados, de um lado e do outro do sector de disco com a
ajuda de um dispositivo com forca eldstica que gera assim uma
travagem por fricg¢do dos movimentos de giragao do timdo em
relacdao ao veiculo tractor para limitar os movimentos de
lacete do reboque.

Aparte o desgaste, o amortecimento realizado por este
sistema apresenta uma intensidade predeterminada que so
depende da forca exercida pela forca elédstica nos patins de
fricgcdo e por ali na pista em sector.
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Conhece-se igualmente pelos pedidos DE 25 27 673 A (gue
divulgam todas as caracteristicas do predmbulo da
reivindicacédo 1), DE 77 18 934 U, e CH 675 858 A,
dispositivos similares nos quais a forgca de aproximacao dos
elementos de fricgdo é regulavel.

Com o dispositivo de amortecimento de acordo com o
invento, a forca de aproximacdo das estruturas de atrito
contra a pista curvilinea nao € constante. Varia para tornar
a intensidade do amortecimento dos movimentos de lacete
funcdo da carga suportada pelo reboque e/ou da velocidade.
Sabe-se gque, mais a carga transportada pelo reboque é pesada,
mais facilmente os movimentos de lacete aparecem e mais sao
perigosos pois a inércia do rebogque aumenta. O dispositivo de
acordo com o presente invento permite vantajosamente aumentar
o efeito de amortecimento nesta situacdo. Efectivamente, mais
o0 reboque estd carregado, mais as suspensdes sao solicitadas
e mais o dispositivo amortecedor aproxima as estruturas de
atrito da pista curvilinea, aumentando assim a friccgao.

Em contrapartida, gquando o rebogque estd vazio ou pouco
carregado, a 1nércia do rebogque diminui. Neste caso, ¢
suficiente um amortecimento mais fraco. As suspensdes sao
menos solicitadas e o dispositivo de acordo com o presente
invento servoassistido nas suspensdes reduz entdao a forca de
aproximagcdo exercida nas estruturas de atrito que diminuem
assim a fricgcdo e portanto a intensidade de amortecimento.
Estas variacdes sdo obtidas de maneira simples, réapida e de

maneira totalmente automdtica.

Sabe-se igualmente que a velocidade agrava os movimentos
de lacete. Considerar—-se—-ao portanto os valores da velocidade
e 0s da pressao das suspensodes para realizar uma
servoassisténcia melhorada.

Pode igualmente limitar-se os movimentos de lacete ao
utilizar-se uma ou outra destas grandezas varidveis.
Obviamente, se as suspensdes sdo de um outro tipo, ja& nédo é
possivel o comando pneumdtico e se é pretendido considerar o

nivel de carga € necessdario utilizar um sensor especifico.
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Esta adaptacdo da intensidade de amortecimento em funcgao
do peso rebocado e/ou em funcdo da velocidade, permite
diminuir o desgaste das estruturas de atrito e assim
prolongar a duracao da vida do dispositivo.

Da mesma maneira, a intensidade do amortecimento pode
variar ainda por cima automaticamente em funcgdo das
restricdes rodoviarias, quer dizer, das dificuldades de
terreno encontradas pelo veiculo e restricdes de rolamento:
aceleracgbes, travagem, forca centrifuga.. .

O dispositivo de acordo com o invento apresenta uma
vantagem suplementar: gracas a constituicdo do odérgado de
aperto, a manutencdo do dispositivo é grandemente facilitada,
por exemplo a substituicdo das plaquetas de friccdo bem como
a atrelagem e o desatrelar do reboque. Com o sistema de
amortecimento da arte anterior, para realizar as operacgdes de
desmontagem e de montagem necessdarias, era necessario lutar
contra uma forcga elédstica permanente de traccgao em
aproximacadao, a de uma mola, por exemplo. Com o dispositivo de
acordo com o invento, basta anular a pressao de aperto para
poder efectuar estas operacgdes sem esforcgo.

Adicionalmente, no caso da wutilizagdo de um meio
pneumdtico para gerar a forga de aproximagao das estruturas
de atrito, o 1invento permite compensar automaticamente a
folga devida ao desgaste das estruturas de atrito por uma
pressdo adaptada aplicada ao actuador pneumdtico.

Neste Gltimo caso, a energia fluida pneumdtica ja tem em
si uma certa progressividade ou uma menor brutalidade na
aplicacdo das forcas por causa do préprio efeito pneumdtico
que acompanha cada accéao.

Outras caracteristicas e vantagens do invento aparecerao
na descricao seguinte, dada a titulo de exemplo nao
limitativo em referéncia ao desenho no qual:

- a figura 1 é uma vista geral em perspectiva por cima e
em obliquo da traseira do veiculo motorizado e da atrelagem
do reboque equipados com o dispositivo amortecedor dos
movimentos de lacete de acordo com o invento;
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- a figura 2 é uma vista em planta gque representa a
traseira do veiculo motorizado e a atrelagem equipados com o
dispositivo amortecedor dos movimentos de lacete de acordo
com o invento;

- a figura 3 é uma vista de perfil que representa a
traseira do veiculo motorizado e a atrelagem equipados com o
dispositivo amortecedor dos movimentos de lacete de acordo
com o invento;

- a figura 4 é um corte transversal que segue a linha de
corte IV-IV da figura 2, de um modo de realizacadao do
dispositivo amortecedor de acordo com o invento;

- a figura 5 é um esquema explicativo simplificado do
circuito pneumdtico de comando do dispositivo amortecedor dos
movimentos de lacete que ilustra a sua ligacdo directa ao
circuito pneumdtico das suspensdes do reboque;

- a figura 6 ¢é um esquema explicativo do circuito
pneumdtico de comando do dispositivo amortecedor de lacetes
que ilustra a sua servoassisténcia ao circuito pneumdtico das
suspensdes do rebogque por intermédio de um sensor de pressao
com consideracdo da velocidade por um sensor de velocidade.

O dispositivo amortecedor dos movimentos de lacete
monta-se na parte traseira 1 do chassis ou da carrogaria de
um veiculo motorizado acoplado a um reboque por um timdo 2
articulado a um conjunto mecédnico chamado classicamente
gancho de atrelagem 3. O dispositivo amortecedor compde-se
por uma pista de amortecimento 4 de forma curvilinea, de
preferéncia em arco de circulo, centrada no gancho de engate
3. A pista de amortecimento 4 é do tipo placa metdlica rigida
ou lédmina flexivel, quer dizer suficientemente flexivel para
ser deformada e voltar a sua posicdo e ao seu estado inicial
depois de uma solicitacao. A pista prossegue-se em cada uma
das suas extremidades por prolongamentos de ligacdo 5 e 6 com
a parte traseira do chassis na qual ¢é montada. Em
conformidade com a realizacdao representada, o suporte de
pista termina em extremidades livres, respectivamente 7 e 8,
articuladas cada uma a uma parte fixa por uma articulacao de
giragcdo 9 ou 10 qgue procura pelo menos um movimento de
giragdo a wvolta de um eixo 11 transversal ao eixo
longitudinal do veiculo motorizado.
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De acordo com uma realizacdo com pista flexivel, as
extremidades da pista sdao fixadas ao chassis e as deformacgdes
destas permitem  absorver 0s movimentos de oscilacgao
transversal e de oscilacdo longitudinal.

De maneira preferencial, utilizar-se-ao rodétulas na
realizagdao com articulagdes de 1ligagao 9 e 10, a fim de
procurar varios graus de liberdade e de absorver o0s
movimentos de oscilacdao longitudinal em combinacdo com 08
movimentos de oscilacdo transversal ou autorizar—-se—-a por
todo o meio apropriado um deslocamento de oscilacgao
longitudinal suficiente do eixo de giracgao.

A montagem de articulacdo pelas extremidades do suporte
da pista de amortecimento 4 é realizada num bloco construtivo
12 fixo em relacdo ao chassis do veiculo motorizado, por
exemplo, mas ndo limitativamente, num bloco mecdnico 13 no
qual é¢ montado o gancho de engate 3.

Em conformidade com a realizacdo representada, esta
pista de amortecimento 4 é uma placa ou uma lamina mais ou
menos espessa de um material flexivel, por exemplo metdlico,
disposto deitado, quer dizer, de plano paralelo ao timéo,
ldmina a qual pelo menos a parte util é conformada em arco de
circulo. Esta apresenta duas faces planas de atrito, uma
superior 14 e outra inferior 15. Esta pista de amortecimento
prolonga-se de um lado e do outro do timdo 2 e atravessa-o,
por exemplo, por cima na proximidade da sua extremidade
frontal 16. Na parte superior da extremidade frontal 16 do
timdo 2 estd alojado um dispositivo de friccdo 17 cuja funcgao
é realizar o amortecimento dos movimentos de lacete pelo
apoio das faces frontais planas 18 e 19 de patins de atrito
21 e 22 contra as faces respectivamente 14 e 15 da pista de
amortecimento 4 pelo efeito de uma ou varias forcga(s) de
aproximacdo, por exemplo pneumdtica(s).

Pode igualmente imaginar-se aplicar ou dispor de uma
outra maneira as superficies de atrito nas faces 14 e 15 da
pista 4 ou revestir as faces desta pista de amortecimento com
uma camada de friccao.
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Para assegurar um  bom funcionamento, quer dizer,
garantir a eficdcia do contacto das faces planas dos patins
de atrito contra as faces planas da pista de amortecimento 4,
o plano definido por esta é sensivelmente paralelo ao plano
de suporte no qual ¢é€ fixo o dispositivo de friccao 17.

Em relacdo a ligacdo entre a pista de amortecimento 4 e
o chassis, pode eventualmente ser prevista uma fenda 20
perpendicular ao eixo 11 de giracgao, situada por cima de cada
uma das articulacdes 9 e 10, por medida de seguranca. Em caso
de movimentos de oscilacdao transversal significativos,
aquando de inclinac¢bes de curvas, por exemplo, 0s eixos de
articulacdes 9 e 10 podem deslizar nas fendas 20 e assim
posicionarem—-se a alturas diferentes um do outro.

Preferencialmente, o gancho de engate deveria encontrar-
se o mails perto possivel do plano definido pela pista de
amortecimento.

Embora a energia pneumdtica seja a preferida no ambito
do presente invento para o accionamento do dispositivo de
fricgcdao, deve ser bem entendido que sao visados todos os
tipos de energia nomeadamente fluidicas, mas também as
outras, por exemplo a energia eléctrica.

Vai agora descrever-se de maneira detalhada, o
dispositivo de fricgcdao 17 do modo de realizacao do invento
representado na figura 4. Trata-se de um dispositivo de
fricgcdo com energia pneumatica.

O dispositivo de friccdo 17, alojado na flecha do timéao
2, comporta uma sucessao de elementos sobrepostos, dispostos
de um lado e do outro da pista de amortecimento 4. Este
dispositivo de fricgcdo 17 & do tipo de maxilas 23 e 24 que
suportam os patins de atrito superior 21 e inferior 22, por
exemplo placas de atrito.

A maxila superior 23 é constituida na sua face exterior
por uma placa de fecho 25 e na sua face inferior pelo patim
de atrito 2-1. A maxila inferior 24 comporta mais elementos.
Compreende também uma placa de fecho 26 no seu bordo exterior
e um patim de atrito 22 no seu bordo interior. Estd disposto
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um actuador pneumdatico 27 por baixo de uma placa de
reparticdo 28 em contacto com o patim inferior 22.

Sob o efeito da pressado, o actuador pneumdtico 27 exerce
contra a placa de reparticao 28 uma forcga dirigida para cima,
que é transmitida ao patim inferior 22 que recobre a placa de
reparticdo 28. Esta forga provoca a aproximagao do patim
inferior 22 para, e aplica contra, a superficie 15 da pista
de amortecimento 4. A pista de amortecimento 4 encontra-se
entdo apertada entre os dois patins de atrito 21 e 22. Em
caso de movimentos de lacete, o0os movimentos relativos da
pista de amortecimento 4 em relacdo ao timdo sao amortecidos
pela fricgao entre as superficies 14, 15 da pista de
amortecimento e as 18, 19 dos patins de friccéo.

A placa de reparticdo 28 permite repartir a forca gerada
pelo actuador pneumdtico 27 no patim inferior 22 a fim de
melhorar a eficdcia e de uniformizar o seu desgaste, sendo o
patim uma peca relativamente fragil.

O actuador pneumatico 27 representado € um fole
pneumdtico com uma Unica cémara de ar, ligada ao ar
comprimido por um orificio de entrada-saida 29. A presséao do
ar comprimido dilata a cdmara o que provoca um impulso para
cima na placa inferior, gerando assim a aproximacao das
superficies de friccgao. 0 actuador pneumatico pode
evidentemente ser diferente do representado sem, apesar
disso, sair do ambito do invento. Pode tratar-se por exemplo
de um fole do tipo utilizado para as suspensdes ou de uma
cédmara-de—-ar qualgquer tal como uma manga utilizada pelos
bombeiros ou um tubo flexivel ©plano. Podem imaginar-se
igualmente variantes do invento que utilizem um outro tipo de
actuador pneumdtico, por exemplo, sob a forma de um macaco
pneumdatico.

De acordo com uma outra variante, a forca pneumatica ja
ndao pode ser aplicada na superficie de atrito inferior, mas
na superficie de atrito superior e tender a aproxima-la da
pista de amortecimento 4.

Os componentes do dispositivo de friccdo 17 sao mantidos
juntos Dbloqueados um contra o outro por um ou VArios
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elementos de fixacdo tais como hastes de montagem 30 gue
realizam o bloqueio-paragem da placa de fecho superior 25 por
anilhas de apoio imobilizadas contra a placa superior por
pernos de batente 31 com anel de seguranca. Sob o efeito
motor da pressdo pneumdtica, a placa superior 25 encosta
contra estas anilhas de apoio.

Quando a espessura dos patins 21 e 22 diminui, devido ao
desgaste, a friccdo destes na pista de amortecimento 4
poderia tornar—-se menos importante. No entanto, gracgas ao
dispositivo pneumdatico de acordo com o invento, o desgaste é
compensado automaticamente pois a pressao nao evolui com o
desgaste. Em comparagcdo com o0S sistemas clédssicos, onde &
necessaria uma regulacdo mecdnica de reaperto dos meios de
fixacdo, esta operacdo é aqul permanente e automdatica.

Quando o desgaste dos patins 21 e 22 se torna tao
significativo que ¢é necessdaria a sua substituigdo, a
manutengao do dispositivo de fricgdo 17 de acordo com o0
presente invento é grandemente facilitada em relacdo a de um
dispositivo cléssico. Efectivamente, basta aliviar o actuador
pneumatico 27 para anular a forca de aproximacdo entre os
diferentes elementos e poder facilmente extrair os patins de
fricgdo ao trabalhar-se por baixo. Com um sistema classico,
estas operacdes de montagem e de desmontagem tornam-se mais
dificeis pela forgca elastica permanente de tracgdo em
aproximacao.

De acordo com uma caracteristica essencial do invento, o©
actuador pneumdtico 27 é ligado ao circuito pneumdtico das
suspensoes do reboque e/ou do camiao, por exemplo
directamente por derivacado na linha de alimentacao destas ou
por intermédio de um circuito de servoassisténcia que
compreende pelo menos um sensor de pressao colocado no
circuito das suspensdes do reboque e/ou do camidao e um moédulo
de comando. A pressdao do fluido de aperto no interior do
actuador pneumdatico 27, pode assim variar em funcao das
caracteristicas das suspensdes ao traduzir o estado de carga
do reboque ou do camido ou dos dois simultaneamente. Isto
permite vantajosamente uma adaptacdo automdtica e permanente
do amortecimento dos movimentos de lacete em funcao
nomeadamente do peso do reboqgue.
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E importante mencionar que sdo igualmente considerados
os valores da velocidade do veiculo, seja alternativamente em
vez dos valores de pressdo nas suspensdes, seja conjuntamente
com estes.

Os valores de velocidade podem ser considerados a partir
dos mais pequenos ou apenas a partir de um limiar para
aumentar o amortecimento a partir deste limiar.

Para este efeito € previsto um sensor especial no
reboque e/ou no camido ou utiliza-se um circuito existente no
camido que Jja& procura valores de velocidade por exemplo oS
fornecidos pelo circuito de controlo de travagem dito ABS.

Estdo ilustrados esquematicamente nas figuras 5 e 6 dois
exemplos de realizacao do circuito de comando do dispositivo
de amortecimento.

As suspensdes pneumdticas de um reboque sdo alimentadas
com ar comprimido por um compressor através de um
reservatdério tampdao, depois um méddulo de comando e de
controlo.

Nas figuras 5 e 6 representaram-se esquematicamente as
suspensdes por foles e os mdédulos e ©0s sensores por
rectadngulos.

De acordo com a variante de base representada na figura
5, o ar comprimido que serve ao comando do actuador
pneumatico 27 ¢é tomado por derivagdo na conduta de
alimentacdao das suspensdes e enviado ao dispositivo de
amortecimento, por exemplo, através de um  moédulo de
adaptacdo. O ar comprimido serve de fluido motor ao actuador
pneumdtico 27 no qual penetra pelo orificio 29. 0O efeito de
amortecimento dai resultante depende da pressdo pneumdtica

instantédnea na conduta gue alimenta as suspensdes.

0 ar comprimido pode ser igualmente tomado no circuito
pneumdtico do veiculo motorizado ou camido.

A montagem desta variante de base constitui uma forma de
servoassisténcia primdria suficiente para tornar o trabalho
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de amortecimento dependente das solicitacgdes das suspensdes
pneumdticas do reboque e/ou do camido que traduz o estado de
carga deste ou destes. Assim, gquando o peso do reboque e/ou
do camido aumenta, a pressdo no actuador pneumatico 27
aumenta igualmente, reforcando o aperto e portanto o
amortecimento.

De maneira preferencial nesta realizacdo, os foles de
suspensdo do reboque e o actuador pneumdtico 27 estdo a mesma
pressao.

De acordo <com a segunda variante representada, 0
amortecimento efectua-se por um verdadeiro anel de
servoassisténcia em conformidade com o exemplo de montagem
representado na figura 6.

Nota-se nesta montagem gque a alimentacao em fluido
pneumdtico sob pressdo do dispositivo de amortecimento provém
directamente da fonte de ar comprimido por uma derivacgao a
jusante do reservatdrio tampdo. A 1linha principal de ar
comprimido alimenta o dispositivo de amortecimento através de
um médulo de comando que funciona a partir dos valores ou do
estado de um sensor de pressdo montado na linha de
alimentacdo com ar comprimido das suspensdes do reboque e/ou
do camido. O sensor de pressao é um transdutor ou todo outro
meio sensivel a pressao a partir do gual ou do aproveitamento
do qual se pode pilotar um mdédulo de comando da energia
pneumatica que chega ao dispositivo de amortecimento. O
comando deste dispositivo de amortecimento € assim funcado do
trabalho e do estado das suspensdes do reboque e/ou das

suspensdes do camiao.

De acordo com uma variante interessante, Jjunta-se ao
sensor de pressdao um sensor de velocidade do veiculo que
permite considerar os valores da velocidade na lei de esforcgo
de aperto aplicado as placas de friccao.

De acordo com uma outra variante, o dispositivo de
amortecimento pode ser comandado unicamente a partir do
sensor de velocidade.
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O circuito pneumdtico pode comportar outros elementos
nao representados, por exemplo, um calculador que efectua a
média da pressdo nos dois foles de suspensdo para determinar
a pressao de fluido de aperto a enviar para o dispositivo de
amortecimento. Efectivamente, a pressdao pode ser diferente
nas duas suspensdes, nomeadamente em caso de inclinacdao da

curva.

Pode imaginar-se um modo de realizacdo do dispositivo de
acordo com o invento no qual o actuador pneumdtico 27 seria
alimentado em fluido motor de aperto por uma fonte
independente do circuito das suspensdes mas onde a pressao do
fluido seria calculada em funcdo de paradmetros relativos a
este circuito.

Pode também imaginar-se a wutilizacdo de uma outra
energia ou um outro fluido diferente do ar comprimido como
meio motor de aperto, por exemplo um fluido hidrdulico, ou
uma energia eléctrica.

Podem encarar—-se numerosas outras variantes. Pode por
exemplo introduzir-se uma regulacao suplementar da pressao do
fluido de aperto pilotada pelo utilizador ou entao dependente
de caracteristicas particulares instanténeas dos pardmetros
de rolamento e nomeadamente da amplitude dos lacetes além dos
valores da velocidade.

A lei do esforco de aperto pode ser tal que a
intensidade da forga aplicada seja inversamente proporcional
ao afastamento angular entre a direcg¢dao de alinhamento do
eixo longitudinal do veiculo motorizado e a do eixo

longitudinal do reboque.

Obviamente, neste caso, revela-se preferivel que esta
forca nao entre em accdo nas curvas para deixar o timao

totalmente livre em movimento.

Para este efeito, pode imaginar-se uma forma de
realizagcao de acordo com a qual a espessura da pista de
amortecimento 4 é variavel, por exemplo, maior na sua parte

central, para diminuir para as suas extremidades. Pode ser
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igualmente utilizada a alternativa inversa, a saber, uma

espessura mais pequena no centro.

Podem igualmente ser imaginadas diversas variantes
construtivas e tecnoldgicas para a realizacdao da pista de
amortecimento 4, do dispositivo de fricgcdao 17 e da montagem
do conjunto ao nivel da extremidade frontal 16 do timao 2.

Em particular, pode encarar—-se a constituicdo de um todo
mecédnico funcional sob a forma de um bloco construtivo unico
segundo o qual sao montadas, ao nivel da extremidade frontal
16 do timao 2, a pista 4 de amortecimento e 0s seus
prolongamentos 5 e 6 terminados cada um, por uma articulacgao
de ligacdo 9 e 10, ou uma ligacdo directa de fixacdo e o
dispositivo de fricgao 17 fixado ou a fixar na extremidade
frontal 16 do timao 2.

De acordo com uma variante adicional, as articulacdes de
ligagao 9 e 10 sao reunidas entre si, por uma travessa de
ligacadao (nao representada) que suporta os meios de fixacao,
por exemplo amovivels, numa parte fixa a traseira do veiculo
motorizado.

Assim, ao prever-se uma fixagdo amovivel desta travessa
de ligacdo com o chassis do veiculo motorizado ou com uma
placa solidaria com este chassis, pode montar-se, ligar-se,
engatar-se, em apoio ou ligado de outra maneira, o)
dispositivo de acordo com o invento ja montado na extremidade
frontal do timdo, na traseira do veiculo motorizado de cada
vez € ao mesmo tempo gue se acopla o reboque.

No que diz respeito a lémina em arco de circulo que
constitui a pista de amortecimento 4, numa parte do seu
comprimento, esta apresentara preferencialmente as

caracteristicas seguintes.

O raio do arco de circulo € escolhido tecnicamente o
maior possivel ao procurar assim as vantagens de uma forca de
fricgdo menor para um mesmo bindrio de amortecimento. Esta
forga de friccdo menor permite diminuir o desgaste das
superficies de friccdo ao gerar despesas de manutencao mais
pequenas e ao prolongar o periodo de eficédcia do dispositivo
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de friccdo. Na escolha deste raio podem igualmente entrar em
linha de conta consideracgdes relativas a estética e a posicéao
do dispositivo de friccdo no timao.

De preferéncia, a lamina é de espessura reduzida para
lhe conferir mais flexibilidade e ©portanto aptiddao a
deformacao, por exemplo, por torgao.

Por outro 1lado, a lédmina deve ©poder deslocar-se
radialmente, quer dizer, poder deslocar-se longitudinalmente
em relacadao ao timdao 2 aguando das rupturas de inclinacao da
estrada e ocupar posigdes afastadas ou aproximadas que
correspondem as inclinacdes de subida ou de descida.

Isto pode traduzir-se por maiores dimensdes
longitudinais das maxilas do dispositivo de friccao 17.

O dispositivo por exemplo pneumdtico de amortecimento
dos movimentos de lacete de acordo com o invento forma um
conjunto de meios que fornecem uma seguranc¢a suplementar em
caso de ruptura de atrelagem ao nivel do gancho de engate.

Efectivamente, se a ligacdo mecédnica € interrompida ao
nivel do gancho de engate, a pista curvilinea de
amortecimento 4 cujo suporte € montado giratdério na traseira
do veiculo motor, assegura momentaneamente a ligacdo mecanica

entre o veiculo motorizado e o reboque.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de amortecimento dos movimentos de lacete
do rebogque de um conjunto rodovidrio composto por um veiculo
e por um reboque levado por este veiculo, gue apresenta na
vizinhanca da extremidade frontal (16) do timdo (2) um
conjunto de amortecimento que utiliza a fricgcao na qualidade
de efeito de amortecedor e formado pelos seguintes meios:

- uma pista de amortecimento (4) curvilinea, centrada no
gancho de atrelagem (3) mas distinta deste ultimo, sendo a
pista de amortecimento (4) ou o seu suporte ligada(o) de
maneira a absorver a oscilacdao transversal e a oscilacao
longitudinal num suporte solidarizado na traseira do veiculo
tractor ou num suporte intermédio a montar numa parte fixa na
traseira do veiculo;

- um dispositivo de fricgado (17), soliddrio com o timéo
(2), que comporta as estruturas de atrito (21, 22) forcadas
em apoio contra as faces da pista de amortecimento (4) por um
actuador (27) para, ao degradar na pista (4) a energia por
atrito, obter um efeito de amortecimento dos movimentos de
lacete;

- o actuador (27) que age nas estruturas de atrito é
comandado por uma energia motriz, funcdo do estado da carga
e/ou da velocidade do reboque ou do veiculo de maneira que,
se a carga e/ou a velocidade do atrelado aumenta(m), o
amortecimento dos movimentos de lacete aumenta, e
inversamente;

caracterizado por

o veiculo ser um camido, pelo menos o camido ou o
rebogque rebocado ¢ de suspensdes pneumdticas e por se
utilizar como energia motriz do actuador (27), o fluido das
suspensdes do reboque e/ou do camido.

2. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicagado precedente, caracterizado por o fluido motor do
actuador (27) ser tomado directamente por derivagao na
conduta de alimentacdo em fluido das suspensdes do reboqgue

e/ou do camido.

3. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualgquer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por o
funcionamento do actuador (27) ser comandado por um anel de
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servoassisténcia em funcdo da pressao das suspensdes do
reboque e/ou do camido.

4. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por o
funcionamento do actuador (27) ser comandado por um anel de
servoassisténcia em funcadao do nivel da carga do reboque.

5. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicagcdo 1 ou 2, caracterizado por o funcionamento do
actuador (27) ser comandado por um anel de servoassisténcia
em funcdo da pressao das suspensdes do reboque e/ou do camido
e da velocidade do veiculo.

6. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicagcdo 1 ou 2, caracterizado por o funcionamento do
actuador (27) ser comandado por um anel de servoassisténcia
em funcgdo da velocidade do veiculo.

7. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicagcdo 5 ou 6, caracterizado por os valores da
velocidade do veiculo so serem considerados para o)
amortecimento dos movimentos de lacete para 1la de um limiar.

8. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes de 3 a 5, caracterizado por o actuador
(27) ser comandado por intermédio de um meio sensivel a
pressao que reina na conduta de alimentacdao em fluido das
suspensdes do reboque e/ou do camido.

9. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicacédo 5 ou 6, caracterizado por o actuador (27) ser
comandado por intermédio de um meio sensivel a velocidade do
veiculo.

10. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicacgdes precedentes, caracterizado por a pista
de amortecimento (4) ser uma lamina num material flexivel
fixa pelas suas extremidades a traseira do camiéo.

11. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualqguer
uma das reivindicagdes ©precedentes, caracterizado por o
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dispositivo de friccdo (17) ser fixo na face superior da
extremidade frontal (16) do timdo (2).

12. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por a pista

(4) de amortecimento apresentar um revestimento de fricgao.

13. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado por a pista
(4) de amortecimento apresentar duas faces opostas (14) e
(15) paralelas e sensivelmente paralelas ao timdo (2) ou a
estrada, e por o dispositivo de fricgao (17) ser do tipo de
aperto.

14. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicacdo precedente, caracterizado por o dispositivo de
fricgcao (17) de aperto comportar maxilas (23) e (24) que tém
patins ou placas (21, 22) forcadas em aproximacdo de contacto
e depois de aperto com as faces planas (14, 15) da pista (4)
de amortecimento pelo actuador (27).

15. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualgquer
uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado por a
espessura da pista (4) ser variavel para as suas
extremidades.

16. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado por o
actuador (27) ser a energia pneumatica.

17. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por o
actuador (27) ser uma camara de ar.

18. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicacdo precedente, caracterizado por o actuador (27)
ser um fole que comporta um ou varios ldbulos.

19. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicagcado precedente, caracterizado por o fole ser um
fole de suspensdo pneumdtica de um veiculo rodoviédrio.
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20. Dispositivo de amortecimento de acordo com a
reivindicacéo 16, caracterizado por o actuador (27) ser um

macaco pneumatico.

21. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por os
diferentes elementos constitutivos do dispositivo de friccéao
(17) serem empilhados uns sobre os outros a maneira de uma
sanduiche de um lado e do outro da pista (4) e mantidos
juntos por um ou varios Orgados de fixacdo, por exemplo hastes
(30), permitindo esta disposicdo uma desmontagem facil depois
da anulacao ou diminuicado da forcga de aproximacao gerada pelo
actuador (27).

22. Dispositivo de amortecimento de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes ©precedentes, caracterizado por o
conjunto dos meios constituir um todo mecédnico funcional sob
a forma de um bloco construtivo unico segundo o qual sao
montados na extremidade frontal (16) do timdao (2), a pista
(4) de amortecimento, o dispositivo de friccao (17) fixo ou a
fixar-se no timdo, e uma interface mecénica que liga as duas
extremidades da pista de amortecimento (4) e na qual as
extremidades dos prolongamentos da pista de amortecimento (4)
sdao fixas ou articuladas.

Lisboa,



EP 1 200 276 /PT

FIG.1

1/6

-



EP 1 200 276 /PT

2/6

4

= |

©

0l



EP 1 200 276 /PT

3/6




EP 1 200 276 /PT

4/6

——
~

6¢

LC

V)

v Old



EP 1 200 276 /PT

5/6

oedejdepe ap ojnpon

anboqau

op sagsuadsns
sep s9|04

anboqau
op soosuadsns
sSep opuewod

ap oInpo

oedwe)}

[
3 222 S o0

9j90e| 9p

sojusWIAOW SOp
ojuswioauowe
ap oAnisodsiq

OLIO}JeAIaSaY

opiwpdwos
Je ap topesab
Jossaidwion

GOl



EP 1 200 276 /PT

6/6

anboqgau op

saosuadsns
sep s9jo4
L~ /v

ojuswiodlIowe
op oApisodsip
Oop opuBwWo2

anboqau
op sagsuadsns
Sep opuewod

ap oInpol

ap o[npon

1 I

| 1

[ i

1 |

| !

[ |

I |

| I

| |

| |

| ]

| {

I |

| !

| |

] I

oessaud apeploojaA
ap Josuag op Josuag

ojaoe] ap

SOjuUaWIAOW SOp
ojuswidouowe
ap oAlsodsiq

oedwe)

oLIgJeAIaSaY

oplurdwos
ie ap iopeiab
lossaisdwon

9°9I4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

