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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczne urzg-
dzenie do automatycznej analizy sygnatu elektro-
miograficznego, znajdujace zastosowanie na przy-
klad przy natychmiastowej ocenie diagnostycznej
pracy miesni badanego pacjenta.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr
62 233 elektroniczne urzadzenie do uzyskiwania
histograméw czasu trwania potencjaléw ruchowych
miesnia istot zywych zawierajgce elektromiograf
polaczony z co najmniej jedng elektrodg do odbiera-
nia biopotencjaléw miesnia, maszyne analogowo
cyfrowa pracujaca na zasadzie uSredniania prze-
biegébw elekirycznych wyposazong w oscyloskop do
obserwowania histogram6éw oraz uklad wejsciowy
pracujacy na zasadzie wzmacniania, prostowania,
dyskryminacji amplitudy i formowania impulséw
prostokatnych. Wyjscie pomiarowe ukladu wejscio-
wego polgczone jest z wejsciem ukladu skladajg-
cego sie z integratora Millera i przerzutnika
Schmitta, natomiast wyjscie decyzyjne ukladu wej-
Sciowego polgczone jest z jednym z wejsé ukladu
iloczynu logicznego. Drugie wejscie ukladu iloczynu
logicznego polaczone jest z wyjsciem ukladu skla-
dajacego sie z integratora Millera i przerzutnika
Schmitta. Urzadzenie to odznacza sie polgczeniem
wyjscia ukladu skladajgcego sie z integratora Mil-
lera i przerzutnika Schmitta z wejSciem uktadu
spelniajgcego funkcje rejestru adreséw analizy ma-
szyny analogowo cyfrowej. Ponadto urzadzenie to
odznacza sie polgczeniem wyjscia ukladu iloczynu
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logicznego z wejsciem ukladu spelniajacego funkcje
rejestru sumujacego oraz z wejsciem ukladu spel-
niajgcego funkcje licznika powtérzenn maszyny ana-
logowo cyfrowej.

Ponadto znane jest z polskiego opisu patentowego
nr 69 718 elektroniczne urzgdzenie do uzyskiwania
histograméw amplitud i histograméw interwalow
potencjaléw miesniowych istot zywych zawierajgce
elektromiograf polgczony z co najmniej jedng elek-
troda do odbierania biopotencjalu mie$nia i ma-
szyne¢ analogowo cyfrowa wyposazong w oscyloskop
do obserwowania histograméw. Urzadzenie to od-
znacza sie tym, ze wyjscie elektromiografu pola-
czone jest z wejSciem ukladu dyskryminatora
amplitudy oraz z jednym z wejsé ukladu przelacz-
nika analogowego.

Drugie wejScie przelgcznika analogowego polg-

czone jest z wyjSciem dyskryminatora amplitudy.
Wyjscie przelgcznika analogowego polaczoi:g_'
z wejSciem konwertera analogowo cyfrowegd},-
miast wyjscie tego konwertera polgczone jest. z’
nym z wej$é ukladu poré6wnywania logiczn
Wyiscie ukladu poréwnywania logicznego polgcgone
jest z jednym z wej$é ukladu iloczynu logic
za§ drugie wejScie tego ukladu polgczone jest
z wyjSciem ukladu dyskryminatora . amplitudy.
Trzecie wejscie iloczynu logicznego polgczone jest
z wyjSciem konwertera analogowo cyfrowego. Wyj-
Scie ukladu iloczynu logicznego polgczone jest
z wejciem ukladu pamietajacego amplitude, po-
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nadto wyjscie ukladu pamietajgcego amplitude po-
iaczone jest z jednym z wejsé ukladu rejestru
adresow analizy maszyny analogowo cyfrowej, na-
tomlast drugie wejécie tego uktadu poigczone jest
P wyjsciem ukladu koincydencji.

Jedno z wejsé ukladu koincydencji poigczone jest
z. wasclem ukladu poréwnywania logicznego, a
drug1e wejscie ‘uktadu koincydencji polaczone jest
z urzadzeniem sterujacym maszyny analogowo cyf-
rowej oraz trzecie wejScie ukladu koincydencji po-
laczone jest z wyjSciem ukladu mierzacego inter-
waly. Za pomocg tych urzgdzen analize sygnaléw
przeprowadza si¢ dokonujgc pomiaru i sporzadza-
jac histogram czasu trwania przebiegbw elektro-
miograficznych. Nastepnie dokonuje sie pomiaru
i sporzgdza histogramy amplitudy przebiegéw elek-
tromiograficznych w maszynie analogowo cyfrowej.
Uzyskane w ten spos6b histogramy czasu trwania
i amplitudy otrzymuje sie z dwéch réinych prze-
biegow. e\

W celu uzyskania histograméw czasu trwania
i amplitudy z tego samego przebiegu nalezy zasto-
sowaé urzadzenié do rejestracji przebiegbw elektro-
miograficznych na przyklad rejestrator na tasmie
magnetycznej. Z zarejestrowanego przebiegu nalezy
nastepnie sporzadzi¢ histogramy. Urzadzenie po-
wyzsze nie zapewnia analizy sygnalu w czasie ba-
dania pacjenta, co w praktyce diagnostycznej ma
istotne znaczenie. Opisane urzadzenie nie sporzadza
histogramu z iloSci lokalnych ekstreméw w prze-
biegu, ktére sg konieczne do oceny danego prze-
biegu.

Znane jest rowniez z polsk1ego opisu patentowego
nr 67598 urzadzenie do wykonywania automaty-
cznej oceny Kkrzywych nieregularnych, zwlaszcza
krzywych- elektromiograficznych, ale stuzace do
okreslania sumy iloczyn6w zmierzonych przej$é ba-
danego pr\'z‘ébiegu przez wybrane poziomy, ‘zwanej
wspoélczynnikiem interferencyjnosci, do okreslania
wartosci Sredniej z chwilowych wartosci maksymal-
nych przebiegu za wybrany okres czasu zwanych
usredniong wartoscig szczytows, do okreslania sto-
sunku ‘wartosci- calki z przebiegu badanego za okres
do jego usrednionej wartosci szczytowej zwanego
wspblezynnikiem wypelnienia oraz do okre$lania
serii -impulséw o najmniejszym czasie ' trwania
w ktérej sygnat nie spada ponizej okolo 159, swojej
wartosci maksymalnej w oKresie czasu nie diuz-
szym- niz 10 m/sek. zwanej ilo$cig grup impulséw.

-Urzadzenie to sklada sie z ukladu wejsciowego
zapewniajgcego odpowiednig opornosé wejsciowsa
oraz pasmo przenoszonych czestotliwosci. W ukla-
dzie tym sygnal jest prostowany jednopol6éwkowo
i ‘dalej podaje si¢ go w celu przeprowadzenia
szczegblowej analizy do czterech kanaléw majacych
identyczng budowe. Kanaly skiadaja, sie z analo-
gicznyel czlonéw ktérymi sg: czlon przeksztalca-
jacy, wytwarzajgcy sygnat proporcjonalny do inten-
sywnosci parametru w wybranym przedziale czasu
i  dalej 'szexjegowo polaczone ze sobg komparator,
bramka czasowa, licznik dekoder, uklad sterujacy
- wySwietlaniem wskaZnik6w cyfrowych. Wszystkie
te jednakowe ‘kanaly. polgczone sg z ukladem ste-
rujgcym w taki sposéb, ze realizujg wybrane przez
ten uklad funkcje pomiarowe. i
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Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia do
automatycznej analizy sygnalu elektromiograficz-
nego, a mianowicie-do pomiaru i sporzgdzenia hi-
stograméw czasu trwania sygnalu, amplitudy i ilo-
Sci lokalnych ekstreméw w sygnale, do wyznaczania
wartosci Srednich kazdego z histogram6éw w postaci
podswietlonych punktéw w histogramach oraz do
wySwietlania cyfrowego wspblrzednych wartosci
Srednich kazdego z histograméw.

Istota wynalazku polega na opracowania urzg-
dzenia skladajacego sie z elektromiografu polgczo-
nego z co najmniej jedna elektrodg do odbierania
potencjatéw miegsnia, ukladu wejSciowego, pamieci,
licznika adres6w wyS$wietlania, rejestru wyswietla-
nia, konwerter6w analogowo cyfrowych, oscylos-
kopu, ukladu poré6wnywania, ukladu rozjasniania
punktu na ekranie oscyloskopu, ukladu dzielenia
i rejestru wartosci Srednich.

Urzadzenie to odznacza sie¢ tym Ze jedno z wyjsé
ukiadu wejSciowego polaczone jest z wejSciem li-
cznika faz, za§ drugie wyjscie uktadu wejsciowego
polaczone jest z wejSciem licznika amplitud, nato-
miast trzecie wyjscie ukladu wejsciowego polgczone
jest z jednym z wejsé bramki oraz z wejSciem
ukladu sterowania. WyjsScie bramki polgczone jest
z jednym z wej$é licznika adreséw analizy, za$
drugie wejscie tego licznika polgczone jest z wyjs-
ciem przelgcznicy. Jedno z wejsé przelgcznicy jest
polaczone z wyjSciem licznika amplitud. Drugie
wejscie przelacznicy jest polaczone z wyjsciem li-
cznika faz, za$ trzecie wejscie przelacznicy jest po-
laczone z drugim wyjSciem ukladu sterowania.
Jedno z wyjsé licznika adres6w analizy polgczone
jest z jednym z wej$é pamiegci. Drugie wyjscie li-
cznika adres6w analizy jest polgczone z jednym
z wejsé sumatora,\a drugie wej$cie sumatora jest
polaczone z jednym z wyjsé drugiej przelgcznicy.
Wyjscie sumatora jest polaczone z jednym z wejsé
drugiej przelgcznicy a drugie wejscie tej przelacz-
nicy jest poiaczone z trzecim wyjsciem ukladu ste-
rowania. Trzecie wejscie drugiej przelgcznicy jest
polaczone z jednym z wyj$é rejestru szerokosci
a czwarte wejscie tej przelgcznicy jest polaczone
z jednym z wyjsé rejestru amplitud, ponadto pigte
wejscie tej przelgcznicy ]est polaczone z ]ednym
z wyj$é rejestru faz.

Drugie wyjscie drugiej przelgcznicy jest polaczone
z wejSciem rejestru szerokosci a trzecie wyjscie tej
przelacznicy jest polgczone z wejsciem rejestru
amplitud, natomiast czwarte wyjscie tej przelgcz-
nicy jest polgczone z wejSciem rejestru faz. Drugie
wyjscie rejestru szerokosSci jest potgczone z jednym
z wejsé trzeciej przelgcznicy, za$ drugie wejscie
tej przelacznicy jest polaczone z wyjsciem rejestru
amplitud a trzecie wejscie tej przelgcznicy jest po-
laczone z wyjsciem rejestru faz. Czwarte wejscie
trzeciej przelgcznicy jest polgczornie z czwartym
wyjsciem ukladu ‘sterowania, przy czym wyjscie
tej przelgcznicy jest polaczone z jednym z wejsé
ukladu dzielenia. Drugie wejscie ukladu dzielenia
Jest polgczone z wyjsciem licznika jednostek, kté-
rego wejscie jest polgczone z pigtym wyjsciem
ukladu sterownia. Sz6ste wyjscie uktadu sterowania
jest polgczone z drugim wejSciem ukladu nastep-
nika przy czym' pierwsze wejScie tego ukladu jest
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polaczone z jednym z wyj$é pamieci. Drugie
z wejsé pamieci jest polgczone z wyjSciem ukladu
nastepnika. Jedno z wej$é drugiej bramki jest po-
laczone z wyjSciem ukladu poré6wnywania, przy
czym drugie wejscie tej bramki jest polgczone
z jednym z wyj$é rejestru wyswietlania a wyjscie
tej bramki jest polgczone z wejsciem ukladu wy-
Swietlania cyfrowego Y. Wyjscie ukladu wyswietla-
nia cyfrowego Y jest polgczone z jednym z wejsé
oscyloskopu, natomiast drugie wejscie oscyloskopu
jest polgczone z wyjsciem ukladu wysSwietlania
cyfrowego X, zas wejscie tego ukladu jest poilg-
czone z wyjsciem rejestru wartosci srednich.

Zaleta elektronicznego urzadzenia do automatycz-
nej analizy sygnalu elektromiograficznego jest to,
ze pomiar i sporzadzanie histogram6w czasu trwa-
nia przebiegu, amplitudy i ilo$ci lokalnych ekstre-
méw jest wykonywane jednocze$nie oraz to, ze
wartosci Srednie kazdego z histograméw sa vs}y-
Swietlane automatycznie w pamieci cyfrowej na
ekranie oscyloskopu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony' jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy urzadzenia.

Uklad wejsciowy 1 ma wyjscie fazowe polgczone
z wejsciem licznika faz 2, wyjScie amplitudowe po-
laczone z wejsciem licznika amplitudy 3 i wyjscie
szeroko$ci poigczone z jednym z wejsé bramki 27
oraz z wejSciem ukladu sterowania 5. Drugie wejs-
cie bramki 27 polgczone jest z jednym z wyjsé
ukladu sterowania 5. Wyjscie bramki 27 poiaczone
jest z jednym z wejsé licznika adres6w analizy 4.
Drugie wejscie tego licznika polaczone jest z wyjs-
ciem przetgcznicy 6, ktérej jedno z wejsé polaczone
jest z wyjSciem licznika amplitudy 3, drugie z
wejs¢ polaczone jest z wyjSciem licznika faz 2 oraz
trzecie wejscie polgczone jest z drugim wyjSciem
ukladu sterowania 5. Jedno z wyj$é licznika adre-
sOw analizy 4 polgczone jest z jednym z wejsé pa-
mieci 7, natomiast drugie z wyj$é polaczone jest
z jednym z wej$é sumatora 9. Drugie wej$cie suma-
tora 9 pola,czone jest z jednym z wyj$é przetgcz-
nicy 10, natomiast wyjScie sumatora 9 polgczone
jest z jednym z wej$¢é przelgcznicy 10. Drugie wejs$-
cie przelgcznicy 10 poigczone jest z trzecim wyjs-
ciem ukladu sterowania 5. Trzecie wejsScie przela-
cznicy 10 'polaczone,‘jest z jednym z wyj$é rejestru
szeroko$ci 11. Czwarte wejscie przelgeznicy 10 po-
lgczone jest z jednym z wyj$é rejestru amplitud 12,
natomiast pigte wejscie tej przeljcznicy jest polg-
czone z jednym z wyj$é rejestru faz 13. _

Drugie wyjscie przelgcznicy 10 polgczone jest
z wejsSciem rejestru szerokos$ci 11, trzecie wyjscie
przelacznicy 10 polgczone jest z wejSciem rejestru
amplitudy 12, za$ czwarte wyjscie tej przelgcznicy
jest polaczone z wejsciem rejestru faz 13. Drugie
wyjscie rejestru szerokosci 11 polgczone jest z jed-
nym z wejSé przelgcznicy 14 za§ drugie wyjscie
rejestru amplitud 12 polgczone jest z drugim wejs-
ciem przelgcznicy 14, natomiast drugie wyjscie
rejestru faz 13 polaczone jest z trzecim wejSciem
przelgcznicy 14. Czwarte wejScie przelgcznicy 14
polaczone jest z czwartym wyjsciem ukiadu stero-
wania' 5, za§ wyjscie tej przetacznicy jest polgczone
z jednym z wej$é ukladu dzielenia 15, natomiast
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drugie wejscie tego ukladu jest polaczone z wyjs-
ciem licznika jednostek 16. Wejscie licznika jednos-

tek 16 jest polaczone z piatym wyjsciem ukladu .

sterowania 5. .

Wyjscie ukladu dzielenia 15 polgczone jest z
wejsciem rejestru wartosci Sredniej 17, za§ wyjScie
tego rejestru jest polgczone z wejSciem ukladu
wyswietlania cyfrowego X 21 oraz z jednym z
wejsé ukladu por6wnywania 20. Drugie wejScie
ukladu poré6wnywania 20 polgczone jest z jednym
z wyjsé licznika adreséw wySwietlania 18 oraz
z wejSciem konwertera cyfrowo analogowego 24.
Wyjscie ukladu poré6wnywania 20 polgczone jest
z wejsciem ukiladu rozjasniania punktu na ekranie
oscyloskopu 26 oraz z jednym z wej$é bramki 28.
Drugie wyjscie licznika adresu wysSwietlania 18 po-
laczone jest z drugim wejSciem pamieci 7.

Trzecie wejScie pamieci 7 polgczone jest z jed-
nym z wyj$é rejestru wyswietlania 19, natomiast
jedno z wyjsé pamieci 7 polgczone jest z wejsciem
rejestru wyswietlania 19. Drugie wyjScie rejestru
wysSwietlania 19 jest polgczone z drugim wejSciem
bramki 28, zas wyjscie tej bramki polgczone. jest
z wejSciem ukladu wysSwietlania cyfrowego Y 22.
Trzecie wyjscie rejestru wyswietlania 19 jest po-
taczone z wejsciem konwertera cyfrowo analogo-
wego 25. Czwarte wejscie pamieci 7 polgczone jest
z wyjSciem ukladu nastepnika 8. Drugie wyjscie
pamieci 7 polaczone jest z jednym z wejs¢ ukladu
nastepnika 8, natomiast drugie wejscie ukladu
nastepnika 8 jest polgczone z széstym wyjSciem
ukladu sterowania 5. Jedno z wejSé oscyloskopu
23 potaczone jest z wyjsciem ukladu wysSwietlania
cyfrowego X 21. Drugie wejScie oscyloskopu 28 po-
lagczone jest z wyjsciem ukladu rozjasniania punktu

na ekranie oscyloskopu 26, natomiast trzecie wejscie’

oscyloskopu 23 polgczone jest z wyjsciem konwer-
tera cyfrowo analogowego 24, za$ czwarte wejsScie
oscyloskopu potaczone jest z konwerterem cyfrowo

analogowym 25. Pigte wejscie oscyloskopu polg-

czone jest z wyjsciem ukladu wyswietlania cyfro-
wego Y 22, :
Elektroniczne urzadzenie wedlug wynalazku
dziala w ten sposéb, ze biopotencjaly odebrane przy
pomocy elektrod z mie$ni, wzmocnione w elektro-
miografie podawane sg na wejscie ukladu L Na
wyjsciu amplitudowym uktadu 1 otrzymuje sie cigg
impulséw, ktérych liczba okresla amplitude od
minimalnej do maksymalnej wartosci hadanego
sygnatu z dokladnos$cig na przyklad 0,2 V. Na wyjs-
ciu fazowym ukladu 1 pojawia sie cigg impuls6w
okreslajacy liczbe lokalnych ekstreméw w sygnale.
Natomiast na wyjsciu szerokosci pojawiajg sie im-
pulsy prostokatne o czasie trwania ré6wnym czasowi
trwania badanego sygnalu mierzonego na poziomie
na przykiad 0,4 V. .
Pomiar czasu trwania sygnalu, amplitudy oraz
ilo$ci lokalnych ekstremé6w polega na tym, ze im-
puls pojawiajacy sie na wyjsciu szerokosci ukladu
wejsciowego 1 otwiera bramke 27 poprzez ktérg
przechodza sygnaty z ukladu sterowania 5 w celu
zmiany zawartosci licznika adres6w analizy 4. Od-
stepy pomiedzy kolejnymi impulsami z ukladu ste-
rowania sg wybierane przelgcznikiem i wynoszg na
przykiad 0,5 milisekundy, 1 milisekunde lub 2 mili-
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sekundy, co jest r6wne dokladnos$ci pomiaru czasu
trwania sygnalu. Jednoczesnie w liczniku faz 2 li-
czone sg lokalne ekstrema sygnaléw a w liczniku
amplitud 3 amplituda sygnatu. Z chwilag zakoncze-
nia impulsu na wyjSciu szeroko$ci ukiadu 1 stan
licznika adres6w analizy 4 okre$la czas trwania sy-
gnalu, stan licznika amplitud 3 amplitude sygnatu,
a stan licznika faz 2 liczbe lokalnych ekstreméw
w sygnale. Uklad sterowania 5 zwieksza o ,,1” stan
licznika jednostek 16 oraz poprzez uklad nastep-
nika 8 zwieksza o ,1” liczbe zawartg w pamieci 7

w adresie odpowiadajacym czasowi trwania prze-’

biegu mierzonego.

Nastepnie uklad sterowania 5 poprzez przel\acz-
nice 10 przesyla liczbe zawarta w rejestrze szero-
kosci 11 do sumatora 9 gdzie liczba ta jest sumo-
wana z liczbg okre$lajgcg stan licznika adresow 4
i wynik jest przesylany do rejestru szerokosci 11,
gdzie zostaje zapamietany. Z kolei poprzez przela-
cznice 6 nastepuje przepisanie liczby okreSlajacej
stan licznika amplitud 3 do licznika adres6w ana-
lizy 4 i uklad sterowania 5 poprzez uklad nastep-
nika 8 zwieksza o ,,1” liczbe zawarta w pamieci 7
w adresie odpowiadajacym amplitudzie mierzonego
sygnalu, po czym uklad sterowania 5 poprzez prze-
lacznice 10 powoduje przestanie liczby zawartej
w rejestrze amplitud 12 do sumatora 9 gdzie liczba
ta jest sumowana z liczbg okreslajaca stan licznika
adres6w analizy 4 i wynik sumy jest przesylany do
rejestru amplitud 12 gdzie zostaje zapamietany.

W dalszym ciggu poprzez przelgcznice 6 naste-
puje przepisanie liczby okreslajacej stan licznika
faz 2 do licznika adres6w analizy 4 i uklad stero-
wania 5 poprzez uklad nastepnika 8 zwigksza o ,,1”
liczbe zawarta w pamieci 7 w adresie odpowiada-
jacym iloSci lokalnych ekstrem6éw w sygnale.
Z kolei uklad sterowania 5 poprzez przelgcznice 10
przesyla liczbe zawarta w rejestrze faz 13 do su-
matora 9 gdzie liczba ta jest sumowana z liczbg
okreslajaca stan licznika adres6w analizy 4 i wynik
jest przesylany do rejestru faz 13 gdzie zostaje za-
pamietany.

Nastepnie uklad sterowania 5 poprzez przelacz-
nice 14 przesyla liczbe zawartag w rejestrze szero-
kosci 11 do ukladu dzielenia 15 w ktérym liczba ta
zostaje podzielona przez liczbe okresSlajacg stan li-
cznika jednostek 16 i wynik zostaje przesylany do
rejestru wartosci Srednich 17. Liczba zawarta w
rejestrze wartosSci Srednich 17 przesylana jest do
ukladu wysSwietlania cyfrowego X 21 oraz do
ukladu poréwnywania 20, w ktérym poréwnywany
jest stan licznika adres6w wysSwietlania 18 z za-
wartoscig rejestru wartosci $rednich 17. W mo-
mencie zgodnosci na wyj$ciu ukladu por6wnywania
20 pojawia sie impuls, ktéry jest podany na wejscie
ukladu rozjasniania punktu na ekranie oscyloskopu
26. Z wyjscia ukladu rozjasniania punktu na ekra-
nie oscyloskopu 26 oraz z wyj$cia ukladu wyswiet-
lania cyfrowego X 21 sygnal! przesylany jest do
oscyloskopu 23. W momencie zgodno$ci w ukladzie
poréwnywania 20 przepisywana jest liczba zawarta
w rejestrze wySwietlania 19 poprzez bramke 28 do
ukladu wyswietlania cyfrowego Y 22, ktérego wyjs-
cie dolgczone jest do oscyloskopu 23. Nastepnie
uktad sterowania 5 poprzez przelgcznice 14 przesyla
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liczbe zawartg w rejestrze amplitud 12 do ukladu
dzielenia 15 w ktérym liczba ta zostaje podzielona
przez liczbe okreslajaca stan licznika jednostek 16
i wynik zostaje przestany do rejestru wartosci sred-
nich 17. Liczba zawarta w rejestrze wartosci $red-
nich 17 przestana jest do ukladu wys$wietlania
cyfrowego X 21 oraz do ukladu poré6wnywania 20,
w ktorym pdréwnywany jest stan licznika adres6w
wySwietlania 18 z zawartoscig rejestru wartosci
srednich 17.

W momencie zgodnosci na wyjsciu uktadu poréw-
nywania 20 pojawia sie impuls, ktéry jest poda-
wany na wejScie ukladu rozjasniania punktu na
ekranie oscyloskopu 26. W momencie zgodnosci w
ukladzie por6wnywania 20 przepisywana jest liczba
zawarta w rejestrze wyswietlania 19 poprzez bram-
ke 28 do ukladu wyswietlania cyfrowego Y 22,
ktérego wyjscie dolgczone jest do oscyloskopu 28.
Nastepnie uklad sterowania 5 poprzez przelgcznice
14 przesyla liczbe zawarta w rejestrze faz 13 do
ukladu dzielenia 15, w ktérym liczba ta zostaje po-
dzielona przez liczbe okre§lajacag stan licznika jed-
nostek 16 i wynik zostaje przeslany do rejestru
wartosci Srednich 17. Liczba zawarta w rejestrze
wartosci Srednich 17 przesylana jest do ukladu
wyswietlania cyfrowego X 21 oraz do uktadu po-
ré6wnywania 20, w ktérym poréwnywany jest stan
licznika adres6w wySwietlania 18 z zawartoscig
rejestru wartosci Srednich 17. W momencie zgodno-
$ci na wyjsciu uktadu poréwnywania 20 pojawia sie
impuls, ktéry jest podawany na wejscie ukladu
rozjasniania punktu na ekranie oscyloskopu 26.

‘W momencie zgodnosci w ukladzie poré6wnywania
20 przepisywana jest liczba zawarta w rejestrze
wyswietlania 19 poprzez bramke 28 do ukladu wys$-
wietlania cyfrowego Y 22, ktérego wyjscie dolg-
czone jest do oscyloskopu 23. Do oscyloskopu pod-
taczony jest rOwniez konwerter cyfrowo analogowy
24, w ktérym przetwarzana jest liczba okreslajgca
stan licznika adres6w wyswietlania 18 na wartosé
napiecia celem otrzymania podstawy czasu w oscy-
loskopie 23. Ponadto do oscyloskopu 23 dolgczony
jest konwerter cyfrowo analogowy 25, w ktérym
przetwarzana jest liczba zawarta w rejestrze wys-
wietlania 19 w napiecie w celu odpowiedniego od-
chylenia punktu na ekranie oscyloskopu po osi Y.

W rezultacie zawarto$é pamigei 7 jest wyswiet-
lana na ekranie lampy oscyloskopowej 23 w postaci
trzech przebiegbw, z ktérych kazdy sklada sie z li-
nii pionowych o réinych wysokosSciach. W pierw-
szym przebiegu wspélrzedna X odpowiada czasowi

" trwania sygnalu za$ wspéirzedna Y iloSci jednostek

o danym czasie trwania, w drugim przebiegu
wspbirzedna X odpowiada amplitudzie sygnalu zas
wspoéirzedna Y ilosci jednostek o danej amplitudzie,
natomiast w trzecim przebiegu wspéirzedna X od-
powiada ilo$ci lokalnych ekstrem6éw w sygnale
a wspéirzedna Y iloSci jednostek o danej liczbie
lokalnych ekstreméw.

Zastrzenie patentowe

Elektroniczne urzgdzenie do automatycznej ana-

 lizy sygnalu elektromiograficznego skladajgce sie

z elektromiografu potgczonego z co najmniej jedng -
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elektrodg do odbierania biopotencjaléw mie$nia,
ukladu wejSciowego, pamieci, licznika adreséw
wyswietlania, rejestru wyswietlania, konwerteré6w
cyfrowo analogowych, oscyloskopu, ukladu poréw-
nywania, ukladu rozjasniania punktu na ekranie
oscyloskopu, ukladu dzielenia i rejestru wartosci
$rednich, znamienne tym, ze jedno z wyjsé ukladu
wejsciowego (1) jest polaczone z wejsciem licznika
faz (2), zas drugie wyjscie ukladu wejsciowego (1)
jest polgczone z wejSciem licznika amplitud (3),
natomiast trzecie wyjscie ukladu wejSciowego (1)
polaczone jest z jednym z wej$é bramki (27) oraz
z wejSciem ukladu sterowania (5), przy czym drugie
wejscie bramki (27) jest polaczone z jednym z
wyjsé ukladu sterowania (5), a wyjscie bramki (27)
jest polaczone z jednym z wejsé licznika adres6w
analizy (4), zas drugie wejscie tego licznika jest po-
lgczone z wyjsciem przelacznicy (6), natomiast jedno
z wejsé przelgcznicy (6) jest polgczone z wyjsciem
licznika amplitud (3), przy czym drugie wejscie
przelacznicy (6) jest polaczone z wyjsciem licznika
faz (2) za$ trzecie wej$cie przelgcznicy (6) jest po-
lgczone z drugim wyjSciem ukladu sterowania (5),
natomiast jedno z wyjsé licznika adres6w analizy
(4) polaczone jest z jednym z wejsé pamieci (7),
przy czym drugie wyjsScie licznika adresé6w analizy
(4) jest polaczone z jednym z wej$é sumatora (9),
za$ drugie wejscie sumatora (9) jest polgczone z
jednym z wyj$é przelgcznicy (10) a wyjsScie suma-
tora (9) jest polaczone z jednym z wejsé przelgcz-
nicy (10), przy czym drugie wejScie przelgcznicy
(10) jest potaczone z trzecim wyjsciem ukladu ste-
rowania (5), natomiast trzecie wejscie przelgcznicy
(10) jest polaczone z jednym z wyj$é rejestru sze-
rokosci (11) a czwarte wejscie przelgcznicy (10) jest
polaczone z jednym z wyj$é rejestru amplitud (12),
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ponadto pigte wejsScie przelgcznicy (10) jest polg-
czone z jednym z wyj$é rejestru faz (13), nato-
miast drugie wyjscie przelgcznicy (10) jest polg--
czone z wejSciem rejestru szeroko$ci (11) za$ trzecie
wyjscie przetgcznicy (10) jest polgczone z wejSciem
rejestru amplitud (12) a czwarte wyjscie przelgcz-
nicy (10) jest polaczone z wejsciem rejestru faz (13),
natomiast drugie wyjscie rejestru szerokosci (11)
jest polgczone z jednym z wej$é przelgcznicy (14)
przy czym drugie wejScie tej przelgcznicy jest po-
lgczone z wyjsciem rejestru amplitud (12), a trzecie
wejscie przelacznicy (14) jest polaczone z wyjsciem
rejestru faz (13) za$ czwarte wejScie przelgcznicy
(14) jest polaczone z czwartym wyjSciem ukladu
sterowania (5), przy czym wyjscie przelgcznicy (14)
jest polaczone z jednym z wejsé ukladu dziele-
nia (15), natomiast drugie wej$cie tego ukladu jest
polaczone z wyjSciem licznika jednostek (16), kt6-
rego wejscie jest polgczone z piatym wyjSciem
ukladu sterowania (5), za$§ szbéste wyjScie ukladu
sterowania (5) jest polaczone z drugim wejSciem
ukladu nastepnika (8) przy czym pierwsze wejScie
tego ukladu jest polaczone z jednym z wyjsé pa-
mieci (7), za§ drugie z wej$¢ pamieci (7) jest poia-
czone z wyjSciem ukladu nastepnika (8), ponadto
jedno z wejsé bramki (28) jest polgczone z wyjs-
ciem ukladu poréwnywania (20), przy czym drugie
wejscie tej bramki jest polgczone z jednym z wyjsé
rejestru wyswietlania (19), a wyjScie bramki (28)
jest polaczone z wejSciem ukladu wySwietlania
cyfrowego Y (22), natomiast wyjScie tego ukladu
jest potaczone z jednym z wej$é oscyloskopu (23),
natomiast drugie wejscie oscyloskopu (23) jest po-
laczone z wyjsciem ukladu wysSwietlania cyfrowego
X (21), za$S wejsScie tego ukladu jest polgczone
z wyjsciem rejestru wartosci Srednich (17).
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