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stosowany w procesie syntezy amoniaku do chlodzenia
mieszanki syntezowej i oddzielania z niej amoniaku
cieklego
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Przedmiotern wymnalazku jest wymiennik zimmna
z separatorem amoniaku cieklego stosowany w pro-
cesie syntezy amoniaku do chlodzenia mieszanki
syntezowej i oddzielamia z niej amomniaku cieklego.

Instalacja do syntezy amoniaku w ktérej stosuje
sie cyrkulacje mieszaminy gazowej sklada sie z ma-
stepujgcych gtéwnych aparatéw: reaktora, w kto-
rym nastepuje synteza amomniaku, chlodnicy wod-
nej i chlodnicy amoniakalnej do chlodzenia mie-
szanki syntezowej w celu wykroplenia amoniaku
cieklego, wymiennika zimma oraz pompy cyrkula-
cyjnej do przetlaczZania nieprzereagowanyich gazdéw.
Wymiennik zimma umieszcza sie miedzy chlodniica
wodng i chlodnicg amoniakalng, przy czym w wy-
mienniku tym oziebia sie mieszanke syntezowa
wychodzgcg z chlodnicy wodnej na drodze wymia-
ny cieplnej z mieszankg syntezowg odprowadzong
z chiodnicy amoniakalnej po uprzednim oddziele-
niu z niej cieklego amoniaku. Z mieszanki synibe-
zowej W czasie chlodzenia w wymienniku zimna
wykrapla sie okolo 25%, amoniaku cieklego.

Wymienniki zimna mogg by¢é roéznie skonstruo-
wane. Znane sg np. wymienniki zimma, w ktérych
w plaszczu wysokodiSnieniowym wydzielona jest
przesirzen w gormej czeSci ma wymiennik zimma,
a w dolnej na separator amoniaku cieklego wy-
kroplonego z mieszanki syntezowej przez ochlodze-
niie jej w chlodnicy amoniakalnej. Pozostalg mie-
szanke syntezowa po oddzieleniu z niej amoniaku
cieklego przesyla sie do przestrzeni miedzyrurko-
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2
wej wymiennika zimmna, w ktérej chlodzi ona
mieszanke symtezowsg wprowadzong do wymliennika
i kierowang nastepnie do chlodniicy amoniakalnej.
W wymienniku zimma z gazu syntezowego wy-
krapla sie czeéé amoniaku, ktéry razem z pozo-
stalymi nieskroplonymi gazami - przesyla sie do

* chlodnicy amoniakalnej. Wykroplony amoniak moz-

na ewentualnie usuwaé w oddzielnym separatorze
co jednak wymaga zastosowania dodatkowego na-
czynia ci$nieniowego.

Celem wynalazku bylo opracowanie takiej kon-
strukcji wymiennika, ktéra umozliwtitaby oddziele-

nie cieklego amoniaku z mieszanki symtezowej

przed przestaniem jej do chlodnliicy amoniakalnej.

W wymienniku wedlug wynalazku pod zmanym
runowym wymiennikiem zimma umieszczono ko-
more zbiorczg dla medium wyplywajgcego z rurek
tego wymiennika, przy czym komora ta zakoriczo-
na jest rurg opadowa siegajgca do przestrzeni
wilasciwego separatora amoniaku.

Budowe wymlennika zimna z separatorem wediug
wynalazku przedstawiono przykladowo na rysunku.

W naczyniu ciSnieniowym 1 w gémej czesci
znajduje sie rmurkowy wymienmik zZimna 2,
a w dolnej iczeSci separator 3. Wymiennik zimmna
2 typu rurkowego posiada w swej dolnej czesci
komore zbiorcza 4 dla medium wyplywajgcego
z vurek wymiennika. Komora ta zbudowana jest
w postaci odwrdconego stozka, ktorego wierzcholek
zakoniczony jest rurag opadowa 7 siegajacg do
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przestrzeni wihasciwego separatora 3. Rura opado-
wa 7 lagczy wymiennik zimna 2 z separatorem 3
w jedng calto$é. Siega ona mieco powyzszej dolnego
dna naczynia cisnieniowego tak, ze w czasie pracy
wymliennika zanurzona jest w cieklym amoniaku.
W rurze opadowej jest zainstalowana zasuwa re-
gulacyjna 5 posiadajaca wyprowadzone wrzeciono
poprzez rure centralng 8 wymiennika 2 poza na-
czynie cisnieniowe 1. W $rodku wymiennika zim-
na 2 znajduje sie rura cenfralna 8 usytuowana
rownolegle do ruréek wymiennika i zakoniczona
przewodem 9 ido wyprowadzenia mieszanki synte-
zowej z wymiennika 2, doprowadzonej do niego
przewodem 6. Separator posiada od giry warstwe
separujgca 13, wypelniona na przyklad pierscie-
niami RalSchiga, a pod mig 'w $cianie naczynia cis-
nieniowego 1 przewdd 10 do doprowadzenia mie-
szaniny z chlodnicy amoniakalnej. Na dole separa-
tora znajduje sie przewdd 12 do odprowadzania
amoniaku cieklego. Do odprowadzenia mieszanki
syntezowej uwolnionej od amoniaku z przestrzeni
miedzyrurkowej wymiennikia zimma 2 stuzy prze-
waod 11,

Drzialanie wymiennika zimna 2z separatorem
wedlug wynalazku jest nastepujagce. Mieszanka
syntezowa wychodzaca z chlodnicy wodnej (nie
uwidocznionej na rysunku) wichodzi przewodem 6
do przestrzeni wewngirz rurek wymiennika zimna
2. Tu nastepuje ochtodzenie mieszaniny symtezowe]j
i wykroplenie z niej cze$ci amomiaku. Przy zmia-
nie kierunku i szybkos$ci wyplywajgcej mieszanki
syntezowej z rurek wymiennika zimna 2 i dazieki
silom bezwladnosdiowym mnastepuje w komorze
Zbioriczej 4 rozdzielenie wykroplonego amoniaku
od lzejszej mieszaniny gazowej. Amoniak ciekly
rurg opadowsg 7 jest podawlany do separatora 3,
a pozostala mieszanka syntezowa rurg centralng 8
i przewodem 9 odprowadzana jest do dalszego
ochlodzenia w chlodnicy amoniiakalnej (@mie uwi-
docznionej mna rysunku). Ilo§¢é odprowadzonego
amoniaku cieklego z wymiennika zimmna 2 regulu-
je sie zasuwg regulacyjng 5 umieszczona w rurze
opadowej 7. Amoniak ten miesza sie¢ w separatorze
3 z amoniakiem wykroplonym z mieszanki synte-
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zowej odprowadzanej =z chlodnicy amoniakalnej
i razem z nim jest odprowadzany przewodem 12
do magazynu.

Ochlodzona mieszanka syntezowa odprowadzo-
na z chlodnicy amoniakalnej jest podawana do se-
paratora 3 przez przewéd 10. W separatorze mna-
stepuje oddzielenie amoniaku cieklego od reszty
mieszanki syntezowej, ktéra przez warstwe sepa-
rujacg 13 przedostaje sie do gémej czesSci naczynia
ciénieniowego 1 i oplywajge rurki wymiennika zim-
na 2 odbiera cieplo od mieszanki syntezowej wipro-
wadzanej przewodem 6 do wymiennika. Mieszanka
syntezowa oddzielona od wykroplonego amoniaku
opuszcza wymiennik przewodem 11 i ‘jest Kierowa-
na do reaktora syntezy amoniaku. - -

Wymiennik zimna z separatorem wedlug wyna-
lazku jest prosty w konstrukcji, a jego zastosowa-
nie umozliwia poprawe gospodarki amoniakiem
chlodniczym w znanych instalacjach syntezy amo-
niaku z cyrkulacja gazéw. ‘

Zastrzezemia patentowe

1. Wymiennik zimna 2z separatorem amoniaku
cieklego stosowany w procesie syntezy amoniaku
do chlodzenia mieszankii syntezowej i oddzielenia
z miej amoniaku cieklego zawierajagcy w gérnej
czeSci wymiennik @zimna ktypu rurkowego oraz
przewody odprowadzajgcy wstepnie ochlodzong
mieszanke synitezowg do chlodnicy amonliakalnej
i doprowadzajacy oziebiong w chlodnicy amonia-
kalnej mieszanke syntezowg z wykroplonym amo-
niakiem do sSeparatora amoniaku usytuowanego
w dolnej czeSci wymiennika znamienny tym, ze
pod wymiennikiem zimna typu rurkowego (2)
zawiera komore zbiorcza (4) w ksztalcie od-
wrdoonego stozka zakonczong rurg opadowa (7)
zanurzong w cieklym amoniaku znajdujgcym sie
w separaftorze (3). '

2. Wymiennik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zawiera rure opaidowsa (7) zaopatrzong w zasuwe
regulacyjng (5) z wyprowadzeniem wrzeciona po-
za naczynie ci§nfieniowe.
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