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Zpusob p¥ipravy prefabrik&tl pro
vyrobu kontaktnich Colek mechanickym
opracovanim polymerac{ monomerni{ smé&si
v p¥itomnosti radik&lovych inicidtory,
pfi kterém se monomerni smé&s polymerizuje
v pfitomnosti s vodou misftelného roz-
poustédla a ziskany prefabrikdt se ve
zbotnalém stavu podrobif extrakci botnacim
&inidlem, nadeZ se dokonale vysu$i.
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Vyndlez se tykd zplsobu p¥{pravy prefabrikdtd pro vyrobu kontaktnich &o&ek mechanickym
opracovdnim z b&Znych i vicebotnavych materidll. Pod pojmem prefabrikdt se rozumi xerogelovy
odlitek jak ve form& "knoflikd" (buttons), tak ve form& kontaktnich &odek vyrobenych v uzav¥e-
nych forméch metodou tvarovaného 1liti (cast molding) apod.

Kontaktni &o&ky, jak je zndmo, jsou dnes pf¥ipravovadny p¥evaind dvojim zplisobem. Metodou
odstfedivého 1litf vznikaj{ &olky pfimo ve zbotnalém stavu (&s. )atenty &. 108 895, 116 260)

a to tak, %e monomernf sm&s je polymerizovdna v rotujici form&€ za p¥itomnosti rozpouétééla.

Druhy postup pouZivé klasického zplsobu obrdb&nf xerogelovych prefabrik4dtdl (buttons),
pfipravengych radikdlovou polymerizaci resp. kopolymerizaci vinylickych hydrofilnich monomert
bez p¥itomnosti rozpoustédla. Takto p¥ipraveny prefabrikdt lze ddle obrdb&t a le&tit pouze
tehdy, je-1li teplota skelného p¥echodu Tg materidlu dostatedné& vysokd, tak aby po celou
dobu obréb&ni byl obribé&ny povrch ve skelném stavu.

Tato podminka neni dostatené spln&na u vicebotnavych kopolymerl, jejich%Z hydrofiln&jif
komonomery maji Tg niZsi, neZ je teplota v obrdbéné vrstvé prefabrikitu. Tak nap¥iklad
s{¥ovany kopolymer monocetylenglykolmonometakryldtu s dietylenglykolmonometakrylétem od
obsahu 55 hmot. % vody po zbotndni jiZ neni mechanicky opracovatelny do opticky vyhovujici
kontaktnf Co&ky.

Dalsi nevyhodou stévajiciho zpisobu je pomald rychlost polymerizace ve vysokych konverzich
polymera&niho systému. Tim v&t#ina takto pripravenych prefabrikit obsahuje zbytky monomerd
a oligomerd, které se vyplavuji aZ z rovnovdZn& zbotnalé kontaktni &o&ky. V disledku toho
doché&zi k dbytku materidlu z jiZ hotového vyrobku, a tedy ke zmé&nédm v parametrech zbotnalé
kontaktni &o&ky vzniklymi deformitami v zdkladnich k¥ivkdch. Zv14Sté& patrné jsou tyto defekty
u takovych polymernich systémil, kde se kopolymerizuji dva i vice vinylické monomery, majici
navzdjem nevhodné kopolymera&ni parametry, takfe v konelném xerogelovém bloku lze éol—gel
analyzou stanovit a% 20 % rozpustnych podfld, které v n&kterych pfipadech jsou jasn& prokdzdny
jako homopolymery jednotlivych Spatné kopolymerizujicich monomerd. P¥itom kaZdym procentem
monomernich a nizkomolekuldrnich podild v takovém bloku se sniZuje teplota skelného p¥echodu
Tg p¥ibliZn& o 6 °C, co% znemoZfiuje nebo vyraznd zhoriuje mechanické obrab&ni prefabrikéti.

Uvedené nevyhody odstranuje zplisob p¥ipravy prefabrikdtd pro vyrobu kontaktnich &o&ek
mechanickym opracovdnim polymeraci monomerni sm&si v p¥ftomnosti radik&lovych inicidtorli, p¥i
kterém se podle vyndlezu monomerni sm&s polymerizuje v p¥itomnosti s vodou mis{telného roz-
poustédla a z{skany prefabrikdt se ve zbotnalém stavu podrobf extrakci botnacim &inidlem, nade%
se dokonale vysu$i. Jako s vodou misitelné rozpousté&dlo se s vfhodou pou?i{vé glycerin, voda, glykoly
a jejich derivAaty, alifatické alkoholy obsahujfcf 1 a% 7 atomd uhliku, dimetylformamid,
dimetylsulfoxid, dimetylacetamid, diacetin nebo jejich smési apod.

Do polymeradni sm&si se toto rozpoudt&€dlo s vfhodou p¥iddv4 v mnoZistvi{ do 60 % hmot.,
pfednostn& 20 a¥ 30 % hmot. Botnacim &inidlem miZe byt voda, alifatické alkoholy obsahujici
1 a¥ 7 atomd uhliku, dimetylsulfoxid, dimetylformamid, glyderin aj. Extrakci lze vyhodné&
provaddét za zvy$ené teploty, s vyhodou za teploty blizké bodu varu pouZitého botnaciho
¢inidla. Extrakce se s vf§hodou provaddl postupnd rdznymi botnacimi &inidly. Prefabrikat
se tak zbavi vefkerého polymeriza&nfho rozpouft&dla zbytku monomerid, oligomerd, pop¥ipadé
homopolymerd jednoho i vice ze Spatn& kopolymerizujfcich kopolymeriu.

Sufen{ se mi%e s vyhodou provést tak, Ze se zbotnaly prefabrikét p¥evede do suSédrny,
kde v atmosfé¥e p¥eh¥dté pary vody nebo hydrofilného botnadla, nad teplotu Tg p¥isluiného
kopolymeru, vyhodn& v rozmezi 102 aZ 180 °c, pop¥ipadé v pfftomnosti vzduchu &i inertniho
plynu se vysu$f{ do konstantni hmotnosti, ochladf, pf¥ipadn& znovu dosuif do konstantni hmot-
nosti, p¥evede se do exikdtoru, kde je uchovdvédn nad sudidlem a%¥ do vlastniho zpracovdn{
na kontaktni Zodku.
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Vyhoda tohoto postupu spolivd v tom, Ze oproti dosud pouZivanému zpuisobu p¥ipravy
prefabrikdtd pro kontaktni Zo¥ky z riznych typd xerogeld tento zplsob nejen umoziiuje dokonalé
vyprani nizkomolekuldrnich sloZek, jak je v§Se uvedeno, ale z hlediska vnit¥niho napéti
pfiénych vazeb se dosdhne p¥i polymeraci jejich uspo¥ddandjsi struktura, kterd se p¥i suZeni
zachovdvd a po opétovném nabotndni vyrobené kontaktnf{ Colky z takto p¥ipraveného xerogelu
v dlisledku uspofddanosti struktury p¥iénych vazeb se ziskdv4 si{t bez vnit¥niho napéti,
coZ je patrno v polarizovaném svétle. P¥i tomto zplUsobu p¥ipravy je rovné&? zajist&na vysok4
konverze polymerizujfcich komponent v &ase oproti pripravé xerogelovych materidld p¥ipravenych
polymeracf bez rozpou3té&dla.

V¢hoda sudeni zbotnalych prefabrikétt v p¥eh¥4té pé¥e tkvi v tom, Ze k odvodu polymerizad-
niho rozpou$tédla z trojrozm&rné struktury dochdzi v podminkdch dokonalé pohyblivosti
polymernfch ¥etézclh a jejich postrannich segmentd (tj. nad teplotu Tg gelu), &imZ je zarulen
rychly odvod rozpou$t&dla bez poruSeni trojrozm&rné struktury p¥i zachovéni pom&rd vné&jsich
rozmérd i Ghld vysuSeného prefabrikdtu vzhledem k zbotnalému p¥i daném vychozim slofen{

polymerizadni smési.

Je viak také moZné su$it zbotnalé prefabrikdty volné& na vzduchu za laboratornich
podminek s nédslednym dosuSenim do konstantni hmotnosti (zbavenf prefebrikdtu vzdu$né vlhkosti)
s vyhodou opd&t v p¥eh¥&té vodni pdfe. Tento zplsob je sice ekenomicky nandrolny, ale zdlouhavy.

Takto upravené prefabrik&ty jsou v dokonale relaxovaném stavu, zbavené vS8ech neZddoucich
vodou resp. alkoholem rozpustnych podild a p¥ipravené k mechanickému opracovdni na kontaktni
dodky. To znamend, jak je vySe uvedeno, kaZdym procentem vypranych rozpustngch podilt (nizko-
molekuldrnich l4tek a nezesiténych homopolymeridl) se zvySuje Tg xerogelu p¥ibliZn& o 6 oC,
co? mad za nédsledek zlepdeni obrdbé&cich vlastnost{ materidlu, jakoZ i jeho ledté&ni. Zplsob
podle vyndlezu zaruluje, %e hotovd kontaktni Cofka z takto p¥ipravenych prefabrikétl bude
bez jakychkoliv materidlovych Ubytkd po dlouhodobé extrakci vodou &i alkoholem, a tudiZ
také bez jakychkoliv zmén v optickych parametrech. Vztah mezi parametry xerogelové repliky
prafabrikdtl a prefabrik&tu zbotnalého jasné vyplyva t toho, Ze zbotndnim xerogelové repliky
se viechny koty zvét3{ stejnym faktorem.

V dal3im je vyndlez bliZe objasndn na p¥ikladech provedeni.
P¥{klad 1

Sm&s 80 % hmot. 2-hydroxyetylmetakryldtu s obsahem 0,4 % hmot. etylenglykoldimetakryldtu
a 20 % hmot. glycerinu byla polymerizovdna za p¥itomnosti 0,1 % hmot. diizopropylperkarbondtu
p¥i 60 °c po dobu 16 hodin v odlévaci formé na buttons. Po této dobé& ziskany prefabrikét
byl pfeveden do praci l4dzn& (lze provddét i v soxletovych extraktorech), kde byl promyvan
destilovanou vodou 60 °c teplou tak dlouho, aZ se jeho hmotnost ve zbotnalém stavu déle
nezvy$ovala (p¥i soulasné kontrole poslednich extrak&nich podill extrakéniho &inidla UV
spektroskopi{). Poté byl ziskany zbotnaly gelovy prefabrikdt p¥eveden do suSdrny vyhFaté
na 135 °c, v ni% byla uloZena deska z porovité keramiky, nasdknuta 50 ml destilované vody.
Tim vznikla v su$drn& atmosféra obohacend p¥ed¥&tou vodni parou. Prefabrikét byl sulen
do konstamtn{ hmotnosti. 2 takto dokonale vysuSeného xerogelového prefabrikédtu byla vyrobena
kontkatni{ &ofka o optické mohutnosti - 5,5 D, primér 14,4 mm, stfedovém radiusu 8,70 a

st¥edové tloudtce 0,20 mm ve zbotnalém stavu.
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P¥{f{klad 2

Prefabrikét p¥ipraveny a vodou promyty podle p¥ikladu 1 byl umistén do suficf sk¥in&
termostavované na teplotu 165 °c, do ni% byl zavdddn proud na tutéf teplotu p¥eh¥até vodni
pary p¥ipravované ve vyparniku. Tim vznikla ve skiini atmosféra &istd p¥eh¥dté vodni péry.
V¢sledek po dokonalém vysudeni prefabrikédtu byl stejny jako v p¥ikladu 1.

P¥{f{klad 3

Bylo postupovédno jako v p¥fkladu 1 s tim rozdflem, Ze péra byla vytvo¥ena p¥ebyteénym
mno%stvim etanolu. V¢sledek byl stejn& Gspd¥ny jako v p¥edchozich p¥fkladech.

p¥riklad 4

80 % hmot. smdsi o sloZen{ 80 % hmot. dietylenglykolmetakryldtu a 20 % hmot. 2~hydroxyetyl-
metakryldtu s obsahem 0,2 % hmot. etylenglykoldimetykryldtu a 0,4 % hmot. dietylenglykoldimeta~
kryldtu bylo smichdno s 20 % hmot glycerinu. Tato smé&s byla polymerizovéna za p¥itomnosti
0,1 % hmot diizopropylperkarbondtu p¥i 60 ©c po dobu 16 hodin v odlévac{ form& na buttons.

Po této dob& ziskany prefabrikét byl p¥eveden do praci 14zn& a ddle zpracovédn podle pfikladu
1 se stejnym vysledkem.

P¥ fklad 5

Prefabrikit p¥ipraveny dle pfikladu 4 byl pteveden do praci 14zn&, kde byl promyvén
destilovanou vodou 60 ?C teplou tak dlouho, aZ se jeho hmotnost ve zbotnalém stavu déle
nezvyfovala (p¥i soudasné kontrole poslednich extrakinich podf{ld extrakénfho &inidla UV
spektroskopif). Poté byl ziskany zbotnaly gelovy prefabrik4t ponechdn na vzduchu v laborator-
nich podminkidch a takto dlouhodob® sufen do konstantni hmotnosti. Poté byl krdtkodobd pEeveden
do su¥drny vyh¥4té na 135 ©c, v ni% byla ulofena deska z porovité keramiky, nasdknuta
50 ml destilované vody. Tim vznikla v suS4rn& atmosféra obohaceni p¥eh¥&tou vodni parou.
Prefabrikét byl takto zbaven vzdu®né vlhkosti - dosousen do konstantni hmotnosti. 2z tohoto
xerogelového prefabrikétu byla vyrobena kontaktni &o&ka o optické mohutnosti - 5,5 D, priméru
14,4 mm, stfedového radiusu 8,70 a stfedové tloudtce 0,20 mm ve zbotnalém stavu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob pfipravy prefabrikdtl pro vyrobu kontaktnich &olek mechanickym opracovédnim
polymeraci monomerni sm&si v pifitomnosti radikdlovych inicidtort, vyznadeny tim, fZe se
monomerni sm&s polymerizuje v p¥itomnosti s vodou misftelného rozpou¥té&dla a ziskany pre-
fabrikdt se ve zbotnalém stavu podrobf extraci botnacim &inidlem, nale% se dokonale vysusi.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e s vodou misitelnym rozpouit&dlem je glycerin,
voda, glykoly a jejich derivéty, alifatické alkoholy obsahujf{cf 1 a¥ 7 atomd uhliku, dimetyl-
formamid, dimetylsulfoxid,dimetylacetamid, diacetin, isopropanol nebo jejich smési.

3. Zpiisob podle bodd 1 a 2, vyznaleny tim, Ze se s vodou misitelné rozpoustédlo do
polymeradni sm&si pE¥iddvé v mnoZstvi do 60 % hmot.

4, Zplsob podle bodd 1 a¥ 3, vyznadeny tim, Ze botnacim &inidlem je voda, alifatické
alkoholy obsahujfcf 1 a%¥ 7 atomd uhlfku, dimetylsulfoxid, dimetylformamid a glycerin.
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5. Zpusob podle bodd 1 aZ 4, vyznateny tim, Ze extrakce se provddi za zvySené teploty,
5 vyhodou za teploty blizké bodu varu pouZitého botnaciho &inidla.

6. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se zbotnaly prefabrikdt vyhfeje nad teplotu
skelného p¥echodu Tg p¥isluSného kopolymeru v atmosfé¥e pdry botnaciho &¢inidla, p¥ipadné&

v p¥itomnosti vzduchu nebo inertniho plynu, nale? se ochladi a dosu$i.

7. Zpisob podle bodd 1 a% 6, vyznaleny tim, %e se extrakce provddi postupn& rtznymi
botnacimi &inidly.
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