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Rameno na prenos kvapalnych, tekutych alebo plynnych
produktov je tvorené dvoma valcovymi usekmi (7,8+2)
spojenymi otoénym kibom (3) s horizontalnou osou a vy-
vaZovacim zariadenim (4, 10) spojenym s kaZdym valco-
vym Gsekom na kompenzéciu zmien kritiaceho momentu
v osi oto&ného kibu pri relativnej rotécii valcovych tsekov,
priom vyvaZovacie ustrojenstvo je vytvorené pruZinou
(10) v tvare U s ramenami (11, 12), ktorych koncové useky
(11A, 12A) sii spojené s prisluSnymi valcovymi tisekmi.




Kibové rameno

Oblast techniky

Vynalez sa tyka kibového ramena na prenos kvapalnych, tekutych alebo
plynnych produktov medzi pevnou a mobilnou nadrZzou, napriklad cisternou,

upevnenou na kamion alebo na Zelezniény vagén.

Doterajsi stav techniky

Prenasané vyrobky mézu byt najréznejSie bezné vyrobky, napriklad derivaty
ropy, najméa paliva pre motorové vozidla, alebo tiez chemické vyrobky, najma
kyseliny a rozpustadia.

Uvedené produkty su zasadne kvapalné, ale vo v3eobecnosti byvaju v
rovnovahe s plynnou fazou, takze vlastne ide o tekutiny. V niektorych pripadoch je
treba oddelene premiestnit kvapalinu a plynnua fazu.

Cisterny sa upravuju réznym spdsobom tak, aby boli uloZzené na réznych
typoch podkladov, napriklad na kamione alebo na Zelezni¢énom vagone. Okrem toho
sU cisterny opatrené spojovacou prirubou, uréenou na napojenie na potrubie na
prenos kvapalnych produktov, toto potrubie mdze byt privadzané k cisternam
roznym spbsobom. Toto potrubie je nevyhnutné z toho dévodu, Ze je prakticky
nemozné umiestnit kamion alebo Zelezniény vagon, na ktorom je cisterna ulozena
tak presne k pevnej nadrzi, aby sa dal uskutoénit' prenos bez pomocného potrubia.

Z tohto dbévodu je treba opatrit na jednej strane pevnu nadrz a na druhej
strane spojovaciu prirubu mobilnej cisterny takym zariadenim, ktoré ma urgitd
schopnost deformacie. Zariadenia tohto druhu, ktoré sa ¢asto oznacuji ako ramena
na prenos uvedenych vyrobkov alebo ramenad na naplnenie a vypustenie, sl
zasadne zariadenia dvoch typov. Prvy typ je opatreny ohybnou &astou, &o je
zvy&ajne spojené s probiémami starnutia materialu, z ktorého je uvedena &ast
vyrobena, alebo je zariadenie vytvorené aspori dvoma valcovymi isekmi, spojenymi
kibovym spojenim.
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Rameno na prenos kvapalnych produktov ma teda privadzat v priebehu
prenosu produkt tak, Ze sa volny koniec takéhoto ramena spoji so spojovacou
prirubou cisterny. Opaény koniec je pevne spojeny s pevnhou nadrzou. Priblizenie
ramena k pohyblivej cisterne robi pracovnik, u ktorého sa predpoklada, ze by nemal
na tato pracu vynalozit prili§ verké usilie. Bolo by sice mozné opatrit rameno na
prenos kvapalnych produktov motorizovanym prevodom tak, aby priblizenie ramena
k cisterne bolo velmi fahké, bolo by viak velmi tazké automatizovat' tento postup.
Bolo by tiez velmi tazké vysSkolit pracovnikov tak, aby takéto zariadenie mohli
ovladat. Z tohto dévodu by zavedenie takehoto zariadenia bolo velmi nakladné a
podstatne by prevySovalo sucasné naklady na prenos kvapalin.

Aby sa ufahgila praca jednotlivych fudi, pracujucich v mieste pevnych nadrzi
alebo pri doprave produktov cisternami, boli uz navrhnuté rézne typy vyvazovacich
zariadeni, ktoré by mali kompenzovat aspon ¢ast zmien kritiaceho momentu okolo
osi skibenia, v podstate okolo horizontalnych osi pri zmenach konfiguracie
valcovych usekov kibového ramena.

V prvej skupine vyvaZovacich zariadeni sa vyuziva protivaha, ktora je
fixovana na opacnej strane ramena na jeho vyvazenie. Toto rieSenie je sice ucinné,
ale zabera vela miesta a je tazkopadne.

V druhej skupine vyvazovacich zariadeni sa vyuZzivaja pruziny, napriklad
torzné pruziny z ocele, najcastejSie ide o zavitovky, obklopujace kib alebo
nachédzajlce sa vo vntri otoéného kibu. MéZu to byt tiez torzné pruziny z ocele
typu Archimedovej alebo hyperbolickej Spiraly.

Dalia skupina uvadzanych zariadeni vyuZiva tladénd pruZinu z ocele,
oby&ajne uloZzenl pozdiZ &asti ramena alebo vo forme puzdra pruZiny, ktoré je
fixované na ¢ast klbového ramena.

Je tiez mozné v tychto zariadeniach vyuzit taznu pruzinu, ktora je obycajne
vyrobena z ocele a &asto je tieZ ulozena pozdlz klbového ramena.

Existuju eSte vyvaZovacie zariadenia, vyuzZivajuce zdvihaky, napriklad
pneumatické, hydraulické alebo elektrické.

Je zrejmé, Ze na jednom klbovom ramene je mozné vyuzit aj kombinaciu
réznych vyvazovacich zariadeni.
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Rézne rieSenia, tak ako boli vy§Sie uvedené, maju svoje vyhody a tiez svoje
nevyhody. V sugasnej dobe neexistuje Ziadne vyvaZovacie zariadenie, ktoré by bolo
plne G¢inné, nezaberalo by vela miesta a bolo by pritom lacné. Napriklad v pripade
vyuZitia protivahy je mozné dosiahnut uginné vyvazenie v najréznejSich polohach,
ale zariadenie zabera vela miesta a je tazkopadne. Pokial ide o dalSie uvedené
rieSenia, je vyvazenie vo vSeobecnosti len priblizné, najma v pripade, ze nie je
zachovana symetria zariadenia, ¢o mdze viest ¢asto k riziku nespravnej funkcie.

Vynalez si kladie za Glohu odstranit nevyhody znamych vyvaZovacich

zariadeni.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvori kibové rameno na prenos kvapalin, tekutin alebo
plynov, tvorené valcovymi Usekmi na prenos, spojenymi otoénym klbom s
horizontalnou osou, vyvaZovacim zariadenim, spojenym s kazdym valcovym
usekom na kompenzaciu zmien kratiaceho momentu okolo osi otoéného kibu pri
relativnej rotacii valcovych usekov, pri€om vyvaZovacie zariadenie je tvorené
pruZinou v tvare U s dvoma ramenami, ktorych konce s spojené vzdy s jednym
valcovym usekom.
Pruzina v tvare U pdsobi rovnako dobre pri priblizZovani aj pri oddalovani ich
ramien v pripade, Ze sa valcové Useky premiestiiuja vzhfadom na seba navzajom.
Vo vyhodnych uskutoéneniach sa m6ze zariadenie upravit' tak, e
- kazdy z koncovych usekov ramien tvaru U je spojeny so zodpovedajicim
valcovym usekom pozdlZ osi, rovnobeznej s osou otoéného klbu,

- aspon jeden z koncovych uUsekov pruziny tvaru U je opatreny mnoZstvom
uloZeni na prijem spojovacieho prvku s valcovym usekom,

- kazdy z koncovych prvkov ramien pruziny tvaru U je opatreny mnoZstvom
uloZeni na prijem spojovacieho prvku s prisluSnym valcovym Gsekom,

- obidva valcové Useky su opatrené upinacimi listami na spojenie obidvoch
ramien pruziny tvaru U kolmo na os otoé&ného klbu,

- pruzina tvaru U je vyrobena z kombinovaného materialu,

- pruzina tvaru U je opatrena silikdnovym poviakom.
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Vynalez bude podrobnejSie opisany v suvislosti s prilozenymi vykresmi.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je znazornena &ast kibového ramena na prenos tekutin podla
vynalezu.

Na obr. 2 je znazorneny pohlad na klbové rameno zospodu.

Na obr. 3 je znazorneny pohfad zo strany na kibové rameno podla vynalezu.

Na obr. 4 je znazorneny pohfad na vyvazovacie zariadenie vo forme pruziny

tvaru U.

Priklady uskuto€nenia vynalezu

Na obr. 1 aZ 3 je znazomnena &ast kibového ramena na prenos tekutin,
kvapalin alebo plynnych produktov. Toto kibové rameno pozostava z prvého
valcového Useku 1, druhého valcového Gseku 2, otoéného klbu 3 s horizontalnou
osou a vyvazovacieho zariadenia 4, ktoré je spojené s prvym valcovym Usekom 1 a
s druhym valcovym usekom 2 na kompenzaciu zmien kratiaceho momentu okolo
osi oto&ného kibu 3 pri relativnej rotacii medzi prvym valcovym Gsekom 1 a druhym
valcovym Usekom 2 okolo horizontalnej osi.

Na uvedenom priklade je prvy valcovy Usek 1 horizontalny a obsahuje koleno
5, zahnuté do 90° uhla a spojené s druhym otoénym klbom 6 s vertikalnou osou.
Tento druhy otodny kib 6 je spojeny s otoénym kibom 3 s horizontalnou osou
pomocou druhého kolena 7, rovnako zahnutého do 90° uhla.

Druhy valcovy usek 2 je v konfiguracii, ktora je znazornena na vykresoch,
ako horizontalny a rovnobezny s prvym valcovym Usekom 1. Tento druhy valcovy
usek 2 je ukonCeny na svojej lavej strane tretim kolenom 8, rovnako zahnutym do
90° uhla a spojeny s oto&nym klbom 3.

To znamena, Ze pri réznych uhlovych polohach druhého otoéného kibu 6 a
otoéného kibu 3 moze druhy valcovy usek 2 zaujat' akukolvek orientaciu vzhladom
na prvy valcovy usek 1.
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Je potrebné uviest, Ze druhé koleno 7, ktoré je spojené s otoénym kibom 3 a
s druhym otoénym kibom 6, samo o sebe rovnako predstavuje valcovy usek,
spojeny s druhym valcovym tsekom 2 pomocou kibu, oto&ného okolo horizontalne;j
Osi.

VyvaZovacie zariadenie 4 je spojené s druhym valcovym Usekom 7 a s
druhym kolenom 7 ako dalSim valcovym usekom. Tymto spdsobom je vyvaZovacie
zariadenie 4 nepriamo spojené s prvym valcovym usekom 1, ale vzhladom na to, ze
druhy otogny kib 6 ma vertikalnu os, nie je treba vyvaZovat zmeny polohy v
dosledku rotacie tohto druhého otoéného kibu 6.

Vyvazovacie zariadenie 4 je vytvorené pruzinou 10 tvaru U s ramenami 11 a
12, v podstate rovnobeZnymi v pokojovom stave pruZiny 10, koncovy usek 11A
ramena 11 a koncovy usek 12A ramena 12 su spojené s druhym valcovym Gsekom
2 a s druhym kolenom 7 ako dalSim valcovym usekom.

Vo vyhodnom uskutoCneni je kazdy z koncovych usekov 11A a 12A pruziny
10 tvaru U spojeny so zodpovedajicim valcovym Gsekom pozdiZ osi, rovnobeZne s
osou oto&ného kibu. V pripade, Ze to elastickost materialu pruziny 10 dovoluje, da
sa uskutocnit spojenie koncovych usekov 11A a 12A tejto pruziny 10 s valcovymi
usekmi bez moznosti rotacie, pretoze sa predpoklada urcitda deformacia tychto
koncovych usekov 11A a 12A.

Spojenie koncovych Usekov 11A a 12A pruziny 10 so zodpovedajucimi
palcovymi Usekmi sa méze uskutoénit pomocou kolikov 13 alebo 14, ktoré sa
zasunu do prisludnych uloZeni koncovych Usekov 11A a 12A pruZiny 10.

Vo vyhodnom uskuto€neni sa mdze pruzina 10 upravit tak, Ze aspoii jeden
koncovy Usek 11A alebo 12A pruziny 10 je opatreny vac$im poétom uloZeni na
spojenie s prisluSnymi valcovymi Usekmi, napriklad pomocou kolikov 13 a 14, ako
uz bolo spominané vyssie.

Vo velmi vyhodnom uskutoéneni st obidva koncové Gseky 11A a 12A
pruziny 10 opatrené celym radom uloZeni.

Na obr. 4 je podrobnejSie znazornena pruzina 10, ktora je upravena tak, Ze
kazdy z jej koncovych Usekov 11A a 12A je uskuto&neny ako blok 15 alebo 16, v
ktorom sa nachadzaju Styri valcové uloZenia, a ich os je kolma na rovinu ramien 11
al2.
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Tieto bloky 15 a 16 su na obr. 4 spojené s ramenami 11 a 12 pruziny 10 a
nachadzajua sa na vnutornej strane tychto ramien 11 a 12. To zodpoveda konstrukcii
pruziny 10, u ktorej je material ramien 11 a 12 a zékladné d&asti pruziny 10
vyrobené z iného materialu ako bloky 15 a 16, ktoré sa podrobené odliSnému typu
namahania ako cela pruzina 10 tvaru U, ktora musi mat dobrt elastickost a najma
velk( odolnost voéi starnutiu a pdsobeniu poveternostnych zmien. Naproti tomu
material na bloky 15 a 16 musi mat dobri odolnost' voéi opotrebeniu vzhladom na
to, ze vo vnutri v3etkych uloZeni dochadza k treniu pri funkcii vyvazovacieho
zariadenia 4 ako celku.

V pripade, Ze to material pruziny 10 tvaru U dovoli, méZzu byt ulozenia na
koliky 13 a 14 upravenée priamo na koncovych usekoch 11A a 12A pruziny 10.

V pripade, Ze je vhodné lepSie upevnit bloky 15 a 16 na pruzine 10 tvaru U,
mdzu sa pridat pridavné bloky 17 a 18 proti blokom 15 a 16 na koncovych
usekoch 11A a 12A, tieto Casti mdzu byt upevnené pomocou neznazornenych
skrutiek, prechadzajucich koncovymi usekmi 11A a 12A pruziny 10. Podla
neznazorneného uskutoénenia mdzu tvorit bloky 15 a 16 ¢ast monobloku, ktory
obklopuje koncové useky 11A a 12A pruziny 10.

Okrem to mdze byt jeden z blokov 15 a 16, alebo mézu byt obidva tieto
bloky 15 a 16 ulozené na vonkajSej strane pruziny 10.

Druhé koleno 7 ako dal$i valcovy Usek a tretie koleno 8 ako dalsi valcovy
usek spolu s druhym valcovy usekom 2 su spojené s oto&nym kibom 3 s
horizontalnou osou a opatrené upinacimi listami 20 a 21. Tieto upinacie listy 20 a
21 st vyhodne upravené tak, aby obidve ramena 11 a 12 pruziny 10 tvaru U boli
uloZené v tej istej rovine, kolmej na os otoéného kibu, to znamena v rovine, kolmej
na rovinu obr. 2 alebo rovnobeznej s rovinou obr. 1.

Ako je zrejmé z vykresov, upinacie liSsty mézu byt vyhotovené, zvlast v
pripade upinacej liSty 20, z textiiného materialu, pripadne opatreného zosilnenim
20A a 20B, ako je znazornené na obr. 1 ohybom, viditelnym na obr. 3,
orientovanym smerom hore a dolava tak, Zze koncovy prvok 25 je umiestneny v
smere dalSieho valcového useku, to znamena v smere kolena 7 ako dalSieho
valcového Useku. Pokial ide o druhd upinaciu listu 21, je tato upinacia lista 21
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tvorend dvoma vyénelkami, rovnobeznymi s horizontalnou osou oto&ného kibu 3 a
uréenymi na zasunutie koncového Useku 12A pruziny 10 tvaru U.

Je zrejmé, ze na upevnenie pruziny 10 tvaru U da sa zvolit viac réznych
sposobov.

V jednom z neznazornenych uskutoéneni méze byt upinacia lista 20 priamo
upevnena na druhy valcovy Usek 2 a v ziadnom pripade nie na zakonéenie
otoéného kibu 3.

Kolik 14, ktory sluZi na spojenie koncového Useku 11A pruziny 10 tvaru U
pomocou upinacej listy 20, je vyhodne opatreny ¢apom 26 na zasunutie do
koncového prvku 25 na fixaciu pruziny 10.

Skutognost, Zze obidve ramena 11 a 12 pruziny 10 sa vyhodne nachadzaju v
podstate v tej istej rovine, kolmej na os ota¢ania oto&ného kibu 3, ma ta vyhodu, Ze
brani vzniku zmien krutiaceho momentu okolo uvedenej osi.

Pruzina 10 v tvare U je vyhodne vyrobena z kombinovaného materialu.
Jedna sa napriklad o sklené alebo uhlikové vlakna, opatrené poviakom Zivice a
spracované v lisovacej forme na dosiahnutie tvaru U s naslednym su$enim. Po
vytiahnuti zo susiacej pece sa spracovava pruzina 10 este Cistenim, vitanim a
pripadne nanesenim silikonového povlaku alebo iného povlaku podfa predpokla-
daného pouzitia. Potom sa mézu eS$te uloZit bloky 15 a 16 a pripadne eSte
pridavné bloky 17 a 18 zaskrutkovanim na miesto.

PruZina 10 v tvare U je vyhodne opatrena silikénovym povlakom na ochranu
materialu, tvoriaceho pruzinu 10 a vystaveného vplyvom okolitého prostredia.

Preukazalo sa, Ze pri pouziti pruzin vyS8ie uvedeného typu, najma pri volbe
vhodného zloZzeného materialu, sa daju vyrovnat krutiace momenty, vznikajlice v
klbovom ramene pri prenose kvapalnych materialov z kamiénov alebo Zelezniénych
vagonov v rozmedzi od niekolko daNn aZ do viac nez 230 daNn. Vyuzitie pruziny
podfa vynalezu tak v podstate zlepSi ergondémiu pracovnikov, pripravujucich
prenesenie obsahu pohyblivych cisterien do pevne ulozenych nadrzi. Okrem toho je
mozné vyuzit aj paralelné upevnenie vaéSieho poétu pruzin na zvySenie poZado-
vaného ucinku.

Pomocou kibového ramena podla vynalezu sa da dosiahnut ucinnejsie
vyvazenie ako pri pouziti zndmych zariadeni, pri¢om kibové rameno podra vynalezu
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je jednoduché a lacnejie. Vyvazenie, ktoré sa da tymto spésobom dosiahnut, sa
priblizuje k vyvazeniu, dosiahnutému pri pouZiti protivahy, avSak bez potreby
vacsieho priestoru a bez vacsich nakladov.

Pruzina na vyvaZenie je na vykresoch znazornena vo velkej mierke. Pri
realizacii v praxi je v3ak rieSenie tymto spdsobom omnoho menej naroéné na
priestor, ako ktorékolvek zo znamych rieSeni.

Vyvazovacie zariadenie podfa vynalezu okrem toho nezatazuje konstrukéné
¢asti, ktoré maju byt vyvazené.

Vyvazenie, ktoré sa da dosiahnut kibovym ramenom podfa vynalezu, je
rovnakeé v pripade, &i je druhy valcovy Usek 2 orientovany v rovnakom uhle smerom
hore alebo smerom dolu, jedna sa o symetricka funkciu.

Preukazalo sa, Zze vyvaZovacie zariadenie, navrhované podla vynalezu pri
sklone 20° smerom hore alebo smerom dolu od horizontalnej polohy vykonava
vyvazenie v hodnote minimalne 5 kg absolatnej hodnoty.

Vzhladom na to, Ze pruzina zariadenia je vyrobena zo zlozeného materialu,
ma tato pruzina mensiu hmotnost ako zname vyvaZovacie zariadenia.

Pokial ide i bezpe€nostné hladisko, pouzitd pruzina sa nemdze rozlomit,
pokial kibové rameno nesie len svoju vlastni hmotnost, ale ani v pripade vysSieho
zataZenia. PruZina moze zlyhat, ale nie tak, aby doslo k padu kibového ramena. V
pripade potreby, sa daju urobit zarazky, obmedzujuce priblizenie alebo oddialenie
ramien pouzitej pruziny v tvare U. Pokial sa jedna o oddialenie tychto ramien, da sa
toto oddialenie obmedzit' napriklad pomocou kabla, upevneného na tieto ramena.

Upevnenie navrhovaného vyvaZovacieho zariadenia je [ahké a nie sl
potrebné Specifické opatrenia.

Vzhladom na cely rad uloZeni na koliky na fixaciu sa da lahko vyvaZovacie
zariadenie upravovat v pripade, Ze ma pracovat v menSom rozmedzi zataZenia
alebo v pripade, Ze sa zatazenie zvySuje.

Opisané zariadenie je malo citlivé na bezné teplotné zmeny okolitého
prostredia. Okrem toho je vzhfadom na pouZitie kombinovaného materidlu na
pruzinu v tvare U tiez malo citivée na pdsobenie ultrafialového svetla. Nie je
potrebné pouzit ochranné natery.
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Vzhladom na jednoduchost svojej stavby,

vynalezu znizuje naroky na nahradné diely.

vyvazovacie zariadenie podla
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PATENTOVE NAROKY

1. Klbové rameno na prenos kvapalnych, tekutych alebo plynnych produktov,
vytvorené dvoma valcovymi Gsekmi (7, 8+2), spojenymi otoénym kibom (3) s
horizontalnou osou a vyvazovacim zariadenim (4, 10), spojenym s kazdym
valcovym usekom na kompenzaciu zmien krutiaceho momentu v osi otoéného kibu
pri relativnej rotacii valcovych Usekov, vyznadujuce sa tym, ze
vyvazovacie Ustrojenstvo je vytvorené pruzinou (10) v tvare U s ramenami (11, 12),

ktorych koncové useky (11A, 12A) su spojené s prisluSnymi valcovymi Gsekmi.

2. Kibové rameno podla naroku 1,vyznadujuce sa tym, Ze kazdy
koncovy usek pruziny (10) tvaru U je upevneny pomocou kolikov (13, 14) na
prisludny valcovy Usek okolo osi, rovnobeznej s osou otoéného kibu.

3. Kibové rameno podra naroku 1 alebo 2, vyznadujlice sa tym,ze
aspon jeden koncovy usek pruziny tvaru U je opatreny viacerymi ulozeniami (15,
16) na prijem kolikov (13, 14) na spojenie s prislusnym valcovym Gsekom.

4. Kibové rameno podla naroku 3, vyznadéujGce sa t y m, Ze
koncové Useky (11A, 12A) ramien (11, 12) pruziny (10) tvaru U sU opatrené
viacerymi uloZeniami na koliky (13, 14) na spojenie s prisluSnym valcovym Gsekom.

5. Kibové rameno podra ktoréhokolvek z narokov 1 a2 4,vyznaéujuce
sa tym, Ze obidva valcové useky su opatrené upinacimi liStami (20, 21) tak, ze
obidve ramena (11, 12) pruziny (10) tvaru U su uloZené v tej istej rovine, kolmej na
os oto&ného kibu.

6. Kibové rameno podra niektorého z narokov 1az6,vyznaéujlce sa

ty m, Ze pruzina (10) v tvare U je vyrobena zo zloZzeného materialu.

7. Klbové rameno podfa naroku 6,vyznacéujuce sa tym,Ze
pruzina (10) v tvare U je opatrena silikbnovym poviakom.
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