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(54) Spannelement mit Schiebespannpratze
(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Spannele-
ment zum Spannen von Werkstlicken auf Maschinenti-
schen und dergleichen mittels eines kippbar gelagerten
Spannhebels, der in der Spannebene langverschiebbar
ist. Das Gehause 1 ist mit einem Gabelkopf 3 versehen,
in dessen Gabeln mittig Bohrungen 4 eingebracht sind
in die je ein Achsbolzen 5 drehbar gelagert eingefligt ist.
Die Achsbolzen sind mit Fiihrungszapfen versehen, die
zwei gegenuberliegende Abflachungen aufweisen. Der
Spannhebel ist ein Vierkant mit zwei gegenliber liegen-
den eingefrasten Nuten 8. Der Spannhebel ist mit sei-
nen Nuten 8 auf die Flhrungszapfen der im Gabelkopf
eingesetzten Achsbolzen 5 aufschiebbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Spannele-
ment zum Spannen von Werkstlicken auf Maschinenti-
schen, Vorrichtungen oder Paletten mittels eines kipp-
bar gelagerten Spannhebels, der in der Spannebene
verschiebbar ist.

[0002] Das Spannen von Werkstiicken auf Maschi-
nentischen und dergleichen bedingt Spannelemente,
die Uber einen groRen Freiraum verfiigen, um das Werk-
stlick wechseln zu kénnen, ohne den Spannhebel aus-
bauen zu missen. Darliber hinaus miissen die Spann-
hebel dem jeweils eingelegten Werkstlick anpal3bar
sein. Dieses wird einmal durch einen Wechsel der
Spannhebel, die in verschiedenen GréRen vorhanden
sind, erreicht und zum anderen durch Spannhebel, die
so gelagert sind, dal sie in ihrer LAnge an das Werk-
stlick anpalbar sind.

[0003] Die Krafte, die durch die Bearbeitung des
Werkstlickes entstehen, kénnen sehr grof3 sein und
mussen von den Spannhebeln und ihren Lagern sicher
aufgenommen werden. Querschnittsveranderungen an
den Spannhebeln durch Einbringen von Langsschlitzen
zur Langsverschiebung wirken sich nachteilig auf die
Kraftibertragung aus. Dariiber hinaus sind Langsschlit-
ze Verschmutzungsgefahren durch Spéaneflug ausge-
setzt.

[0004] Esistbekannt(VDI-Verlag 1992 Seite 489 Vor-
richtungen, rationelle Planung und Konstruktion) ein
Spannelement mit einem Spannhebel zu versehen, der
von einer Schraube gehalten wird. Diese Schraube ist
mit einer Kegelpfanne versehen, die in einer Kugel-
scheibe gelagert ist. Der Spannhebel ist mit einem
Langsschlitz versehen, durch den die Schraube gefihrt
ist. Dieser Langsschlitz flhrt zu einer starken Schwa-
chung des Querschnitts des Spannhebels, auRerdem
ergibt sich durch die auf dem Spannhebel aufliegende
Kugelscheibe und der Kegelpfanne der Schraube ein
sehr hoch liegender Schwenkmittelpunkt fir den
Spannhebel, so dal} schrag auf das Werkstlck einwir-
kende Kraftkomponenten nicht auszuschlieRen sind,
was zu einem Verreien des Werkstlickes flhren kann.
Der Langsschlitz ist ferner Verschmutzungen durch
Spéane der Bearbeitung ausgesetzt, was zu Schwierig-
keiten bei der Ruckfuhrung des Spannhebels beitragt.
[0005] Eine solche Anordnung ist auch dann mit Pro-
blemen behaftet, wenn der Spannhebel mit einer Druck-
schraube versehen wird zur Anpassung an verschiede-
ne Werstlickhéhen. Um einen solchen Spannhebel aus
dem Wirkungsbereich des Werkstlickes zu entfernen
muf’ der Schwenkpunkt weit vom Werkstlck entfernt lie-
gen, wodurch der Spannhebel sehr lang ausgefiihrt sein
muB, was sich negativ auf die Kraftlibertragung aus-
wirkt. Die Schraubverbindung Kugelscheibe Kegelpfan-
ne ist zudem elastisch, so dall das Werkstlick am
Spannpunkt insbesondere beim Einwirken von Quer-
kraften infolge Bearbeitung ungeniigend abgestitzt ist.
[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Spannele-
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ment derart zu gestalten, dal der Spannhebel schwenk-
bar ausgefuhrt und in seiner Langsrichtung verschieb-
bar gelagert ist, jedoch unabhéngig von seiner Lénge in
seiner Ausgangsposition nicht aus dem Spannelement
herausragt auch dann nicht, wenn eine Druckschraube
zur Anpassung an unterschiedliche Werkstlickhéhen
vorgesehen ist.

[0007] Die Lésung der Erfindung ist den kennzeich-
nenden Merkmalen der Anspriiche zu entnehmen.
[0008] Der Vorteil dieser Losung ist durch die auRerst
stabile Lagerung des Spannhebels gegeben, so dal
Querkréfte infolge der Bearbeitung wirkungslos auf die
Spanneinheit sind. Darliber hinaus erlaubt die Kon-
struktion kleine Abmessungen in Schieberrichtung und
damit die Vermeidung von Stérkanten fir Zerspan-
nungswerkzeuge.

[0009] In den Figuren ist die Erfindung naher be-
schrieben.
[0010] Fig. 1zeigt einen Schnitt durch das Spannele-

ment im gespannten Zustand.

[0011] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht.

[0012] Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht mit einem Teil-
schnitt der Lagerstelle.

[0013] Fig. 4 zeigt die Vorderansicht im gespannten
Zustand und die Spannhebel mit verstellbarer Druck-
schraube.

[0014] Fig. 5 zeigt den Achsbolzen mit verschiedenen
Flhrungszapfen.

[0015] Das Spannelement besteht aus dem Gehause
1 als Grundkorper. Diesem Gehause 1 ist der Spannhe-
bel 2 zugeordnet. Der Spannhebel 2 wird in einem im
oberen Bereich des Gehauses 1 gebildeten Gabelkopf
3 gefiihrt. Der Gabelkopf 3 ist mit einer durchgehenden
Bohrung 4 versehen. In diesen Bohrungen 4 sind zwei
Achsbolzen 5 eingesetzt. Jeder Achsbolzen 5 hat an ei-
nem Ende einen Fihrungszapfen 6. Der Fihrungskopf
6 ist an zwei gegeniiberliegenden Seiten abgeflacht und
bildet damit je eine Fihrungsflache 7. Der Achsbolzen
5 hat einen Durchmesser, der den aufzunehmenden
Kraften angepalt ist. Sein FUhrungszapfen kann sich
im Durchmesser davon unterscheiden. Wichtig ist, daf}
die abgeflachten Fihrungsflachen einen ausreichen-
den Querschnitt und eine den Umstanden angepalite
Gleitflache aufweisen. Wird der Durchmesser des Fih-
rungszapfen gré3er als der Durchmesser des Achsbol-
zens gemacht ergibt sich der Vorteil, dak zugleich eine
Anlageflache an die Wandungen des Gabelkopfes ge-
bildet wird, so da die Achsbolzen 5 in den Bohrungen
4 bereits lagebestimmt geflhrt sind.

[0016] In den Fallen, in denen der Durchmesser des
Fihrungszapfens gleich oder kleiner als der Durchmes-
ser des Achsbolzens ist, wird die Bohrung 4 zweckma-
Big mit bekannten Mitteln so verschlossen, dald der Frei-
raum des Achsbolzen begrenzt ist.

[0017] Der Spannhebel 2 hat einen Viereck-Quer-
schnitt und hat an zwei gegeniberliegenden Seiten je
eine Nut 8 eingefrast. Diese Nut 8 entspricht exakt dem
Fihrungszapfen 6 mit seinen abgeflachten Fiihrungs-
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flachen 7, so dal die Fiihrungszapfen 6 beidseitig in den
Nuten 8 gleitend mit ihren Fiihrungsflachen 7 einfiihrbar
sind. Die Nut 8 ist so in den Spannhebel 2 eingelassen,
daR sie an beiden Enden nach auflen offen ist. Der
Spannhebel 2 kann mittels einer Sperrschraube 12 in
seinem Bewegungsablauf so begrenzt werden, daf er
nur nach Losen der Sperrschraube 12 entfernbar ist. Ein
Sperrstift 13 dient zur Begrenzung des Ricklaufs des
Spannhebels.

[0018] Die im Spannhebel 2 durchgehend eingelas-
sene Nut 8 wird flr die Langsbewebung des Spannhe-
bels somit nur durch den Stift 13 begrenzt. Dieser Stift
13 istdamitin seiner Lage bestimmt und so dem Spann-
hebel 2 zugeordnet, dafl der Spannhebel unabhéangig
von seiner Lange und unabhangig von seiner Bestuk-
kung am Spannkopf 18, im entspannten Zustand immer
ganz in das Gehause 1 eingefahren ist und damit hinter
der Frontflache 11 zu liegen kommt.

[0019] Der Spannhebel 2 wird in den Gabelkopf 3 so
eingefihrt, dal die Nuten 8 auf die Fihrungsflachen 7
der Achsbolzen 5 auflaufen. Damit Ia3t sich der Spann-
hebel in seiner Langsrichtung beliebig verschieben und
gleichzeitig um die durch die Achsbolzen 5 gebildete
Mittenachse schwenken. Der Spannhebel 2 kann in sei-
ner Lange auf den jeweiligen Anwendungsfall damit ab-
gestimmt werden. Dariber hinaus ist es mdglich,
Spannhebel unterschiedlicher Lange vorzusehen, die
sehr leicht ausgewechselt werden kdnnen.

[0020] Der Spannvorgang selbst kann hydraulisch
eingeleitet werden. Dazu ist ein Antrieb mit Kolben 10
vorgesehen. Die Hydraulikzufuhr kann zweckmaRig von
unten in das Spannelement iber den Anschluf® 20 er-
folgen. Dieses wirkt sich auf den Einbau der Elemente
glinstig aus.

[0021] Der im entspannten Zustand ganz in das Ge-
héause 1 eingefahrene Spannhebel 2 sichert somit dem
einzulegenden Werksttick einen optimalen Freiraum zu,
da das Gehause 1 mit seiner Frontflache 11 eine glatte
Ebene bildet und somit fiir jedes Werkstlick das Einle-
gen und Entnehmen mihelos gestattet.

[0022] Die Spanneinheit lalkt sich beliebig auf Palet-
ten oder Vorrichtungen montieren und mittels einer Be-
festigungsschraube 14 festsetzen. Zur Aufnahme eines
Werkstlickes 15 kann zuséatzlich ein Stitzelement 16
vorgesehen sein.

[0023] Die Fig. 4 zeigt das Spannelement mit einer
am Spannkopf des Spannhebels 2 angebrachten
Druckschraube 17. Diese in der Hohe verstellbare
Druckschraube 17 gewahrt eine gute AnpalRmdglichkeit
des Spannelements an unterschiedliche Dicken des
Werkstlckes 15. Im entspannten Zustand féhrt der
Spannhebel 2 mit der Druckschraube 17 in das Gehau-
se 1 ein, so daf die Druckschraube 17 in derim Gehau-
se 1 gebildeten Tasche 19 aufgenommen wird, deren
Breite anndhernd der lichten Weite des Gabelkopfes 3
entspricht. Damit ist der Spannhebel 2 zusammen mit
der Druckschraube 17 soweit in das Gehause 1 einge-
zogen, daf er hinter der Frontflache 11 liegt.
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[0024] Der Spannhebel 2 wird mit seiner beidseitigen
Nut 8 von vorn in den Gabelkopf 3 eingefiihrt und auf
die Fihrungsflachen 7 der bereits eingesetzten Achs-
bolzen 5 geschoben. Der Spannhebel wird hierbei ganz
zurlickgesetzt, bis er mit seinem Stift 13 am Fuhrungs-
zapfen 6 anschlagt. Damit ist das Element fir den
Spannvorgang bereit. In dieser Position ist der Spann-
hebel 2 ganz in das Gehause 1 eingefahren, so dal die
Frontflache 11 des Gehéauses 1 eine glatte Ebene bildet.
[0025] Nach entsprechender Montage und Einlegen
des Werkstulcks wird der Spannvorgang eingeleitet. Der
Spannhebel wird so weit vorgeschoben, bis er exakt mit
seinem Spannkopf 18 oder seiner Druckschraube 17
Uber dem Punkt des Werkstlickes liegt, an dem die
Spannkraft eingeleitet werden soll. Nunmehr wird der
hydraulische Druck freigegeben und der Kolben 10 fahrt
unter den Spannhebel und hebt diesen an. Der Spann-
hebel kippt um die Mittenachse der Achsbolzen und
senkt den Spannkopf 18 auf das Werkstiick ab. Damit
ist der Spannvorgang vollzogen.

[0026] In bestimmten Fallen ist es erforderlich die La-
ge des Spannhebels 2 eines jeden Spannelementes zu
erfassen und anzuzeigen. Diese Anzeige bezieht sich
einmal auf die beiden Endstellungen des Spannhebels
und zum anderen auch auf die jeweilige Lage wéhrend
eines Arbeitsvorganges. Damit lassen sich alle Zustan-
de Uberwachen, die unter anderem auch als Folge gro-
Rer Bearbeitungskrafte auftreten kdnnen. Zur Anzeige
der jeweiligen Stellung werden Sensoren eingesetzt,
die am Gehause plaziert sind und Uber die eine Weg-
bestimmung des Spannhebels nachvollziehbar ist.

Bezugszeichenliste:

[0027]

Gehause
Spannhebel
Gabelkopf
Bohrung
Achsbolzen
Fihrungszapfen
Fuhrungsflache
Fihrungsnut

O~NO R WN -

10  Kolben

11 Frontflache

12  Sperrschraube

13  Sperrstift

14  Befestigungsschraube
15  Werkstlick

16  Stltzelement

17  Druckschraube

18  Spannkopf

19 Tasche

20  Hydraulik-Anschluf
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Patentanspriiche

1.

Spannelement zum Spannen von Werkstlicken auf
Maschinentischen und dergleichen mittels eines
kippbar gelagerten Spannhebels, der in der Span-
nebene langsverschiebbar angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) mit
einem Gabelkopf (3) versehen ist, in dessen Ga-
beln annahernd mittig je eine Bohrung (4) eingelas-
sen ist und daR in jeder Bohrung (4) ein drehbar
gelagerter Achsbolzen (5) eingefiigt ist.

Spannelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Achsbolzen (5) einen Flihrungs-
zapfen (6) besitzt, der mit zwei gegenlberliegen-
den Abflachungen in Form von Fuhrungsflachen (7)
versehen ist.

Spannelement nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Durchmesser des Fuh-
rungszapfen (6) kleiner, gleich oder grofer als der
Durchmesser des Achsbolzens (5) ist.

Spannelement nach den Anspriichen 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Spannhebel (2)
einen Viereck-Querschnitt aufweist und daRR an
zwei gegenlberliegenden Seiten je eine Flihrungs-
nut (8) eingebracht ist, die zu beiden Enden des
Spannhebels offen ist und dafl der Spannhebel mit-
tels einer Sperrschraube (12) festsetzbar und mit-
tels eines Stiftes (13) in seiner Lage bestimmbar ist.

Spannelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fiihrungsnut (8) des Spannhe-
bels und die Fihrungsflachen (7) des Flhrungs-
zapfens (6) aufeinander abgestimmt sind.

Spannelement nach den Anspriichen 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daR der Gabelkopf (3) mit
zwei drehbar gelagerten Achsbolzen (5) in seinen
Bohrungen (4) bestiickt ist und dal die Flihrungs-
zapfen (6) der Achsbolzen mit ihren Flihrungsfla-
chen (7) in den Raum zwischen den Gabeln ragen
und daf} der Spannhebel (2) in den Gabelkopf ein-
fugbar ist und mit seinen Nuten (8) auf die Fih-
rungsflachen (7) aufsetzbar und langsverschiebbar
gefiihrt und um die Mittenachse der Achsbolzen (5)
kippbar ist.

Spannelement nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der l&ngs verschiebbare und kippba-
re Spannhebel (2) hydraulisch tber Kolben (10) in
seine Spannstellung bringbar ist.

Spannelement nach den Anspriichen 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Spannhebel (2)
am Spannkopf (18) mit einer Druckschraube (17)
bestuckt ist.
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9.

10.

1.

Spannelement nach den Anspriichen 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Spannhebel (2)
im entspannten Zustand in das Gehéause (1) ein-
fahrbar ist.

Spannelement nach den Anspriichen 8 und 9, da-
durch gekennzeichnet, daB in dem Gehause (1)
eine Tasche (19) als Freiraum fiir die am Kopf des
Spannhebels (2) befestigte Druckschraube (17) ge-
bildet ist.

Spannelement nach den Anspriichen 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB am Gehduse (1) Sen-
soren zur Uberwachung der Lage des Spannhebels
(2) vorgesehen sind.
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