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tepelnej vodivosti

Vynadlez spadd do odboru spracovénia
plastickych latok. Riefi zloZenie smesi
na. _baze polyolefinov so zvySenym sudini-
telom tepelnej vodivosti pozostavajuce]

z polyolefinov a anorganickych plniv.
Zmes je zloZenia z polyolefinov a uhlidi-
tanu vapenatého s velkostou dastic pod 10
um v koncentrécii od 30 % objemovych res—
pektive 55 % hmotnostnych do 54 % objemo-
vych respektive 90 % hmotnostnych.
Polyolefiny so zvySenym stdinitelom

tepelnej vodivosti ge mozné spracoval za

kratdiu dobu a pouZit jednak pre vyrobu
vymennikov tepla hlavne pre vykurovanie
budov v podlahdch, ako aj pre pripadné
elektrotechnické aplikécie go zvysSenymi
poZiadavkami na transport pri zachovani
elektroizoladnych vlastnosti.
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Vynédlez sa tyka zmesl pre pripravu polyolefinov so zvySenym
siéinitelom tepelnej vodivosti,

Hlavaym dévodom 3irokého praktického uplatnenia polyolefi-
nov sko s polyetylén a polypropylén Je popri ich atraktivnych
mechanickych vlastnostiach i vysokd produktivita prédece pri ich
spracovani na hotové vyrobky v porovnani s ndrodnym obrébanim
klasickych materidlov. Na tito skutodnost poukazuje prehlad o
vy8e 100 patentov z tejto oblasti, ktory je uvedeny v monogra=
fii Paul, D.R., Neuman, S.: Polymer Blends, vol, 2 Academic Press,
New York, 1978, Pri rozSirovani aplikécii{ polyolefinov sa ob=-
Javili i niektoré nedostatky vyplyvajice z nizkej hodnoty si&i-
nitela tepelnej vodivosti tychto materidlov, ktord obmedzuje ich
pouZitelnost v pripadoch, kde sa vyZaduje zvySeny transport tep-
la vedenim, Nizka hodnota sudinitela tepelnej vodivosti md vplyv
i na technologiu vyroby, pretoie predlZuje dobu chladiaceho cyke=
lu pri spracovani vyrobkov jak vstrekovanim tak i tepelaym tva-
rovanim, o sa prejavuje zvldst u hrubostennych vyrobkov. Na dru-
hej strane vyhodnd odolnost polyolefinov proti korozii a ich
jednoduchd tvarovateInost, by pri zvySeni siSinitela tepelnej vo-
divosti umo¥nila ich pouZitelnost jednak pre vymenniky tepla,
vhodné pre vykurovanie budov v podlahdch, ako aj pre pripadné
elektrotechnické aplikdcie, kde sa vyZaduje zvySeny transport
tepla pri zachovani elektroizoladnych vlastnosti,

Pri skumaeni tepelnyoh vlastnosti polyolefinov, plnenych aw
norganickymi plnivami sa zistilo, Ze pri rozptyleni anorganic-
kych plniv v polyolefinoch je mo¥né zachovat ba i zlepsit pofaw
dované mechanické vlastnosti spolu s ich termoplastickou spra-
covatelnostou. Zéroven s rastom hmotnostnej koncentrdcie anor-
ganického plniva linedrne narastal su¥initel tepelnej vodivos=—
ti do istej kritickej] hodnoty hmotnostnej koncentrdcie plnivae,
ktori sme nazvali prahovou koncentrédciou., Ak vSak hmotnostné
koncentrédcia plniva prekrodila prahovi koncentréciu zisteni ex—~
perimentdlne, sidinitel tepelnej vodivosti velmi prudko naras=-
tal.
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Na zdklade tychto poznatkov bolo vypracované zloZenie zme-
si na béze polyolefinu so zvySenym sicéinitelom tepelne] vodi-
vosti podla vyndleszu, zloZend z polyolefinu a anorganickych pl-
niv, ktorého podstata je v tom, %e pozoatéva z polyolefinov a
mletého uhliditanu vépenatého s veIkostou Zastie pod 10 sm v kon-
centrdcii od 30 % objemovych respektive 55 % hmotnostaych do 54%
objemovych respektive 90 % hmotnostnych.

Vyhodou spésobu pripravy polyolefinov podla vyndlezu je,
%e okrem zvydeného sudinitela tepelnej vodivosti minimdlne o 50%
v porovnani s neplnenymi polyolefinami je ich pouZitie i1 eko~
nomicky atraktivne zvl&¥t pri pouriti najvyssich hmotnostnych
koncentrdcii anorganickych plaiv jednak vzhladom na Usporu stra-
tegickej suroviny = ropy = poirebnej k priprave polyolefinov
ako aj k vyznamnému skréteniu chladiaceho cyklu pri ich spraco-
vani vstrekovanim pripadne tepelaym tvarovanim,

Predmet vyndlezu je objasneny v prikladoch,
Priklad 1

Extruderom opatreaym plochou hubicou, hladiacim a chladiacim
trojvédlcom boli vyrobené polyetylénové folie hmibky 0,6 mm, Pri-
pravené folie boli sdlavym teplom predohrievané na 110 °c a vé~
kuovo tvarované do tvaru misiek thky 40 mm. Vo forme tempero-
vane] na 40 OC sa zistovala potrebnd doba chladiaceho cyklu. Pre
zrovananie sa pouzil a overil,

a/ linedrny polyetylén s indexom toku 0,3 g/10 minyx u ktorého
doba chladiaceho cyklu &inila 25 s,

b/ kompozit, pripraveny zmieSanim v extruderi 40 % hmotnostaych
polyetylénu s uvedenym indexom toku a 60 % hmotnostnych mikro-
mletého uhliditanu vépenatého s velkostou Sastic pod lolum, u
ktorého doba chladiaceho cyklu &inila uZ len 17 s.

Priklad 2

Z granuldtu polypropylénu charakterizovaného indexom toku 0,7
g/10 miny a troch kompozitnych materidlov na béze polypropylé-
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nu  obsahujicich uhlilitan vépenaty, charakterizovany prie-
mernou velkostou Sastic 3,5 um a maximdlnou velkostou Sastic
11 pm s hmotnostnymi koncentrdciami vépenca uvedenymi v tab.l
boli vyrobené trubky o priemere 25 jun za tidelom posidenia ich
aplikdcie asko v mennikov tepla, Namerané hodnoty sidinitela te-
pelnej vodivosti pre takto pripravené materidly si uvedené v
tab, 1.

Tabulka 1
Polypropylén unliéitan Siéinitel tepgiﬁgi
vépenaty vodivosti W.m
100 0 0,26
50 50 0,40
40 60 0,455

ZvySenie sidinitela tepelnej vodivosti polypropylénu modi-
fikovaného mikromletym vépencom umo¥nuje zmendit v rovnakom po-
mere potrebné plochy a dl¥%ky tribok sliZiacich k rozvodu tepel-
nej vody pre vykurovanie budov v podlahédch. »

Priklad 3

Extriderom opatrenym plochou hubicou, hladiacim a chladiacim
trojvédlcom boli vyrobené dosky hmibky 1 mm z Eistého lineédrne-
ho polyetylénu s indexom toku 0,2 g/10 min a 7 kompozitanych ma-
teridlov na bdze polyetylénu obsahujicich uhliditan vépenaty s
velkostou &astic pod 10 um s hmotnostaymi koncentrdciami uvede-
aymi v tab, 2, Z dosiek vyhotovenych z tychto materidlov boli
priamym lisovanim pri teplote 250 ¢ vyrobené vylisky o rozmeroch
130 x 130 x 12 mm, z ktorych boli pripravené skiSobné telesd na |
meranie siinitela tepelnej vodivosti. Namerané hodnoty su¥inite-
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la tepelnej vodivosti pri Standartnej teplote.zs‘oc si uvede=
né v tab, 2,

Tabulka 2.
Polyetylén uhliditan vépenaty Stidinitel tepelnej
vodiyost
100 0 0,47
90 10 0,49
80 20 0,52
T0 30 0455
60 40 0,56
50 50 0,61
40 60 0,75
30 70 1,22

Vysoké hodnota sidinitela tepelnej vodivosti umoiguje pouzitie

tohto kompozitného systému v pripadnych elektrotechnickyoch ap-

likédcidch so zvySenyml poZiadavkami na transport tepla pri za-
chovani elektroizoladnych vlastnosti.
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- Zmes na béze polyolefinov so zvySenym sulinitelom tepel=
nej vodivosti zlo%end z polyolefinov a anorganickych plniv vyz-
nadenych tym, %e pozostdva z polyolefinov a uhliéitanu védpena-
tého s velkostou Zastic pod 10 um v koncentrécii od 30 % obje~
movych respektive 55 % hmotnostaych do 54 % objemovych respek-
tive 90 % hmotnostaych,
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