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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sktad i sposéb otrzymywania katalizatora do uwodornienia olejéw
i ttuszczdw pochodzenia naturalnego, w szczeg6lnosci roslinnego, a zwtaszcza do gtebokiego uwodor-
nienia olejow ros$linnych i thuszczéw zwierzecych.

Czesciowe uwodornienie olejow roslinnych prowadzi sie przede wszystkim w celu zwiekszenia
ich stabilnosci oksydatywnej i termicznej. Oleje zawierajgce wielonienasycone kwasy ttuszczowe, gtow-
nie kwas linolenowy C18:3, sg podatne na procesy utleniania i termicznej dekompozyciji, ktére pogar-
szajg walory smakowe i warto$¢ zywieniowa. Giebsze uwodornienie olejow roslinnych stosuje sie w celu
poprawienia ich przydatnosci konsumpcyjnej. Cze$ciowo uwodornione oleje roslinne wykorzystuje sie
do wyrobu margaryn, ttuszczéw piekarskich i cukierniczych. W praktyce przemystowej proces uwodor-
nienia prowadzi sie najczesciej w obecnoséci katalizatorédw niklowych, promotowanych innymi metalami
lub ich tlenkami. Standardowe katalizatory niklowe zawierajg wysoce zdyspergowany Ni (20-25%
wag.), krzemionke lub tlenek glinu (10-15% wag.) i nasycony ttuszcz (60-65% wag.). Katalizatory ni-
klowe cechuje dobra selektywno$¢ linolowa, lecz wymagajg one wysokich temperatur uwodornienia
>120°C, przy ktérych wzrasta szybkosé niepozadanej izomeryzadji cisfrans. Udziat izomeréw trans
w produkcie uwodornienia na konwencjonalnych katalizatorach niklowych moze dochodzi¢ do 40-50%
wag.

Wyniki wieloletnich badan naukowych wykazaty negatywny wplyw na zdrowie cztowieka izome-
réw trans kwasow ttuszczowych (TFA — frans fatty acids) powstajgcych w czasie uwodornienia, ktére
m.in. powodujg zwiekszone ryzyko choroby niedokrwiennej serca. W zwigzku z negatywnym wplywem
TFA na zdrowie istnieje konieczno$¢ ich ograniczenia badz catkowitego wyeliminowania z produktéw
spozywczych. Prace badawcze nad tym problemem prowadzone sg w dwoch kierunkach. Istotg pierw-
szego z nich jest ograniczenie udziatu TFA w uwodornionych produktach poprzez wprowadzenie no-
wych katalizatoréw np. platynowych o mniejszej zdolnosci izomeryzaciji cis/trans niz katalizatory niklowe
lub poprzez zmiane warunkéw prowadzenia procesu uwodornienia na konwencjonalnych katalizatorach
niklowych np. radykalne zwiekszenie ci$nienia i obnizenie temperatury. Katalizatory platynowe, pomimo
ich duzej aktywnosci, pozwalajgcej na uwodornienie w niskich temperaturach i przez to ograniczenie
izomeryzacji cis/trans, sg jednak bardzo kosztowne i dodatkowo mato selektywne je$li chodzi o uwo-
dornienie wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych.

Drugi kierunek polega na radykalnym odej$ciu od cze$ciowego uwodornienia olejow na rzecz
metod alternatywnych takich jak: przeformutowanie produktéw zywnosciowych poprzez zastapienie
komponentéw zawierajgcych TFA np. olejem kokosowym lub palmowym, interestryfikacje (chemiczna,
enzymatyczng), lub genetyczne modyfikowanie roslin oleistych (np. wysokooleinowy olej stoneczniko-
wy). Pomimo wprowadzania przez przemyst tluszczowy wspomnianych alternatywnych metod, uwodor-
nienie ciggle pozostaje waznym procesem technologicznym modyfikacji olejow i ttuszczéw. Selektywne
katalityczne uwodornienie jest bowiem jedynym procesem pozwalajagcym na konwersje niestabilnych
oksydatywnie i termicznie wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych zawartych w wickszo$ci olejow
jadalnych (oprécz olejéw bogatych w kwasy nasycone jak np. olej palmowy czy oleje roslin modyfiko-
wanych genetycznie) do bardziej stabilnych kwaséw mononasyconych.

Wymogiem stawianym obecnie procesowi czesciowego uwodornienia olejow roslinnych jest wy-
eliminowanie bgdz znaczne ograniczenie ilosci powstajgcych TFA przy jednoczesnym zachowaniu po-
zgdanych wtasciwosci fizycznych i stabilnosci produktéw uwodornienia. To ograniczenie ilosci TFA po-
winno i§¢ w idealnym przypadku w parze z jak najmniejszym wzrostem udziatu kwaséw nasyconych,
gtéwnie stearynowego, ktérego obecnosé réwniez nie jest obojetna dla zdrowia, a ponadto wplywa na
walory smakowe produktu (,piaskowy posmak”). Dlatego w kregu zainteresowania przemystu pozostajg
nowe selektywne katalizatory uwodornienia umozliwiajgce uzyskanie czesciowo uwodornionych pro-
duktébw o jak najmniejszej zawartosci izomeréw trans, przy jednoczesnym zachowaniu odpowiedniej
zawartosci nasyconych kwaséw ttuszczowych.

Z przegladu stanu techniki wynika, ze metody ograniczenia zawartosci TFA w produktach uwo-
dornienia olejow roslinnych dotyczg gtéwnie inzynierii i optymalizacji warunkéw procesu uwodornienia.
Znanych jest stosunkowo duzo rozwigzan dotyczacych sposobéw otrzymywania katalizatoréw opartych
na niklu i metalach szlachetnych do proceséw uwodornienia substancji organicznych. Jednak w tej gru-
pie niewiele jest patentéw dotyczacych uwodornienia trojglicerydéw w odniesieniu do kontroli ilosci po-
wstajgcych izomeréw TFA. Zgtoszenie patentowe WO 2006/121320 A1 dotyczy procesu uwodornienia
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nienasyconych troéjglicerydéw na no$nikowym katalizatorze nanoplatynowym w warunkach sprzyjaja-
cych uwodornieniu, a jednocze$nie ograniczajgcych izomeryzacje cisftrans, tj. w niskiej temperaturze
(50°C), pod ci$nieniem 4 atm. W produkcie czesciowego uwodornienia oleju sojowego do liczby jodowej
LJ =70 oznaczono 4,5% wag. trans-izomeréw przy duzej 36,5% wag. zawartosci kwaséw nasyconych.

Znany jest réwniez sposéb otrzymywania uwodornionych olejow roslinnych o niskiej zawartosci
TFA, wedtug opisu patentowego U.S. Nr 7 585 990 B2, polegajgcy na wykorzystaniu oleju rzepakowego
i sojowego jako surowcow i ich czeSciowym uwodornieniu w niskiej temperaturze (30-50°C) na katali-
zatorze niklowym Pricat 9920 w zakresie cisnien 1-20 bar przez maks. 460 minut. Wediug autoréw
prowadzenie uwodornienia w takich warunkach pozwala na uzyskanie uwodornionych ttuszczéw o za-
wartosci TFA ponizej 12% wag., a nawet w niektoérych przypadkach ponizej 5% wag. W opisie patento-
wym nie podano jednak LJ uwodornionych ttuszczéw, co uniemozliwia okreslenie gtebokosci uwodor-
nienia. Inny opis patentowy tych samych autoréw U.S. Nr 7 498 453 B2 dotyczy sposobu otrzymywania
produktéw czeSciowego uwodornienia o zdefiniowanej zawartosci ttuszczéw statych (SFC - solid fat
content) i niskiej zawartosci TFA na drodze uwodornienia oleju sojowego i rzepakowego na katalizatorze
niklowym PRICAT 9920 w zakresie temperatur 40-60°C i pod ci$nieniem 20 bar. Wiasciwosci uzyska-
nych produktéw uwodornienia, m.in. zawarto$¢ fazy statej sg typowe dla cze$ciowo uwodomionych
thuszczow, pomimo nizszej zawartosci TFA.

Patent U.S. Nr 7 718 211 B2 dotyczy otrzymywania ttuszczéw do pieczenia o niskiej zawartosci
TFA na drodze uwodornienia olejéw jadalnych na katalizatorze niklowym kondycjonowanym fosforowa-
nymi mono- i diglicerydami lub kwasem fosforowym. Znany jest réwniez sposéb uzyskania czesciowo
uwodornionych olejéw roslinnych o duzej stabilnosci termicznej i zredukowanej zawartosci TFA, wediug
opisu patentowego U.S. Nr 7 910 758 B2, polegajgcy na wykorzystaniu aktywowanego katalizatora
niklowego i/lub modyfikacji procesu uwodornienia poprzez zastosowanie mechanicznego mieszadta
o szybkoéci mieszania powyzej 18,3 km/h.

Ponadto, znanych jest kilka rozwigzan dotyczgcych zastosowania katalizatoréw niklowo-glinowo-
-cerowych w procesie uwodornienia innych substancji organicznych. Patent U.S. Nr 4 668 654 dotyczy
uwodornienia bezwodnika bursztynowego do butyrolaktonu na katalizatorze zawierajgcym nikiel, tlenek
ceru lub tlenek cyrkonu i dwutlenek krzemu. Zgtoszenie patentowe U.S. 2014/0349844 A1 dotyczy otrzy-
mywania selektywnego katalizatora do uwodornienia $rednio- i niskowrzacych destylatow ropy naftowe;j,
opartego na niklu, sktadajgcego sie z tlenku niklu (14—20% wag.) jako aktywnego sktadnika, tlenku ceru
i/lub lantanu (2—8% wag.) oraz tlenku pierwiastka grupy VIB (1-8% wag.), jako promotoréw, 2—8% wag.
tlenku krzemu, 1-8% wag. tlenku metalu ziem alkalicznych i tlenku glinu do 100%. Znany jest takze
skfad no$nikowego katalizatora niklowego, wedtug patentu U.S. Nr 8 236 726 B2, do procesow selek-
tywnego uwodornienia benzyny pirolitycznej. Ten wielosktadnikowy katalizator wedtug autoréw zawiera
nikiel lub tlenek niklu (5-40% wag.) i m.in. od 0,01 do 20% wag. molibdenu i/lub wolframu lub ich tlenkéw
oraz od 0,01 do 10% wag. co najmniej jednego pierwiastka ziem rzadkich lub jego tlenku.

W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia powstawania izomeréw TFA w trakcie uwodorniania
istnieje potrzeba opracowania katalizatoréw o wyzszej selektywnosci cis/trans w stosunku do klasycz-
nych przemystowych katalizatoréw niklowych. Cel ten zostat osiggniety przez nizej opisany katalizator
wedtug wynalazku.

Przedmiotem wynalazku jest katalizator do uwodornienia olejow i ttuszczéw pochodzenia natu-
ralnego, w szczegéblnosci roslinnego, ktérym jest wytragcany katalizator niklowo-glinowo-cerowy, zato-
piony w ttuszczu, zawierajgcy od 5 do 10% wag. niklu w przeliczeniu na tlenek niklull), i od 0,4 do
1% wag. tlenku ceru(lV), najkorzystniej 1% wag.

Korzystnie forma tlenkowa prekursora katalizatora wg wynalazku zawiera nie wiecej niz 85% wag.
tlenku niklu(ll), od 5 do 10,5% wag. tlenku glinu(lll), a zawartos¢ tlenku ceru(lV) miesci sie w przedziale
od 4,5% wag. do 10% wag., najkorzystniej 10% wag.

Przedmiotem wynalazku jest takze sposéb otrzymywania wytrgcanego katalizatora do uwodornienia
olejéw i uszczow pochodzenia naturalnego, w szczegdlnosci roslinnego, polegajgcy na tym, ze najpierw otrzy-
muje sie prekursor tego katalizatora przez jednoczesne dozowanie wodnego roztworu azotanéw niklu, glinu
i ceru oraz wodnego roztworu jednej lub wiecej substancji wybranych z grupy obejmujgcej weglan sodu, weglan
potasu, weglan amonu, wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu i wodorotlenek amonu do termostatowanego
reaktora przy zachowaniu statej temperatury w zakresie od 75 do 85°C i statego pH w zakresie od 7,0 do 7,4,
po czym wytrgcong mase prekursora filtruje sie i poddaje myciu do przewodnosci przesgczu ponizej 100 pS
a nastepnie suszy w temperaturze 105-120°C przez min. 12 godzin, po czym otrzymany w ten sposob wysu-
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szony prekursor poddaje sie jednoczesnej redukcji wodorem i kalcynaciji przez minimum 2 godziny w tempera-
turze 450°C, a nastepnie przez kolejne 2 godziny w temperaturze 550°C, po czym zredukowang mase zatapia
sie w catkowicie uwodornionym oleju roslinnym w atmosferze beztlenowe;.

Korzystnie wysuszony prekursor przed etapem jednoczesnej redukcji i kalcynacji miesza sie
z ziemig okrzemkowg. Ziemie okrzemkowa dodaje sie w przypadku zastosowan przemystowych w celu
poprawienia wlasnosci filtracyjnych katalizatora.

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, ze modyfikacja uktadu Ni/AlOs na drodze do-
mieszkowania tlenkiem ceru(lV) daje pozytywne rezultaty w postaci wyzszej selektywnos$ci cisftrans
w uwodornieniu oleju rzepakowego w poréwnaniu z analogicznym uwodornieniem na katalizatorze ni-
klowo-glinowym. Wazng cechag katalizatoréw bedacych przedmiotem wynalazku szczegdlnie w aspek-
cie aplikacyjnym jest fakt, ze niewielka zawarto$¢ ceru od 0,4 do 1% wag. (w przeliczeniu na tlenek
ceru(lV)) w katalizatorze skutkuje istotnie mniejszg zawarto$cig izomeréw C18:1 frans (o ponad 23%
w przypadku katalizatora o zawartosci 0,82% wag. tlenku ceru(lV)) w produktach uwodornienia oleju
rzepakowego na takim katalizatorze, przy jednoczesnym wzroécie zawartosci kwaséw nasyconych o nie
wiecej niz 10%. W wymienionym zakresie zawartosci tlenku ceru(lV) stwierdzono ze, zawarto$¢ izome-
réw C18:1 trans maleje ze wzrostem tej zawartosci w katalizatorze.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w ponizszych przyktadach.

PRZYKLAD1

Prekursor katalizatora niklowo-glinowo-cerowego otrzymano na drodze wytrgcania, dozujgc jed-
noczes$nie wodny roztwér azotandéw niklu, glinu, ceru oraz zasadowy roztwor weglanu sodu i wodoro-
tlenku sodu do termostatowanego reaktora zaopatrzonego w mieszadto topatkowe przy ciggtym mie-
szaniu w temperaturze 75°C, utrzymujgc state pH réwne 7,2. Nastepnie wytrgcong mase odfiltrowano
i odmyto od niepozgdanych jondw do przewodnosci przesgczu ponizej 100 uS. Przemyty i odfiltrowany
osad odbierano na wkfadce filtracyjnej, po czym suszono w temperaturze 105°C przez 12 godzin. Otrzy-
many prekursor o sktadzie formy tlenkowej: 84,7% wag. tlenku niklu(ll), 5,8% wag. tlenku glinu(lll) oraz
9,5% wag. tlenku ceru(lV) wymieszano z ziemig okrzemkowg (2 g ziemi okrzemkowej na 2,15 g zredu-
kowanej masy) i poddano jednoczesnej redukcji wodorem i kalcynaciji w temperaturze 450°C przez
2 godziny i w 550°C przez kolejne 2 godziny przy maksymalnym przeptywie wodoru Vizmax wynoszgcym
5000 cm3/godz. Zredukowang mase zatopiono w uwodornionym ttuszczu sojowym (18 g) w atmosferze
beztlenowej (hel).

Tak otrzymany gotowy katalizator zawierat 6,30% wag. tlenku niklu(ll) i 0,82% wag. tlenku
ceru(lV).

PRZYKLAD2

Prekursor katalizatora niklowo-glinowo-cerowego otrzymano na drodze wytrgcania, dozujgc jed-
noczes$nie wodny roztwér azotandéw niklu, glinu, ceru oraz zasadowy roztwér weglanu sodu i wodoro-
tlenku sodu, do termostatowanego reaktora zaopatrzonego w mieszadto topatkowe przy ciggtym mie-
szaniu w temperaturze 80°C, utrzymujac state pH réwne 7,0. Nastepnie wytrgcong mase poddawano
filtracji i myciu do przewodno$ci przesgczu ponizej 100 uS. Przemyty i odfiltrowany osad odbierano na
wkfadce filtracyjnej, po czym suszono w temperaturze 105°C przez 12 godzin. Otrzymany prekursor
o sktadzie formy tlenkowej: 82,2% wag. tlenku niklu(ll), 10,9% tlenku glinu(lll) oraz 6,9% tlenku ceru(lV)
wymieszano z ziemig okrzemkowa (2 g ziemi okrzemkowej na 2,15 g zredukowanej masy) i poddano
jednoczesnej redukgciji i kalcynacji w temperaturze 450°C przez 2 godziny i w 550°C przez kolejne 2 go-
dziny przy maksymalnym przeptywie wodoru Viamax wynoszgcym 5000 cm®/godz. Zredukowang mase
zatopiono w uwodornionym ttuszczu sojowym (18 g) w atmosferze beztlenowej (hel). Tak otrzymany
gotowy katalizator zawierat 7,33% wag. tlenku niklu(ll) i 0,69% wag. tlenku ceru(lV).

PRZYKLADS3

Prekursor katalizatora niklowo-glinowo-cerowego otrzymano na drodze wytrgcania, dozujac jed-
noczes$nie wodny roztwér azotandéw niklu, glinu, ceru oraz zasadowy roztwér weglanu sodu i wodoro-
tlenku sodu, do termostatowanego reaktora zaopatrzonego w mieszadto topatkowe przy ciggtym mie-
szaniu w temperaturze 85°C, utrzymujac state pH réwne 7,4. Nastepnie wytrgcong mase poddawano
filtracji i myciu do przewodno$ci przesgczu ponizej 100 uS. Przemyty i odfiltrowany osad odbierano na
wkfadce filtracyjnej, po czym suszono w temperaturze 120°C przez 12 godzin. Otrzymany prekursor
o sktadzie formy tlenkowej: 82,8% wag. tlenku niklu(ll), 12,7% tlenku glinu(lll) oraz 4,5% tlenku ceru(lV)
wymieszano z ziemig okrzemkowag (2 g ziemi okrzemkowej na 2,15 g zredukowanej masy) i poddano
jednoczesnej redukciji i kalcynacji w temperaturze 450°C przez 2 godziny i w 550°C przez kolejne 2 go-
dziny przy maksymalnym przeptywie wodoru Viamax wynoszgcym 5000 cm?®/godz. Zredukowang mase
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zatopiono w uwodornionym ttuszczu sojowym (18 g) w atmosferze beztlenowej (hel). Tak otrzymany
gotowy katalizator zawierat 7,06% wag. tlenku niklu(ll) i 0,44% wag. tlenku ceru(lV).

PRZYKLADA4

W naczyniu reakcyjnym o objeto$ci 100 ml umieszczono 25 g bielonego oleju rzepakowego
i katalizator niklowo-glinowo-cerowy z przyktadu 1 w ilosci odpowiadajgcej 0,03% wag. Ni w po-
wstatej zawiesinie. Caly uktad odpowietrzono kilkukrotnie za pomocg pompy prézniowej w celu
usuniecia tlenu rozpuszczonego w oleju. Zawiesine katalizatora w oleju ogrzano do 180°C, po
czym do uktadu dopuszczono wodér i ustawiono obroty mieszadta na 1000 obr./min. Uwodornie-
nie prowadzono pod cisnieniem atmosferycznym, utrzymujgc temperature 180°C. Za koniec uwo-
dornienia przyjeto moment, w ktérym spadek cisnienia Ap wodoru w rezerwuarze wynosit ok.
11 bar, co odpowiada konsumpcji 1000 cm? H> w warunkach normalnych. Tabela 1 pokazuje sktad
produktéw uwodornienia oleju rzepakowego (LJ 68-69) na katalizatorze niklowo-glinowym i ni-
klowo-glinowo-cerowym.

Tabela 1
0 .
Komponent (%l’(ofie; 2P| %, dla katalizatora zx/ﬁ/illj(])(?/tglééitg;a
114.5 Ni/ALO5, AL) = 46 w. 0,82% wag.
] ’ CeO,, dla ALJ =46
C16:0 4,5 4,6 4,6
C18:0 1,1 13,1 14,9
C18:1 cis 66,0 41,4 46,2
C18:1 trans 0 36,2 27,7
C18:2 cis 18,9 0,6 1,3
C18:2 cis/trans 0 1,5 2.5
C18:3 7.8 0 0
C20:0 0,3 0,8 0.8
C20:1 1,0 0,7 0,8
C22:0 0,1 0,4 0,4
Inne 0,3 0,7 0.8

PRZYKLADS

W naczyniu reakcyjnym o objetosci 100 ml umieszczono 25 g bielonego oleju rzepakowego i katalizator
niklowo-glinowo-cerowy z przykfadu 3 w ilosci odpowiadajacej 0,03% wag. Ni w powstatej zawiesinie. Caty
uktad odpowietrzono kilkukrotnie za pomocg pompy prézniowej w celu usuniecia tlenu rozpuszczonego w oleju.
Zawiesine katalizatora w oleju ogrzano do 180°C, po czym do uktadu dopuszczono wodoér i ustawiono obroty
mieszadta na 1000 obr./min. Uwodornienie prowadzono pod ci$nieniem atmosferycznym, utrzymujgc tempe-
rature 180°C. Za koniec uwodornienia przyjeto moment, w ktérym spadek ci$nienia Ap wodoru w rezerwuarze
wynosit ok. 11 bar, co odpowiada konsumpgji 1000 cm® H> w warunkach normalnych. Tabela 2 pokazuje po-
réwnanie sktadu produktéw uwodornienia oleju rzepakowego (LJ 68—69) na dwéch katalizatorach o réznej za-
wartoéci tlenku ceru(lV).



6 PL 234 652 B1
Tabela 2
%, olej rzepa- ?\? dia katalizatora %, dla katalizatora
Komponent kowy. L] = /ALLO;/CeO; za- | NI/ALO/CeO; za-
114.5 w. 0,44% wag. w. 0.82% wag.
’ CeO,, dla ALLT =46 | CeO,,dla ALJ = 46
C16:0 4.5 4,5 4,6
C18:0 1,1 13,0 14,9
C18:1 cis 66.0 44.4 46,2
CI18:1 trans 0 32.8 27,7
C18:2 cis 18,9 0.8 1,3
C18:2 cis/trans O 1,7 2.5
C18:3 7.8 0 0
C20:0 0,3 0.8 0.8
C20:1 1,0 0.8 0,8
C22:0 0,1 0.4 0.4
Inne 0.3 0.8 0.8

PRZYKLAD®G

W ramach kolejnego testu, do naczynia reakcyjnego wprowadzono 25 g bielonego oleju rzepa-
kowego i katalizator niklowo-glinowo-cerowy z przyktadu 1 w iloéci odpowiadajgcej 0,03% wag. Ni w po-
wstatej zawiesinie. Caty ukfad odpowietrzono kilkukrotnie za pomocg pompy proézniowej w celu usunie-
cia tlenu rozpuszczonego w oleju. Mieszanine ogrzano do 180°C, po czym dopuszczono do uktadu
wodor i ustawiono obroty mieszadta na 1000 obr./min. Uwodornienie prowadzono pod cisnieniem
20 bar, utrzymujac temperature 180°C. Za koniec uwodornienia przyjeto moment, w ktérym spadek ci-
$nienia Ap wodoru w rezerwuarze wyniost ok. 11 bar, co odpowiada konsumpgiji 1000 cm® Hz w warun-
kach normalnych. Tabela 3 pokazuje sktad produktéw uwodornienia oleju rzepakowego (LJ 68-69) pod
ci$nieniem atmosferycznym i 20 bar na katalizatorze niklowo-glinowo-cerowym.

Tabela3
%, dla katalizatora | %, dla katalizatora
%, olej rzepa- | NVALOL/Ce; za- | NifALO;/CeO), za-
Komponent kowy, L] = w. 0,82% wag. w. (,82% wag.
114,5 Ce0;, 1 bar, dla Ce0s, 20 bar, dla
ALT =46 ALY =46
Cl16:0 4.5 4,6 4.6
C18:0 1,1 14,9 18,1
C18:1 cis 66,0 46,2 49,7
C18:1 trans 0 27,7 18,7
C18:2 cis 18,9 1,3 3.4
C18:2 cis/trans 0 2,5 2,2
C18:3 7.8 0 0.5
C20:0 0,3 0,8 0,8
C20:1 1.0 0.8 0,9
C22:0 0.1 0.4 0.4
Inne 0,3 098 077
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Zastrzezenia patentowe

. Katalizator do uwodornienia olejow i ttuszczéw pochodzenia naturalnego, w szczeg6lnosci ro-

$linnego, znamienny tym, ze jest to wytracany katalizator niklowo-glinowo-cerowy, zatopiony
w tluszczu, zawierajgcy od 5 do 10% wag. niklu w przeliczeniu na tlenek niklu(ll) i od 0,4 do
1% wag. tlenku ceru(lV).

Katalizator wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze zawiera 1% wag. tlenku ceru(lV).
Katalizator wediug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze forma tlenkowa prekursora kataliza-
tora zawiera nie wiecej niz 85% wag. tlenku niklu(ll), od 5 do 10,5% wag. tlenku glinu(lll),
a zawarto$¢ tlenku ceru(IV) miesci sie w przedziale od 4,5% wag. do 10% wag.

Katalizator wedtug zastrzezenia 3, znamienny tym, ze zawarto$¢ tlenku ceru(IV) w prekurso-
rze wynosi 10% wag.

Sposo6b otrzymywania katalizatora do uwodornienia olejéw i thuszczéw pochodzenia natural-
nego, w szczegoélnosci roslinnego, o skiadzie opisanym w zastrzezeniu 1, znamienny tym,
ze najpierw otrzymuje sie prekursor tego katalizatora przez jednoczesne dozowanie wodnego
roztworu azotanéw niklu, glinu i ceru oraz wodnego roztworu jednej lub wiecej substancji wy-
branych z grupy obejmujacej weglan sodu, weglan potasu, weglan amonu, wodorotlenek
sodu, wodorotlenek potasu i wodorotlenek amonu do termostatowanego reaktora przy zacho-
waniu statej temperatury w zakresie od 75 do 85°C i statego pH w zakresie od 7,0 do 7,4, po
czym wytrgcong mase prekursora filtruje sie i poddaje myciu do przewodnos$ci przesgczu po-
nizej 100 uS a nastepnie suszy w temperaturze 105-120°C przez min. 12 godzin, po czym
otrzymany w ten sposob wysuszony prekursor poddaje sie jednoczesnej redukcji wodorem
i kalcynacji przez minimum 2 godziny w temperaturze 450°C, a nastepnie przez kolejne 2 go-
dziny w temperaturze 550°C, po czym zredukowang mase zatapia sie w catkowicie uwodor-
nionym oleju ro$linnym w atmosferze beztlenowe;.

Sposo6b wedtug zastrzezenia 5, znamienny tym, ze wysuszony prekursor przed etapem jed-
noczesnej redukcji i kalcynacji miesza sie z ziemig okrzemkowa.



