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(57) Sammendrag

Den foreliggende oppfinnelsen beskriver en fremgangsmate og system for effektivt a stette
dataanrop til tradl@se sende/mottaksenheter i systemer som ogsa stetter telefoni. Forskjellige typer
data blir sendt pa en kjent plan som er tett synkronisert med en forut bestemt tidsramme. De tradlgse
sende/mottaksenhetene synkroniserer deres oppvakningsperioder til 'a sgke for data ved sider nar
data kan eller virkelig vil bli sendt til dem.
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Synkronisering for & forlenge batterilevetid

Den foreliggende oppfinnelsen relaterer seg til omradet tradlgse kommunikasjoner. Mer
spesielt relaterer den foreliggende oppfinnelsen seg til optimaliseringen av effektressur-
ser til tradlgse anordninger innenfor tradlgse kommunikasjonssystemer.

Dess oftere en batteridrevet anordning, slik som en tradlgs sende/mottaksenhet
(WTRU), ser om mulige data blir sendt til denne, dess mer effekt forbruker anordnin-
gen. I nettverk og anordninger som ikke bare stgtter telefoni, men ogsa datatransmisjon,
varierer maten hvorved anordningene ser etter meldinger fra nettverket, i avhengighet
av hvorvidt anordningen ser etter innkommende telefonanrop eller innkommende
datatransmisjoner.

Med hensyn til telefoni er brukere vant til jordbunnettverk hvor en ringelyd hares
nermest umiddelbart etter at et bestemt telefonnummer er anropt. For 4 tilfredsstille
denne forventningen i tradlese omgivelser md en WTRU ofte skanne nettverket for &
minimalisere forsinkelsen ved etablering av en forbindelse som oppleves av en person
som sender et telefonanrop. Dvs. at WTRU ofte ma skanne nettverket for innkommende
anrop for 4 minimalisere tiden mellom nar nettverket sender et anropssignal eller mel-
ding og nar den mottagende WTRU virkelig sjekker etter anropssignalet.

Dette arrangementet er ganske egnet for telefoni, men er ineffektivt for datatransmisjon.
Med hensyn til datatransmisjon er de strenge kravene som er ngdvendige for & sikre en
nzrmest momentan respons pa et anrop ikke pakrevd. Lengre forsinkelser blir generelt
tolerert nér det sendes data til WTRU slik som for eksempel oppkallingsanlegg eller
personsgkere og tilsvarende anordninger. Det blir imidlertid generelt forventet at slike
anordninger responderer pa en melding som indikerer at det er en innkommende data-
transmisjon ”i sanntid”. Derfor mé nettverket ogsa bli skannet relativt hyppig i noen
tilfeller under héndtering av datatransmisjon, men selv i slike situasjoner er hyppigheten
hvorved nettverket ma bli skannet mindre enn under handtering av telefoni.

Mengden forsinkelse som er akseptabel varierer 1 samsvar med typen data som blir
sendt og brukerpreferanse. For eksempel blir lengre forsinkelser tolerert nar informa-
sjonen ikke oppdateres hyppig, slik som trafikk eller veerdata. I tilfellet med en person-
seker kan en rimelig responstid bli evaluert uttrykt ved en forventet tidsforsinkelse for
brukeren til & respondere pa en personsgkermelding. I tilfellet med multiple nettverk-
transmisjoner (dvs. bersnoteringer, sportsresultater etc.) ensker noen brukere infor-
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masjonen oppdatert noen ganger slik at de kan ha lenger batterilevetid. Andre brukere er
mindre bekymret om batterilevetid og ensker ganske enkelt data oppdatert hurtig.
Eksempler pa bruker som gnsker hyppige oppdateringer vil veaere folk som ensker
umiddelbar informasjonsoppdateringer og folk hvis WTRU forbundet med en ekstern
effektforsyning. I tilfellet med bersnoteringer for eksempel, er det tilfeldige observa-
tarer, og de som gnsker umiddelbar notifikasjon om endringer. Dersom brukeren
saledes vil forvente a respondere hurtig pa en melding, ber responstiden ideelt vare
rimelig hurtig, men fremdeles mye sterre enn den nedvendige responstiden for en
WTRU 4 bli oppmerksom pa et innkommende telefonanrop.

WO00069209 A1 omhandler en fremgangsmaéte for & tildele meldingskanaler til termi-
naler som tilbyr gruppekommunikasjon.

US5625882 A beskriver en effektstyring for bruk i tradlese kommunikasjonssystemer,
hvor det kan bestemmes nar en mobil enhet endrer status fra aktiv modus til hvile-

modus, og vice-versa.

US 6330234 B1 beskriver en fremgangsmate og apparat for a redusere strem forbruk I
en mobilkommunikasjonsenhet, slik som en mobiltelefon som kommuniserer med en
basestasjon ved a deaktivere prosessringskomponenter nar mobilenheten er i en hvile-

modus.

Det ville derfor vre enskelig & ha en fremgangsmate og system for effektivt & stotte
datatransmisjoner sa vel som telefoni.

For & oppna dette er det frembragt en trddles sende/mottakerenhet (WTRU) og en frem-
gangsmadte for bruk i denne, som angitt i de selvstendige kravene 1 og 10. Ytterligere ut-
farselsformer fremgar av de uselvstendige kravene.

Et tradlest nettverk tillater WTRU & operere i en hvilemodusdrift i samsvar med en syn-
kroniseringsplan. Synkroniseringsinformasjonen blir tilveiebragt til WTRU for & infor-
mere dem om nar de kan vere i en hvilemodus og nér de ma vakne og gjenvinne data.

Oppfinnelsen skal na beskrives under henvisning til tegningene, der:

Fig. 1 er et diagram som viser et tradlest kommunikasjonsnettverk;
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Fig. 2 er et datadiagram som viser en rammestruktur som benyttes i en utferelse av den
foreliggende oppfinnelsen.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelsen blir synkroniseringsinformasjon tilveie-
bragt til tradlese sende/mottaksenheter (WTRU) for & informere dem om nar de kan
vere i en hvilemodus (dvs. nar de kan sove) og nar de ma vakne opp og gjenvinne data.
For formal & beskrive oppfinnelsen kan en WTRU ha en bare sende, en bare motta eller
en sende- og motta egenskap. Dvs. at en WTRU kan vare en hvilken som helst type
anordning som er i stand til & motta og/eller sende data i et tradlest milje.

Det refereres na til fig. 1 hvor en representasjon av et nettverk er vist hvori en eller flere
basestasjoner 21 kommuniserer med et mangfold WTRU sluik som WTRU 22 som det
vil bli referert til under beskrivelse av oppfinnelsen. WTRU 22 kan som forklart vaere
en hvilken som helst av et antall anordninger som stettes av nettverket. Eksempler inn-
befatter brukerutstyr (UE), mobiltelefon, personsgker, Blackberry (TM) anordning,
datatRmaskin med en modemforbindelse eller en hvilken som helst annen anordning
som eri stand til 4 arbeide i et tradlgst milje. Basestasjonen 21 blir kontrollert av en
radionettverkkontrollinnretning (RNC) 25 som utferer forskjellige nettverksledende og
kommunikasjonsfunksjoner. Basestasjonen 21 innbefatter signalbehandlingskretser 31
og et RF trinn 32, som innbefatter en sendefunksjon. Signaler fra basestasjonen 21 blir
sendt til WTRU inne i dens omrade eller transmisjonsareal, som representert med
antenner 33, 34. WTRU 22 har et RF trinn 37 og et signalbehandlingstrinn 38. En
mottaksfunksjon er tilveiebragt av WTRU’ns RF trinn 37 for & kunne motta signaler
sendt av basestasjonen 21. I tilfellet med toveis-anordninger har RF trinnene 32 og 37
béde sende- og mottaksfunksjoner, hvilket tillater WTRU 22 & sende data i en opplink
og motta data i en nedlink. Mens sending krever effektivt sterre effekt enn mottak, vil
fordelen av hviledrift primert pavirke nedlinken, s mottakerfunksjonen til WTRU 22
er signifikant.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelsen benytter WTRU 22 dens signalbehand-
lingskretser 38 for & kunne kontrollere eller styre nar RF trinnet 37 mottar signaler fra
basestasjonen 21. Dette tillater driften av mottaksfunksjonen til WTRU 22 til & vere
aktiv primert under tider nar signaler blir forventet 8 innbefatte data tiltenkt denne be-
stemte WTRU 22. Under minst noe av tiden nar signaler ikke er tiltenkt denne bestemte
WTRU 22, gar WTRU i hvile, hvilket betyr at den meste mottaks- og signalbehandlin-
gen til WTRU 22 er skrudd av.
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Under hensyn til maten hvorved data blir sendt fra nettverket blir WTRU fortrinnsvis
synkronisert slik at de vakner opp og gar i ro for & maksimalisere batterilevetid og til-
fredsstille brukerpreferanser. Synkroniseringsinformasjonen tilveiebragt til WTRU blir
tilveiebragt i samsvar med maten hvorved data blir levert fra nettverket. Dvs. at uten
hensyn til maten hvorved data blir sendt fra nettverket, blir synkroniseringsinformasjon
tilveiebragt til WTRU slik at de er oppmerksom pa nar de ma vare vakne og nar de kan
ga til hvile.

Som kjent for fagkyndige pa omradet, kan data bli tilveiebragt fra nettverket til WTRU
pa en rekke mater, etter gnske. I en utferelse kan data bli sendt i form av planlagte trans-
misjoner. I dette tilfellet sender nettverket forskjellige typer kringkastings- eller flerut-
sendedata pa en kjent plan som er stramt synkronisert til en tidsramme kjent av bade
sende WTRU og mottaks WTRU eller WTRU’ene. WTRU kan sa synkronisere deres
oppvakninger til 4 sgke forekomster nar data kan eller vil bli sendt. For & implementere
denne utferelse i tredje generasjon cellulere nettverk, kan planleggingsinformasjon
veare enten tilveiebragt av en felles kontrollkanal slik som kringkastings-felleskontroll-
kanal (BCCH) signalering eller en dedikert kontrollkanal (DCCH) signalering. Der
BCCH signalering blir brukt, kan planleggings (dvs. synkroniserings) informasjon bli
signalisert for alle kringkastings- og flerutsendelsestjenester. Dersom DCCH signalering
blir brukt, vil bare planlegging av tjenester som er spesifikke for en mottagende WTRU
bli signalert.

I en annen utferelse, kan data bli sendt i form av multiple nettverkstransmisjoner. Det er
som nevnt noen brukere som gnsker informasjon oppdatert bare av og til, til fordel for
lengre batterilevetid mens andre ensker data oppdatert hurtig uten hensyn til batterileve-
tid. I denne utferelsen blir derfor data sendt (selv nar det ikke er noen dataendring) i en
rate som er konsistent med brukerens preferanse om hyppigheten av oppdateringer mot
batterilevetid. Ved a sende data i et hurtig og synkronisert tempo (dvs. den hgyest til-
gjengelige raten som er gnsket av en bruker) & gjenta sendingen selv nar det ikke er
noen dataendring, kan individuelle mottaks WTRU vakne opp og seke for data ved for-
skjellige tidsintervaller, i samsvar med brukerpreferanse. Dette tilfredsstiller behovene
til begge grupper brukere (sa vel som de som ligger mellom disse) ved & tilveiebringe en
justerbar grad av fremstillinger.

Siden mengden forsinkelse som er akseptabel varierer i samsvar med den bestemte
brukerapplikasjonen, er det sannsynlig at en avveining mellom forsinkelse og effektfor-
bruk ville ha forskjellige optimaler for forskjellige brukere. Latensitet (dvs. forsinkel-
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sestid) kan derfor bli optimalisert basert pa bruk, siden lav latensitet er i konflikt med
lavt effektforbruk. Dette blir spesielt signifikant under tider nar WTRU ikke er i aktivt
bruk.

For a implementere denne utferelsen i tredje generasjons cellulzre nettverk, kan nar en
mottakende WTRU er oppmerksom pa planlagt kringkasting eller flerutsendelsestrans-
misjoner, den mottagende WTRU sa akvirere tjenesten (dvs. den planlagte kringkasting
eller flerutsendelsestransmisjoner) sendt pa enten fremoveraksesskanalen (FACH) eller
nedlinkdeltkanalen (DSCH) eller pa en etter behov basis. Nettverket vil sende kringkas-
tingen eller flerutsendelsesdata i enten radiolinkkontrolltransparent eller ikke erkjent
modus, hvilket tillater den mottagende WTRU & bestemme om mottak er ngdvendig
autonomt uten at det kreves samvirke eller forarsakes feil som oppfattes i nettverket.

En modifikasjon pd utferelsen hvor multiple nettverkstransmisjoner blir tilveiebragt er &
sende bare inntil visse WTRU i nettverkets omradeerkjennelsesmottak. Denne modifi-
kasjon har fordelen & terminere transmisjonen nar den ikke lenger er nedvendig samti-
dig som det ogsa tilveiebringer en viss robusthet til transmisjonen av informasjonen for
passende klargjorte anordninger. Denne modifikasjonen har ulempen at den krever opp-
linktransmisjoner fra WTRU og kan vere ikke egnet for et stort antall av WTRU. Med
hensyn pa implementering i tredje generasjons cellulere nettverk, er det flere nettverks-
erkjennelsesalternativer. For eksempel, der det er en enkelt mottags WTRU, tilveiebrin-
ger radiolinkkontrollerkjennelsesmodus en automatisk repeteranmodningsmekanisme
for forsikret levering. Nér det er multiple mottagende WTRU kan lag 3 erkjennelser en-
ten av eller tilveiebragt av radioressurskontrollsignalering innen aksess-stratumet, eller
av transparent dataoverfering av ikke aksess-stratumsignalering.

I en annen utferelse sender nettverket ganske enkelt det faktum at det er en melding
vente levering. Dvs. at snarere enn & sende meldingen hele tiden, er det i noen tilfeller
mer effektivt & bare notifisere WTRU at en melding til disse eksisterer. I tredje genera-
sjons cellulzre nettverk er tilgjengeligheten til meldingen identifisert av en felles kon-
trollkanal, slik som BCCH. De WTRU som gnsker meldingen vil sa anmode om dens
transmisjon fra nettverket. Anmodningen om meldingen kan enten vare for den be-
stemte meldingen eller registrering med flerutsendelsestjenesten for mottak av en eller
flere meldinger tilordnet med denne tjeneste. Denne fremgangsmaten er egnet nar bare
et lite antall WTRU er forventet 8 anmode om den aktuelle meldingen, mens mange
WTRU kan gnske den aktuelle evnen & gjere slik. Denne situasjonen kan for eksempel

oppsta der det bare er begrenset informasjon i den initielle transmisjonen som informe-
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rer WTRU om en meldingseksistens. I tredje generasjons cellulare nettverk, vil den
mottagende WTRU generere en anmodning om tjenesten med enten lagaksess-stratum
eller ikke aksess-stratum signalering. Nettverket vil enten signalere kringkastingplan-
leggingsinformasjon eller etablere en dedikert radiobzrer for transmisjon av tjenesten.
Det er, nettverket med kjennskap til antallet WTRU som anmoder meldingen eller tje-
nesten til multiple meldinger bestemmer den mest effektive fremgangsmaten for trans-
misjon. Dersom det er et stort antall mottagere, vil planlegging av informasjon bli sig-
nalert pa en felles kontrollkanal. Denne informasjon vil identifisere en felles kanal slik
som FACH eller DSCH, og transmisjonstiden for mottak av tjenesten. Dersom det er et
lite antall WTRU som anmoder om meldingen eller tjenesten, vil en dedikert kanal bli
etablert til hver anmodende eller registrert WTRU tilordnet med denne melding eller
tjeneste.

Det refereres na til fig. 2 hvor et signalrammediagram som innbefatter en sekvens av
transmisjoner sendt av en basestasjon til multiple WTRU er vist. Som nevnt, blir le-
veringen av transmisjoner synkronisert slik at meldinger rettet til en bestemt WTRU
eller en gruppe av WTRU tilordnet med denne melding eller tjeneste bli levert med den
bestemte WTRU eller gruppe av WTRU tilordnet med den melding eller tjeneste er
véken og ser etter data. For & beserge dette er i en utferelse transmisjonene delt i ram-
mer 54 hvori syttito (72) rammer 54 utgjer en superramme, som vist pé fig. 2. For & for-
enkle beskrive av oppfinnelsen er deler av to superrammer 51,52 vist. Det skal imidler-
tid bemerkes at superrammer 51,52 er deler av en gjentagende serie av superrammer,
som hver har syttito (72) rammer. En ber ogsa merke seg at en superramme som har
syttito rammer er tilveiebragt kun som eksempel, siden andre multirammesekvenser er
mulige.

Rammene 54 er delt i tidsspalter 56 som vist i et utvidet riss 71E av ramme 71. Tids-
spaltene 56 innen hver ramme, slik som ramme 71, innbefatter transmisjonspakker de-
signert, for eksempel null (0) til (14). Hver tidsspalte 56 kan innbefatte data tiltenkt for
en eller flere anordninger. Som eksempel innbefatter spalte 6 data for WTRU 101 og
spalte 12 innbefatter data for WTRU 102 og 103.

WTRU 101 til 103 synkroniserer fortrinnsvis deres mottak slik de eri stand til & motta
data under deres respektive allokerte tidsperiode. Bruken av faste tidsperioder for data-
mottak betyr at ndr en WTRU er tilveiebragt med dens synkroniseringsinformasjon
(dvs. informasjon relatert til den bestemte tidssekvensen av signaler tiltenkt denne
WTRU), kan ved WTRU synkronisere med den tidssekvensen og forbli sovende (dvs.
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hvilende) i en del av en superramme. Dette resulterer i redusert forbruk siden en WTRU
i en hviletilstand har de fleste eller alle av dens RF mottakskretser avskrudd. WTRU har
fortrinnsvis de fleste av dens signalbehandlingskretser avskrudd ogsa. I denne utferelsen
korresponderer reduksjonen av effektforbruk omtrent med antallet rammer som blir ig-

norert.

Nar de er synkronisert vakner WTRU 101 til 103 opp bare i deres respektive spalte,
radioramme eller multiramme tilordnet med den bestemte interfolieringsperioden kjent
som transmisjonstidsintervallet (TTI). Fra nettverkperspektivet, vil for hver super-
ramme, nettverket vente pa ramme 71, spalte 6 fer sending av data til WTRU 101.

En ber merke seg at WTRU kan vakne opp ved andre tider (dvs. andre enn deres desig-
nerte spalter) dersom dette er ngdvendig. For eksempel kan det vaere ngdvendig & vakne
opp for visse felles signaler. I tillegg kan nettverket og WTRU blir oppdatert slik at et
spesielt “vakne opp” signal blir sendt fra nettverket til en bestemt WTRU eller gruppe
av WTRU hvor det er nedvendig at WTRU eller WTRU’ ene vakner opp og mottar data
utenfor deres designerte spalte.

En ber merke seg at delingen av transmisjoner i superrammer, rammer og spalter kan
varieres etter gnske. I beskrivelsen ovenfor er det for eksempel antatt at en WTRU vil
véakne opp minst hver superramme og se etter data i minst en spalte eller minst en
ramme. Som nevnt kan imidlertid datatransmisjonene bli tilveiebragt til brukere etter
enske for 4 tilfredsstille brukerpreferanser med hensyn pa batterilevetid og hyppighet av
datafornying. Timingen av en bestemt synkroniseringsplan kan derfor bli tilsvarende
variert. Som eksempel, er det mulig & skape en synkroniseringsplan mellom nettverk-
datalevering og en WTRU’s mottak av denne hvori flere enn en superramme passerer
mellom WTRU oppvékningsperioder innenfor hvilken en WTRU vékner opp og ser
etter en melding og dens tilordnede ramme og spalte.

Mens den foreliggende oppfinnelsen har blitt beskrevet uttrykt ved den foretrukne utfo-
relsen, vil andre variasjoner som ligger innenfor rammen av oppfinnelsen slik den er an-

gitt i de etterfelgende patentkrav vare apenbare for fagkyndige pa omradet.
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1.
Tradlgs sende/mottaksenhet (WTRU,22), k ar a k t e ri s e rt
v e d atden innbefatter:

en mottaker konfigurert for mottak av synkroniseringsinformasjon som angir i
det minste en tidsspalte (56) til en gjentagende serie av transmisjonstidsintervaller,
TTler, som inneholder data tiltenkt WTRUen,

et mangfold signalbehandlingskomponenter, og

en prosessor konfigurert for a styre mangfoldet signalbehandlingskomponenter
for 4 motta data under den i det minste ene tidsspalten til den gjentagende serien med
TTIer som inneholder data tiltenkt WTRUen, hvori de mottatte data ikke er en
oppropsmelding, og & operere i en hvilemodus hvori i det minste en
signalbehandlingskomponent er avskrudd under tidsspalter som ikke inneholder noe
data tiltenkt WTRUen.

2.
WTRU ifelgekravl, k ar a kterisert v e d atdenidet
minste ene tidsspalten inneholder data for et mangfold WTRUer.

3.

WTRU ifelgekravl, k ar a kterisert ved at
synkroniseringsinformasjonen inkluderer synkroniseringsinformasjon for et mangfold
WTRUer.

4.

WTRU ifelgekravl, k a r a kt eris ert v e d atsynkronise-
ringsinformasjonen angir i det minste en tidsspalte som inneholder data for et mangfold
WTRUer.

5.

WTRU ifelgekravl, k a r a kt e ris ert v e d atsynkronise-
ringsinformasjonen og den i det minste ene tidsspalten som inneholder data for
WTRUen eri en samme TTL
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6.
WTRU ifelgekravl, k a r a kt eris ert v e d atdatamottas
i en dedikert sending ramme.

7.
WTRU ifelgekravl, k a r a kt eris ert v e d atdatamottas
i en flerutsending ramme..

8.
WTRU ifelgekravl, k ar a kterisert v e d atsynkroni-
seringsinformasjonen mottas fra en basestasjon (21).

0.
WTRU ifelgekravl, k ar a kterisert v e d atmottageren
er en Code Division Multiple Access, CDMA, mottager.

10.
Fremgangsmate for bruk i en trddles sende/mottaksenhet, WTRU (22), som innbefatter
et mangfold signalbehandlingskomponenter, k a r a k t e r i s e r t
v e d at fremgangsmaten innbefatter:

a motta, synkroniseringsinformasjons som indikerer i det minste en tidsspalte
(56) til en gjentagende serie av transmisjonstidsintervaller, TTIer, som inneholder data
tiltenkt for WTRUen; og
a skru av en av flertallet av signalbehandlingskomponentene under tidsspalter som ikke
inneholder noe data tiltenkt WTRUen; og

a motta data under i det minste en tidsspalte til den gjentagende serien med
TTIer som inneholder data tiltenkt WTRUen, hvori de mottatte data ikke er en
oppropsmelding.

11.
Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
den i det minste ene tidsspalten inneholder data for et mangfold WTRUer.

12.
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Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
synkroniseringsinformasjonen inkluderer synkroniseringsinformasjon for et mangfold
WTRUer.

13.

Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
synkroniseringsinformasjonen angir i det minste en tidsspalte som inneholder data for et
mangfold WTRUer.

14.

Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
synkroniseringsinformasjonen og den i det minste ene tidsspalten som inneholder data
for WTRUen er i en samme TTIen.

15.
Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
data mottas i en dedikert sending ramme.

16.
Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
data mottas i en flerutsending ramme.

17.
Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
synkroniseringsinformasjonen mottas fra en basestasjon (21).

18.
Fremgangsmate ifelgekrav 10, k a r a k teri s ert ved at
mottageren er en Code Division Multiple Access, CDMA, mottager.
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