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Titel der Erfindung
Transportables digital-inkrementales Tezmeflsystem fir grolle
Linzen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein digital-inkrementales Wegmelsy-
stem fir grofle Lidngen, das eine wesentlich erhdhte Genauig-—
xeit gegeniliber MefBSbandmessungen ohne prinzipielle Aufgabe
der Vorteile des Maflbandes aufweist, Die Anwendung des Weg-—
melsystems bletet sich insbesondere in Form eines Eandmef-
gerdtes an; es kxann jedoch auch als stationZre Melvorrich=-
tung fir vielfzltige MeBaufgaben im Zereicn groler Lirgen,
vorzugsweise im llennmaflbereich iiber 2000 mm, ausgelegt wer—
dene

Charakteristik der bekannten ftechnischen Lisungen

Das Messen von Lanzenmaden erfolgt hZufig mit MefBbindern,
In vielen Fdllen, besonders im Nennmafbereich iiber 2000 mm,
sind andere Liéngenmelverfanren bedeutend aufwendigere



Den ovexannten Torteilen hexkidmmlicher LielBbdnder, wie einfachne
:andhabbaxkeit, geringer lLiedaufvand, groler llelbereich, zerin-
3e uasse, cequeme aufvewanrungs— und Transyportmiglicakeit,
nohe Unempfindlichkell zgegen &ulere Einflisse, relativ einfa-
cne PruUfmoglichkeit, niedrige AnschaZfungsxosten und geringer
Vlartungsanspruch stenen jedoch einige entscheidende Nachtei~
le gegeniliver, 2ie vor allem die erreichbare Mefllgenauigkeit
und damit die Einsatzmfglichkeiten von Mefbdndern insgesamt
vegrenzen,
Das sind nrauptsdchlich die MeBfehler, die auf Grund abwei-
chender Spannkrifte bel der Anwendung der llelbdnder gegenilber
der bei der Prifung der Teilung angewendeten Prifspannkraft
uftreten, Nachhaltig werden hiervon der Fehler durch Dehnung
und der mit der Linge i{iberproportional ansteigende Fehler
durch Durchhang beeinflufBt; hinzu kommen die Teilungs— und
Temperaturfehler, Die genannten Fehler sind systematischer
Nature. Bel Kenntnis der GrofBe der Jeweiligen Einflisse kann
das Melergebnis durch Rechnung korrigiert werden. 3ei den
gegenwgrtig eingesetzten MelBbindern einschliellich der Zu-
satzeinrichtungen sind solche Fehlerkorrekturen nur teilwei-—
se und nur manuell mdglich und werden wegen des damit ver-—
bundenen Aufwandes in Jjer Praxis nur sehr selten vorgenommen.

Wegmelisysteme in Form einer transportablen Mefeinrichtung
(HdandmeBgerdt) sind derzeit fir groBe Lingen nicht bekannt,
Bisher werden Wegmeflsysteme als Positioniereinrichtungen

im NennmafBbereich um 2000 mm an Werkzeugmaschinen und an fe-
sten Sondermefistdnden eingesetzt, Des weiteren ist ein in-
krementales Positionsmelsystem fir MeBlangen bis 20 GO0 mm
der Firma %ann & Kolb, Stuttgart bekannt, das insbesonders
direkten Lansenmessupg an Werkzeugmaschinen vorgesehen
ist, Die Anwendung des Positionsmeflsystems als leicat trans-
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portables VWegmeflsystem sowie das Messen von Lingen lber

20 000 mm mit geringexr MefBunsicherheit bzw, die automatiscne
Korrextur der systematischen MeSfehler ist nicht mdgliche.
Transportable MeBeinrichtungen, die im Nennmafloereich kon-
ventioneller MeBbandmessungen liegen und die wesentlichen
Vorteile des MeBbandes mit den Genauigkeiten digital-inkre-
mentaler. Yegmeldsysteme vereinen, sind gegenwdrtig nicht
bexannt,



Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine leicat transportavle Mefeine
richtung fir grofle L&ngen vorzuschlagen, die sich durch =in-
fache Handhabbarkeit, grolen MeBbereich, kleine lleBunsicher-
heit, hone Aufldsung und schnelle ZBereitstellung des Meler=-

gevnisses auszelchnete.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein inkrementales Wegmefsystem
flir grofle Lingen zu entwickeln, welches als MalBverkirperung
vorzugsweise ein speziell ausgefiihrtes Stahlband, das in

Form und Abmessung analog dem bekannten MefBband gestaltet
ist, verwendet und den digital anliegenden Meflwert um die
auftretenden systematischen MeBfehler automatisch korrigiert.
Der AnschluB von geeigneten Druckern bzw. die drahtlose Uber-
tragung der Melergebnisse zu gesonderten Auswerteeinrichtun-

gen soll mdglich seine.

Brfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geltst, dal ein
blegsames Band, in der Regel ein Stahlband analog der bekann-
ten Ausfiihrungsform von Mefvdmdern, in gleichmidfiger Abstin-
den uné in einer Ebene liegende Schlitze oder Bohrungen tridgt
und die Abtastung der derart gestalteten Malverktérperung des
WVegmelsystems vorzugsweise mit Hilfe des bekannten Durch-
lichtprinzips erfolgte. Bei dieser Ausfiihrungsform des Stahl-
bandes sind gleichfalls induktive Abtastungen mittels Ng-
herungs- oder Schlitzinitiatoren méglich; prinzipiell lassen
sich auch elektro—akustische und mechanische Abtastungen mit
geeigneter Umwandlung der Eingangsinfoimationen in elekiri-
sche Impulse verﬁenden. Ggf. kann das zur MalBverkdrperung
venutzte Band auch aus faserverstirktem Plast bestehen, wobel
im Bedarfsfall geeignete Signazliisierungen einlaminiert bzw.
aufgebracht sind. Der bei dem vorgeschlagenen digital-inkre—
mentalen WegmefB3system notwendige Richtungsentscheld wird vor-
zugsweilse aus zwel Rechteckimpulsen gsbildet. Hierbei werden
zwei um 90° phasenverschobene Rechteckimpulsfolgen mit zwel
Fotodioden erzeugt, die nach der Beziehung a = (n + 1/4) A s
gegeneinandeér versetzt angeordnet sind (A s - Weginkrement;

n - ganzzahliges Vielfaches, dessen Wert von den geometri-
scnen Abmessunger der verwendetern Fotcdiocden abhinzt).



Der Richtungsentscheid kann ggfe. aucn zus drei aufeinander-~
Zolgenden Impulsen oder aus einer Impulsiolge erzeugt werden.
Erfindungsgemdi erfolgt die Abtastung des Stahlbandes durch
eine Relativbewegung zwischen MalverkSrperung und Abtastein-
heit; vorzugsweise wird das Stahlband duxrch das Heraussziehen
aus elnem GehZuse bzw. durch das Aufrollen in diesem lings
zur feststehenden lichtelektronischen Abtasteinheit bewegte
Fiir die erfindungsgeméfle Idsung wird ein Aufldsungsvermdgen
von vorzugsweise 0,5 mm angenommen,

Damit sind die Voraussetzungen gegeben, iber geeignete Zu~
satzeinrichtungen bzw, durch die Programmierung eines Mikrce
prozessors die systematlschen Fehler einer solchen Messung,
die ansonsten in ihrer Technologie weltgehend der konventio-
nellen MefSbandmessung #Zhnelt, automatisch zu korrigieren.

Ein wesentlicher Teil der erfinderischen Ldsung ist deshalb
die Vorrichtung zum meflbaren Aufbringen der Spannkraft. Sie
ist mit der lichtelektronischen Abtasteinheit und dem Mikro-
prozessor in einem gemeinsamen Gehduse angeordnet, das
gleichzeitig als Handgriff zum Anlegen und Spannen der Mal—
verkdrperung (Stahlband) dient, Diese Vorrichtung bvesteht

im wesentlichen aus einer Klemmeinrichtung, die eine schlupf-
freie krafitschliissige Verbindung zwischen dem Stzahlband und
einer Feststelleinrichtung an beliebiger Stelle herstellt,
und einer MeSeinrichtung zur Ermittlung der tatsidchlich auf=-
gebrachten Spannkraft, Zur Bestimmung und Beriicksichtigung
der Mefifehler in AbhZngigkeit von der Anwendungsari des Weg—
mefBsystems (durchhingendes bzw, aufliegendes Stahlband) ist
eine handbediente Umschaltung vorgesehen, die das jeweilig
zustindige Rechenprogramm des Mlgroprozessors, in dem die
entsprechenden Randbedingungen wie Prifspannkraft sowie
Querschnitt, Elastizitdtsmodul .und Dichte des Stahlbandes
gespeichert sind bzw. dem die entsprechenden aktuellen Werte
wie Ist-Spannkraft und MellZnge automatisch eingegeben wer-
den, wirksam werden 1li0t,

Der angefiihrte Mikroprozessor dient des weiterern zur auto=-
matischen Korrektur der MepBwerte um die Tellungs— und Tempe=—
raturfenler. Die fir Jeden Tellmefbereish nach‘Gyﬁﬁe und
Richtung bestimmten und -im Mikroprozessor gespeicherten Ist-
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verte Jder lalfverkirperung werden nit dJen Jevielligen Solli-
lerten verglicaen und im melerzeonis berilicksichtigt. Analog
dazu wird der ebenfalls léngenabhdngige Temperaturferlex
zorrigiert; die Ist-Temperatur wird mittels bekannter elektrc-—
nischer Melflihler erfait.
Der am Anzelgegerat der licantelektronischen Abtasteinheit vor-
iegende korrigiexrte Melwert kann ggf. in bekannter Weise
ausgedruckt bzwe mit einer Anordnung gemdl WP G 01/205 575
drahtlos zu einer gesonderten Auswerteeinrichtung {ibertragen
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiiarungsbeispiel
ndher erldutert werden. In der dazugehdrigen Zeichnung zeigt
Fig.1 eine schematische Darstellung des Wegmellsystems.

In einem GehZuse 1, das gleichzeitig ais Handgriff zum Anlegen
und Spannen des Stahlbandes 2 dient, sind getrennt voneinander
die lichtelektronische Abtasteinheit 3 mit MeBanschligen (im
Beispiel Schnelde 4 und Anschlagfliche 5) und die Feststell-
einrichtung 6 verschieblich (im Beispiel rollengelagert) an-
geordnet, Fiir dle MalBverkdrperung sind auf dem Stahlband 2 in
beschriebener Weise Schlitze angeordnet, die, da horizontale
Abweichungen in der Stahlbandflinrung keinen Binflufl guf die
Genauigkeit des Melsystems haben, dessen einwandfrei reprodu~—
zierbare Arveitsweise gewizhrleisten,
Die Fotodioden der Abtasteinheit 3 werden durch die Schlitze
des Stahlbandes 2 mit einer Lichtwurflampe beleuchtet, so
dafl in ihnen ein anndhernd sinusfdrmig pulsierender Licht-
vrom induziert wird, den die Dioden in edlnen sinusifrmig
pulsierenden Fotostrom umwandeln, Diese Fotostrome werden ver—
starkt und jeweils mit einem Impulsformer in zwel Rechteckin-
pulsfolgen umgewandelt, die voneinander urabhédngig sind. Von
beiden Impulsfolger werden zur Bildung der Richtungsentscheid-
impulse in bekannter Weise dile invertierten Impulsfolgen ge=-
pildet,
Uber ein Hevelsystem 7 kann die Klemmeinrichtung 8, die bel
Nichtbetdtigung der Drucktaste 9 durch die Feder 10 auf das



Stahlovand 2 drickt, und damit eine schlupfireie krafischliig=
sige Verbindung zwischen Stahlband 2 und Feststelleinriche-

fung © herstellt, geltst bzwe an beliebiger Stelle zur Wire
kung gebracht werden. Wird bei festgeklemmten Stahlband 2

am Handgriff 11 in der MeBeinrichtung gezogen, so beaufschlagt
die auftretende Spannkraft die KraftmeBeinrichtung 12, die

eine Verbindung zum Geh#use 1 und Feststelleinrichtung 6
vewirkte Die MeBwerte der Abtagteinheit 3, der KraftmeBeine-
richtung 12 sowie der Temperaturmeffiilhler 16317 werden iiber
Drahtverbindungen dem Mikroprozessor 13 zugefithrt, der die
Unrechnung und Ausgabe des um die erfaften systematischen
Fehler korrigierten MeBSwertes ilibernimmt, Der Temperhturmeﬁ-
filhler 16 ist an den MeBanschldgen 4 bzwe 5 fest angeordnet und
der TemperaturmeBfiihler 17 berilhrt die MaBverkdorperung 2 in
Form eines Kontaktelementese .

Zur MeBwertbestimmung wird die jeweilige MeBmarke durch Vere
gschieben der Abtasteinheit 3 in der MeBrichtung,welches mittels
geeignet gestalteter Vorrichtung 14 erfolgt, mit einem der Mef-
angchldge 4 oder 5 mechanisch angetastet. Das freie Ende des
MeBSbandes wird in einer geeignet nachgeschalteten Aufrollein-
richtung 15, die unmittelbar an dem Geh#duse 1 angekoppelt sein
kann, aufgenommen.
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Erfindungsanspruch
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Transportables digital-inkrementales iWegmeBsystem Ifiir

groBe Léngen, bei dem als MaBverk@rperung ein biegsames
Band, in der Regel ein Band ansalog der bekannten Ausgfiih-
rungsformen von lleSbédndern, verwendet wird, gekennzeicunet
dadurch, daB eine mit MeBSanschligen (435) und Temperatur=-
meBfiihlern (16317) ausgeriistete lichtelektronische Abtast-
einheit (3), eine Vorrichtung zum meBbaren Aufbringen der
Spannkraft und ein Mikroprozessor (13) in einem Gehduse (1)
angeordnet sind, das gleichzeitig als Handgriff zum Anlegen
und Spannen der MaBverktrperung (2) dient, und der MeSwert
frei von systematischen Fehlern in der Anzeige (18) ausge-
wiegen wird.

YegmeBsystem filir groB8e Lidngen nach Punkt 1., gekennzeichnet
dadurch, daB8 der TemperaturmeBfilhler (16) an den MeBanschli-
gen (4) bzwe (5) fest angeordnet ist und der TemperaturmeS=
fithler (17) die MaBverktrperung (2) in Form eines Kontakte
elementes berihrte.

WegmeBsystem fiir grofBe Lingen nach Punkt 1., gekennzeichnet
dadurch, daB die Baugruppe zum meBbaren Aufbringen der Spann-
kraft aus einer Klemmeinrichtung (8), die eine kraftschliis-
sige Verbindung zwischen der MaBverkdrperung (2) und der
Peststelleinrichtung (6) an beliebiger Stelle herstellt,

und einer KraftmeBeinrichtung (12) besteht,

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Fig.1



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

