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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest regulator cis$nienia gazu z zaworem odcinajgcym doptyw gazu
w przypadku wystgpienia nadmiernego cisnienia gazu na wylocie z regulatora, znajdujgcy zastosowanie
w instalacjach gazowych, zarébwno przemystowych jak i w instalacjach doprowadzajgcych gaz do bu-
dynkéw mieszkalnych.

W stanie techniki z PL199309 znany jest dwustopniowy regulator cisnienia gazu posiadajgcy kor-
pus z kré¢cem wlotowym i wylotowym, w ktérym znajdujg sie zawor pierwszego stopnia redukcji, zawor
drugiego stopnia redukcji, a takze zawory zabezpieczajgce. Regulator zaopatrzony jest w zawor wy-
dmuchowy zmniejszajgcy cisnienie na wylocie, jezeli jego wartos¢ przekroczy dopuszczalng wartosc,
zawor szybkozamykajgcy odcinajgcy doptyw gazu po przekroczeniu ustalonego cisnienia wylotowego
oraz zawoér zabezpieczajgcy przed spadkiem cisnienia wylotowego. We wnetrzu korpusu znajduje sie
komora posrednia oraz potgczony z nig zawor pierwszego stopnia redukcji, ktéry uruchamiany jest za
pomocg membrany. Réwniez zawér drugiego stopnia redukcji jest zaworem uruchamianym za pomocag
membrany. Znajdujacy sie w korpusie zawor szybkozamykajgcy catkowicie odcina doptyw gazu do za-
woru pierwszego stopnia redukcji w sytuacjach awaryjnych spowodowanych nadmiernym wzrostem ci-
Snienia na wylocie regulatora. Ponowne zatgczenie tego zaworu mozliwe jest tylko recznie. Zawér szyb-
kozamykajgcy ma zamocowany na trzpieniu grzybek sterowany membrang przystosowany do wspot-
pracy z gniazdem w tym zaworze, sprezyne napinajgca trzpien, pierwszg tuleje, kulke blokujgca, trzpien
oraz drugg tuleje. W zaworze szybkozamykajgcym cisnienie gazu oddziatuje na membrane, ktéra prze-
suwajac sie w dot tworzy szczeline pomiedzy pierwsza, a drugg tulejg tak, ze umieszczone w otworach
tulei i zagtebieniu trzpienia kulki przesuwajg sie na zewnatrz i zwalniajg trzpien. Sprezyna napinajgca
trzpien powoduje przesuniecie sie trzpienia w kierunku srodka regulatora, a grzybek zaworu szybkoza-
mykajgcego dochodzi do jego gniazda i catkowicie odcina przeptyw gazu do zaworu pierwszego stopnia
redukcji, co konsekwentnie powoduje catkowite odciecie przeptywu gazu przez reduktor.

Reduktor cisnienia ujawnia takze ITMI20020019U1. Opis ten ujawnia regulator cisnienia ptynéow
posiadajgcy korpus z kré¢cami wlotowymi i wylotowymi z co najmniej jednym stopniem redukcji oraz
zaworami bezpieczehstwa. Reduktor jest wyposazony w zawor odcinajgcy dziatajgcy przy nadmiernym
wzroscie cisnienia na jego wylocie. Zawér odcinajgcy uruchamiany jest przez podnoszacg sie mem-
brane, ktéra powoduje uwolnienie blokowanego kulkg trzpienia z zamykajgcym przeptyw gazu grzyb-
kiem. Ponadto regulator jest zaopatrzony w zawdér odcinajgcy minimalnego cisnienia.

Natomiast z JP2002039422A znany jest regulator ciSnienia gazu z korpusem o zwartej strukturze
posiadajgcy automatyczny zawor bezpieczenstwa odcinajacy przeptyw gazu. Zastosowany w regulato-
rze cid$nienia gazu zawdr odcinajacy jest zaworem elektromagnetycznym, zawierajgcy cewke elektro-
magnesu oraz zelazny rdzeh z grzybkiem rozpieranym sprezyng. Grzybek potgczony z zelaznym rdze-
niem wspétpracuje z dzwignig wewnatrz regulatora ci$nienia gazu, moggca zamkngé przeptyw gazu na
skutek odpowiedniego dziatania elektromagnesu. Sam elektromagnes jest sterowany sygnatami z czuj-
nika ciesnienia oraz z elektromagnetycznego ukfadu sterowania z obwodem wykrywania awarii ptomie-
nia gazowego.

Celem wynalazku jest opracowanie regulatora ci$nienia gazu z zaworem odcinajgcym doptyw
gazu w przypadku nadmiernego cisnienia gazu na wylocie z regulatora jak i moggcego odcigé¢ przeptyw
gazu w innych sytuacjach awaryjnych, nie zwigzanych z nadmiernym cisnieniem gazu.

Regulator cisnienia gazu z zaworem odcinajgcym, zawiera korpus z kréécem wlotowym oraz
kro¢écem wylotowym, z zaworami pierwszego stopnia redukcji, drugiego stopnia redukcji, a takze z za-
worem szybkozamykajgcym. Zawor szybkozamykajgcy zawiera tuleje oraz tuleje prowadzaca, a takze
osadzony przesuwnie trzpien przechodzacy przez tuleje oraz przez tuleje prowadzgca, jak réwniez po-
siadajgcy obwodowy rowek na kulki blokujgce i jest zakonczony z jednej strony zewnetrzng dzwignia,
a z drugiej strony grzybkiem zamykajgcym gniazdo przeptywu gazu do zaworu pierwszego stopnia re-
dukcji. Tuleja prowadzaca posiada kulki blokujgce wchodzgce w obwodowy rowek w przesuwnym
trzpieniu, zas$ tuleja potgczona jest z membrang i talerzykiem z tworzywa sztucznego ktéry jest rozpie-
rany sprezyng. Komora zaworu drugiego stopnia redukcji jest potaczona z przestrzenig pod membrang
zaworu szybkozamykajgcego. Istota wynalazku polega tym, ze w zaworze szybkozamykajgcym talerzyk
z tworzywa sztucznego jest potgczony z metalowym talerzykiem, a zawér szybkozamykajgcy ma przy-
mocowany elektromagnes posiadajgcy przylgcze dla jednostek sterujgcych, w ktérego polu oddziaty-
wania znajduje sie metalowy talerzyk.
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Korzystnie elektromagnes posiada zewnetrzng obudowe w ktérej znajduje sie gniazdo przytgcze-
niowe dla jednostek sterujgcych, dzieki czemu elektromagnes jest zabezpieczony przed dostepem oséb
niepowotanych, a gniazdo umozliwia bardzo proste podtgczanie jednostek sterujgcych, co zmniejsza
czasochtonnos¢ czynno$ci instalacyjnych i serwisowych. Przez jednostki sterujgce rozumie sie urza-
dzenia zapewniajgce zasilanie elektromagnesu jak i roznego rodzaju czujniki zapewniajgce bezpieczen-
stwo w instalacjach gazowych, w tym réwniez czujniki stezenia tlenku wegla, a takze zewnetrzne sys-
temy i ukfady sterujgce moggce spowodowac uruchomienie elektromagnesu.

Podstawowg zaletg wynalazku jest odciecie przeptywu gazu przez regulator zaréwno przy nad-
miernym wzroscie cisnienia wylotowego gazu jak i w innych sytuacjach powodujgcych wyzwolenie za-
woru na skutek dziatania elektromagnesu. Zabezpieczajgcy zawor szybkozamykajgcy jest wiec typowo
wyzwalany membrang przy nadmiernym wzro$cie cisnienia wylotowego. Natomiast wyzwolenie na sku-
tek dziatania elektromagnesu moze nastgpi¢ w oparciu o impulsy z jednostek sterujgcych, ktérymi mogg
by¢ uktady sterowania, czy tez odpowiednie czujniki, ktére moga by¢ podtgczane do przytgcza elektro-
magnesu. Takg jednostkg sterujgcg i wyzwalajgca elektromagnes moze by¢ przyktadowo czujnik tlenku
wegla.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia w przekroju regulator ci$nienia gazu z otwartym zaworem szybkozamykajgcym, fig. 2 — w przekroju
regulator cisnienia gazu z zaworem odcinajgcym z zamknietym zaworem szybkozamykajgcym, zas
fig. 3 — w przekroju zawor szybkozamykajgcy.

Regulator cisnienia gazu 1 z zaworem odcinajgcym zawiera korpus z kré¢écem wlotowym 2, kréé-
cem wylotowym 3 oraz z zaworami pierwszego stopnia redukcji 4 i drugiego stopnia redukcji 5. Regu-
lator cisnienia gazu 1 zaopatrzony jest takze w odcinajgcy przeptyw gazu zawér bezpieczenstwa
w postaci zaworu szybkozamykajgcego 6. W korpusie wyrézni¢ mozna zwtaszcza gniazdo 7 przeptywu
gazu do zaworu pierwszego stopnia redukcji 4. Zasadniczo gaz przeptywa przez regulator cisnienia
gazu 1 od kroéca wlotowego 2, przez gniazdo 7 do zaworu pierwszego stopnia redukcji 4, a nastepnie
przez zawor drugiego stopnia redukciji 5, az do kré¢ca wylotowego 3. Dwa zawory redukujgce cisnienie
gazu pozwalajg osiggng¢ precyzyjnosc i doktadnos¢ regulacji cisnienia gazu.

Zastosowane w regulatorze cisnienia gazu zawory pierwszego i drugiego stopnia redukcji 4, 5 sg
typowymi zaworami znanymi w stanie techniki.

Zawor pierwszego stopnia redukcji 4 posiada komore w ktérej osadzona jest membrana 8 roz-
pierana sprezyng 9 i sprzezona z grzybkiem 10 zaworu pierwszego stopnia redukcji 4. Pod membrang
8 znajduje sie cze$¢ komory zaworu pierwszego stopnia redukcji 4 potgczona poprzez gniazdo 7
z kréécem wlotowym 2. Konsekwentnie na membrane 8 zaworu pierwszego stopnia redukcji 4 z jednej
strony oddziatuje sprezyna 9, a z drugiej strony ci$nienie gazu wptywajacego do regulatora cisnienia
gazu 1. Jezeli do zaworu pierwszego stopnia redukcji 4 nie doptywa gaz, to sprezyna 9 dociska mem-
brane 8 zaworu pierwszego stopnia redukcji 4 ustawiajgc grzybek 10 w pozycji otwartej. Grzybek 10
znajduje sie w pozycji zamknietej jezeli sita wytwarzana przez cisnienie gazu pod membrang 8 zaworu
pierwszego stopnia redukcji 4 jest wieksza niz zsumowana sita wytworzona przez sprezyne 9 i wylotowe
cisnienie gazu. Gaz po przejsciu przez zawdr pierwszego stopnia redukcji 4 kierowany jest kanatem
w korpusie regulatora cisnienia gazu 1 do zaworu drugiego stopnia redukc;ji 5.

Réwniez zawor drugiego stopnia redukcji 5 posiada komore w ktérej osadzona jest membrana 8
rozpierana sprezyng 9’ i podrednig dzwignig sprzezong z grzybkiem 10’ zaworu drugiego stopnia reduk-
cji 5. Sprezyna 9’ przeznaczona jest rowniez do regulacji ustawien zaworu drugiego stopnia redukcji 5.
Pod membrang 8’ znajduje sie czes¢ komory zaworu drugiego stopnia redukcji 5 potgczona z wyjsciem
z zaworu pierwszego stopnia redukcji 4. Konsekwentnie na membrane 8’ zaworu drugiego stopnia re-
dukcji 5 z jednej strony oddziatuje sprezyna 9’, a z drugiej strony cisnienie gazu wyptywajgcego z zaworu
pierwszego stopnia redukcji 4. Zawor drugiego stopnia redukcji 5 dziata na analogicznej zasadzie jak
zawor pierwszego stopnia redukcji 4. Gaz po przejsciu przez zawor drugiego stopnia redukcji 5 kiero-
wany jest do krééca wylotowego 3, przy czym czesé komory zaworu drugiego stopnia redukcji 5, w ktérej
znajduje sie gaz po redukcji cinienia potgczona jest z przestrzenig pod membrang 20 zaworu szybko-
zamykajgcego 6.

Zawor bezpieczehstwa w postaci zaworu szybkozamykajgcego 6 zawiera korpus 11A z pokrywg
11B oraz z zewnetrzng obudowg 11. Zawdér szybkozamykajgcy 6 jest zaopatrzony w przesuwnie osa-
dzony trzpien 12. Trzpieh 12 z jednej strony jest zakonczony zewnetrzng dzwignig 13, a z drugiej strony
grzybkiem 14, zamykajagcym gniazdo 7 przeptywu gazu do zaworu pierwszego stopnia redukcji 4.
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W korpusie 11A od strony grzybka 14 znajduje sie gniazdo, w ktérym osadzona jest sprezyna 25 wy-
zwalajgca grzybek 14. Trzpien 12 przechodzi przez tuleje 15 oraz tuleje prowadzaca 16, w ktorej osa-
dzone sg kulki blokujgce 18. Ponadto trzpieh 12 posiada obwodowy rowek 17 na kulki blokujgce 18.
Sama tuleja prowadzaca 16 jest osadzona w korpusie 11A zaworu szybkozamykajgcego 6, przy czym
kulki blokujgce 18 osadzone sg w tulei prowadzgcej 16 promieniowo, na catym wewnetrznym obwodzie
tak, ze tworzg zestaw wspoétpracujgcy z obwodowym rowkiem 17 w trzpieniu 12. Natomiast tuleja 15
jest potgczona z membrang 20 i talerzykiem 21 z tworzywa sztucznego oraz z metalowym talerzykiem
22. Tuleja 15 z membrang 20, talerzykiem 21 z tworzywa sztucznego oraz z metalowym talerzykiem 22
rozpierana jest sprezyng 23, przeznaczong rowniez do regulacji zaworu szybkozamykajgcego 6. Po-
nadto zawor szybkozamykajgcy 6 ma przymocowany do swojej pokrywy 11B elektromagnes 24, w kto-
rego polu oddziatywania znajduje sie metalowy talerzyk 22. Elementy zaworu szybkozamykajacego 6,
w tym elektromagnes 24 zabezpieczone sg wspolng zewnetrzng obudowg 11. Elektromagnes 24 po-
siada przylgcze dla jednostek sterujgcych, przez ktére rozumie sie urzadzenia zapewniajgce zasilanie
elektromagnesu 24 jak i réznego rodzaju czujniki zapewniajgce bezpieczenstwo w instalacjach gazo-
wych, w tym réwniez czujniki stezenia tlenku wegla, a takze zewnetrzne systemy i ukfady sterujace
mogace spowodowac uruchomienie elektromagnesu 24.

W przedstawionym przyktadzie wykonania elektromagnes 24 zaopatrzony jest w zewnetrzng obu-
dowe 11, w ktdrej znajduje sie gniazdo przytgczeniowe 19 dla jednostek sterujgcych.

W otwartym potozeniu zaworu szybkozamykajgcego 6 grzybek 14 znajduje sie w uniesionym po-
tozeniu, a gaz swobodnie wptywa do gniazda 7 przeptywu gazu do zaworu pierwszego stopnia redukcji
4. Dzieje sie tak, gdyz trzpien 12 jest zablokowany w tulei prowadzacej 16 poprzez kulki blokujgce 18,
ktére wchodzg w obwodowy rowek 17 w trzpieniu 12.

Jak juz wspominano przestrzen pod membrang 20 zaworu szybkozamykajgcego 6 potgczona jest
z komorg zaworu drugiego stopnia redukcji 5. W przypadku wystgpienia nadmiarowego wylotowego
cis$nienia gazu, a wiec ci$nienia gazu wiekszego niz ustalone po przejsciu przez zawér drugiego stopnia
redukcji 5 i kierowanego do kro¢ca wylotowego 3 uruchamia sie zawér szybkozamykajgcy 6 zamykajgc
gniazdo 7 przeptywu gazu do zaworu pierwszego stopnia redukcji 4. Jest to konsekwencjg wzrostu
ci$nienia gazu pod membrang 20, co powoduje, ze membrana 20 wraz z talerzykiem 21 z tworzywa
sztucznego oraz z metalowym talerzykiem 22, a takze z tulejg 15 unosza sie, co z kolei powoduje, ze
kulki blokujgce 18 sg wypychane ze swojej pierwotnej pozycji w obwodowym rowku 17 w trzpieniu 12.
Na skutek tego trzpien 12 zostaje odblokowany i trzpien 12 grzybkiem 14 pod naciskiem sprezyny wy-
zwalajgcej 25 zamyka doptyw gazu zamykajgc gniazdo 7 przeptywu gazu do zaworu pierwszego stopnia
redukciji 4.

Zawoér szybkozamykajgcy 6 moze by¢ takze uruchomiony przez wigczenie elektromagnesu 24,
ktérego pole magnetyczne oddziatuje wtedy na metalowy talerzyk 22. Powoduje to, ze membrana 20
wraz z talerzykiem 21 z tworzywa sztucznego oraz z metalowym talerzykiem 22, a takze z tulejg 15
unoszg sie, co z kolei powoduje, ze kulki 18 sg wypychane ze swojej pierwotnej pozycji w obwodowym
rowku 17 w trzpieniu 12. Identycznie jak w przypadku uruchomienia zaworu szybkozamykajgcego 6
przy nadmiarowym cisnieniu wylotowym trzpien 12 zostaje odblokowany i trzpieh 12 z grzybkiem 14
pod naciskiem sprezyny wyzwalajgcej 25 zamyka doptyw gazu zamykajgc gniazdo 7 przeptywu gazu
do zaworu pierwszego stopnia redukcji 4.

Ze wzgledow bezpieczenstwa po zadziataniu zaworu szybkozamykajgcego 6 konieczne jest okre-
Slenie przyczyn jego uruchomienia i zapewnienie bezpiecznych warunkéw dalszego uzytkowania. Z tych
przyczyn zawor szybkozamykajacy 6 do pozycji otwartej, w ktdrej gaz przeptywa przez regulator cisnie-
nia gazu 1 moze by¢ przestawiony wytgcznie recznie poprzez pociggniecie zewnetrznej dzwigni 13,
ktérg zakonczony jest trzpien 12 i ktéry wtedy wraz z membrang 20 i z talerzykiem 21 z tworzywa
sztucznego oraz z metalowym talerzykiem 22, a takze z tulejg 15 wracajg do swojego pierwotnego
potozenia, a gaz moze ponownie przeptywaé do zaworu pierwszego stopnia redukcji 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Regulator cisnienia gazu z zaworem odcinajgcym, zawierajgcy korpus z kré¢cem wlotowym,
kro¢cem wylotowym oraz z zaworami pierwszego stopnia redukcji, drugiego stopnia redukcji,
a takze z zaworem szybkozamykajgcym zawierajgcym tuleje oraz tuleje prowadzacg jak réw-
niez osadzony przesuwnie trzpieh przechodzacy przez tuleje oraz przez tuleje prowadzaca,



e~

PL 241 505 B1 5

a takze posiadajgcy obwodowy rowek na kulki blokujgce i zakonczony z jednej strony ze-
wnetrzng dzwignia, a z drugiej strony grzybkiem zamykajgcym gniazdo przeptywu gazu do
zaworu pierwszego stopnia redukcji, przy czym tuleja prowadzgca posiada kulki blokujace
wchodzgce w obwodowy rowek w przesuwnym trzpieniu, zas tuleja potgczona jest z mem-
brang i talerzykiem z tworzywa sztucznego ktory jest rozpierany sprezyna, przy czym komora
zaworu drugiego stopnia redukcji jest potgczona z przestrzenig pod membrang zaworu szyb-
kozamykajgcego, znamienny tym, ze w zaworze szybkozamykajgcym (6) talerzyk (21) z two-
rzywa sztucznego jest potgczony z metalowym talerzykiem (22), a zawoér szybkozamykajacy
(6) ma przymocowany elektromagnes (24) posiadajgcy przytacze dla jednostek sterujgcych,
w ktérego polu oddziatywania znajduje sie metalowy talerzyk (22).

Regulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elektromagnes (24) posiada zewnetrzng obu-
dowe w ktérej znajduje sie gniazdo przytaczeniowe (19) dla jednostek sterujgcych.
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