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64 Vorrichtung zur Reinigung von Liiftungskanalen.
@ Die Vorrichtung dient zur Beseitigung von Ablagerun- 0 " 50
gen (52) in Luftungskanélen (14) im stationdren oder \
nichtstationiren Betrieb. Das Reinigungsmedium ist eine 3 T T T
unter Hochdruck von einem Spritzkopf (3) herausgespritzte > |
Flissigkeit. Der Spritzkopf (3) wird von einem Zufihrungs- =< (; ‘fr'
rohr (2) getragen, durch welches die von einem Motor (1) 52 i = h
kommende Antriebswelle sowie ein Fliissigkeitskanal fiihrt. - .
Bei nichtstationérer Betriebsweise ist die Vorrichtung in ei- " 3 3 ! os 2

nen Schiitten (15) integriert, der durch den Liftungskanal
(14) gezogen wird. Man bringt den Schlitten (15) in den
Liftungskanal (14) durch eine mit einem Revisionsdeckel
verschliessbare Revisionsdffnung ein. Es kénnen horizon-
tal, vertikal und schrig verlaufende Liftungskanile (14)
behandelt werden. Bei stationédrer Betriebsweise zur Reini-
gung eines Ein- oder Austrittes, eines Bogens oder einer
Abzweigung und beispielsweise auch eines Dunstabzuges
wird die Vorrichtung ohne Schlitten (15) in einem Stitzdek-
kel gehaltert, der in die Revisions&ffnung eingesetzt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beseiti-
gung von Ablagerungen in Luftungskandlen unter
Anwendung von mit Hochdruck verspritzter Reini-
gungsflissigkeit geméss dem Oberbegriff des unab-
hangigen Patentanspruchs 1.

Liftungsanlagen bestehen einerseits aus den Ag-
gregaten, wie Filtern, Warmeaustauschern, Lufter-
hitzern bzw. -kiihlern, Ventilatoren und Stellorga-
nen, und andererseits aus dem Liftungskanalnetz.
Die Aggregate sind im allgemeinen von aussen zu-
génglich, so dass deren Reinigung verhaltnismassig
wenig Probleme bereitet. Auch &dussere Liftungsgit-
ter und die unmittelbaren Aus- und Eingénge von
Liftungskandlen werden auf herkémmliche Weise
zufriedenstellend gereinigt.

Wesentlich problematischer ist die zyklisch not-
wendige Totalreinigung der oftmals verzweigten und
weitreichenden Llftungskanalnetze. Je nach den
Umgebungsbedingungen setzen sich in den Lif-
tungskanidlen Gemische aus Schmutz-, Fett-, Me-
tall-, Mehl- und Chemiepartikeln u.a.m. ab und bil-
den mit der Zeit dickere Ablagerungsschichten. Dar-
in einmischen kdnnen sich Mikroorganismen, Viren,
Bakterien, Pollen, Sporen, Hautschuppen, Haare,
Textilfasern, Papierstaub usw. Die Ablagerungs-
schichten haften zum Teil ausserordentlich hartndk-
kig an den Innenwandungen, fuhren bis zu Verstei-
nerungen und verengen den Liftungskanalquer-
schnitt sukzessive. Die Querschnittsverengung hat
einen Wirkungsabfall des Liftungssystems zur Fol-
ge. Je mehr Schmutz in den Kandlen sitzt, desto
schlechter wird das Verhéltnis zwischen Energiever-
brauch und Wirkungsgrad der Anlage. Brennbare
Ablagerungen stellen ein erhebliches Sicherheitsrisi-
ko dar. Die Ablagerungsschichten sind oft leicht
entziindbar und im Falle eines Brandes kann sich
das Feuer Uber das Kanalnetz im gesamten Ge-
baude ausbreiten. Durch die Verunreinigungen ent-
steht auch ein hohes gesundheitliches Risiko fiir
die Personen in der N&he der Anlage durch Ver-
breitung von Krankheitserregern.

Je nach den ortlichen Gegebenheiten werden zur
Reinigung von Liftungskanélen bis dato Rohrbir-
sten oder andere Spezialblirsten eingesetzt, mit de-
nen die Ablagerungen von den Innenwandungen
der Liiftungskanile abgekratzt werden. Diese Ar-
beitsmethode eignet sich nur fir fettfreie, nicht-
schmierende Ablagerungen. Ferner ist das Abbir-
sten insbesondere miihsam bei grésseren Kanal-
querschnitten, wo die Bdirstenkontur nicht mehr
dem Kanalquerschnitt entspricht, sondern die Biir-
ste viel kleiner ist. Uberdies erreicht man mit blos-
sem Biirsten keine Feinreinigung; gewisse Schwie-
rigkeiten bereitet auch die Reinigung von langeren
Horizontalabschnitten, Bégen und Abzweigungen.

Bei 6l- bzw. fetthaltigen Ablagerungen spilt man
mit Heisswasser, dem bestimmte Ldsungsmittel zu-
gesetzt werden kénnen. Hartnéckige Ablagerungen
werden damit nur ungenigend aufgelfst und zu-
dem entsteht ein sehr hoher Wasserverbrauch. Zur
Reinigung an Kanalein- und -ausgéngen, insbeson-
dere an Dunstabzugshauben und Fettfiltern setzt
man auch mit Hochdruck arbeitende Wasserreini-
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gungspistolen ein, deren Reichweite aber begrenzt
ist.

Die soweit bekannten Reinigungsmethoden und
Vorrichtungen kénnen damit allesamt nicht als opti-
mal betrachtet werden. Als Nachteile — diese treten
alternativ oder in Kombination auf — wéren zu nen-
nen: Die Reinigungsarbeiten miissen im wesentli-
chen manuell ausgefihrt werden, hoher Energie-
und Wasserverbrauch, unzureichender Reinigungs-
grad, insbesondere an von aussen schwer zugéng-
lichen Stellen im Kanalnetz, hohe Kosten verursa-
chender Aufwand an Arbeitszeit.

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe ge-
stelit, eine weitgehend selbsttitig arbeitende und
leicht zu bedienende Vorrichtung zu schaffen, die
eine griindliche und zlgig erfolgende Reinigung von
Ablagerungen jeder Art erméglicht. Die Vorrichtung
soll in horizontal, vertikal und schrag verlaufenden
Luftungskanélen Uber weitreichende Kanalabschnit-
te, bei niedrigem Splilmittel- und Energieverbrauch,
einsetzbar sein. Uberdies muss die Vorrichtung
auch in Problemzonen — Ecken, Abzweigungen, Bo-
gen - eine einwandfreie Reinigung ermdglichen.
Entsprechend den rauhen Betriebsbedingungen hat
die Vorrichtung eine robuste Konstruktion zur Vor-
aussetzung. Selbstverstdndlich darf die Vorrichtung
nicht zu Beschédigungen am Kanalnetz fiihren und
muss allen sicherheitstechnischen Anforderungen
gentigen.

Die Erfindung ist im kennzeichnenden Teil des
unabhangigen Patentanspruchs 1 definiert; bevor-
zugte Ausfihrungsbeispiele ergeben sich aus den
abhangigen Patentanspriichen.

Nachstehend wird die Erfindung unter Bezugnah-
me auf die beiliegenden Zeichnungen detaillierter
beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1a eine Perspektivansicht der Reinigungsvor-
richtung im Schlitten mit abgerundeten Seitenhol-
men;

Fig. 1b die Ansicht gemass dem Richtungspfeil A
in Fig. 1a;

Fig. 2a eine Perspektivansicht der Reinigungsvor-
richtung im Schlitten mit abgewinkelten Seitenhol-
men;

Fig. 2b die Ansicht geméss dem Richtungspfeil B
in Fig. 2a;

Fig. 3a eine Prinzipdarstellung der Reinigungs-
vorrichtung gemass Fig. 2a in einem Liftungskanal-
abschnitt mit Revisionséffnung;

Fig. 3b einen Liftungskanalabschnitt mit Revisi-
onsoffnung und Verschlussdeckel;

Fig. 4a eine Perspektivansicht der Reinigungsvor-
richtung in einem flachen Stltzdeckel;

Fig. 4b eine Perspektivansicht eines gewdlbten
Stiitzdeckels und

Fig. 4c eine Schnittansicht mit dem Stiitzdeckel
gemaéss Fig. 4b an einer Revisionséffnung.

Gemass den Fig. 1a, 1b; 2a, 2b; 3a und 4a be-
steht die Vorrichtung aus einem Motor 1, einem Zu-
fihrungsrohr 2 sowie einem Spritzkopf 3. In den
Motor 1 hinten hinein ragt eine flexible Speiselei-
tung 4, als Elektrozuleitung oder als Pneumatikzu-
leitung, abhéngig davon, ob der Motor 1 ein Elek-
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tromotor oder ein Pneumatikmotor ist. Im Normalfall
wird man einen Elektromotor wegen der universel-
len Verfligbarkeit der Elektroenergie einsetzen. Je-
doch bei Reinigungsarbeiten in explosionsgefédhrde-
tem Umfeld wird man aus Sicherheitsgriinden
Pneumatik benutzen.

Das ZufGhrungsrohr 2 ist zentrisch an der Vor-
derseite des Motors 1 angesetzt. Im Zufiihrungsrohr
2 befindet sich die vom Motor 1 kommende, verlan-
gerte und zum Spritzkopf 3 flihrende Antriebswelle.
In das ZufGhrungsrohr 2 ragt eine Versorgungslei-
tung 5, zum Zufiihren der Reinigungsfliissigkeit zum
Spritzkopf 3, hinein.

Somit befindet sich im Zufiihrungsrohr 2 neben
der Antriebswelle ein Flissigkeitskanal, vom Eintritt
6 der Versorgungsleitung 5 hin zum Spritzkopf 3.
Der Spritzkopf 3 besteht aus einem Basisteil 7 und
einem Aufsatzteil 8, wobei letzteres eine oder meh-
rere Spritzdiisen 9 tragt, aus welchen im Betriebs-
zustand die Reinigungsstrahlen 10 herausgespritzt
werden.

Das Basisteil 7 wird {ber die nicht gezeigte An-
triebswelle um eine Drehachse, koaxial zur An-
triebswelle, in Rotation versetzt. Rotierend ist auch
der Aufsatzteil 8 gelagert, wobei die Rotation um
eine vertikale Achse_erfolgt. Von der Antriebswelle
wird mittels eines Ubertragungsgliedes die Rota-
tionsbewegung auf das Aufsatzteil 8 (ibertragen.
Denkbar ist auch, die Rotationsbewegung fur das
Aufsatzteil 8 aus der Ruckstosskraft der Reinigung-
sstrahlen 10 bei entsprechender Spritzdiisenanord-
nung zu erzeugen.

Die Versorgungsleitung 5 — ein starrer Rohrab-
schnitt — beginnt mit einem kurzen, etwa senkrecht
auf das Zufiihrungsrohr 2 zulaufenden Anschluss-
stlick 11 und setzt sich dann, Ubergangslos nach
einem 90°-Bogen, nach hinten als Horizontalstiick
12 fort. An das Horizontalstlick 12 ist ein Schlauch
13 angeschlossen, liber den die Reinigungsflussig-
keit eingespeist wird. Je nach Einsatzfall kommen
als Reinigungsflissigkeit Kalt- oder Heisswasser mit
oder ohne Zusédtze bzw. andere Losungsmittel in
Betracht. Ebenfalls abhangig von der anstehenden
Reinigungsaufgabe kann der Druck gewdhlt wer-
den, mit dem die Reinigungsflissigkeit aus den
Spritzdisen 9 austreten soll. Im Regelfall wird im
Bereich von 100 bar bis 200 bar gearbeitet.

Die Vorrichtung kann einerseits fir eine Strek-
kenreinigung und andererseits flir eine Lokalreini-
gung eingesetzt werden. Bei der Streckenreinigung
steht die Aufgabe, einen langen L{ftungskanalab-
schnitt 14 (siehe Fig. 3a, 3b) zu reinigen, der sich
beispielsweise (ber eine Distanz von 20 m er-
streckt. Bei der Lokalreinigung hingegen soll ein
Kanalbogen, eine Abzweigung, ein Ein- oder Aus-
tritt, also beispielsweise auch ein Dunstabzug in ei-
ner Grosskliche gereinigt werden. Benutzt man die
Vorrichtung zur Lokalreinigung wird diese stationér
fixiert (siehe Fig. 4a), wahrend flir eine Streckenrei-
nigung die Vorrichtung dann durch den zu reinigen-
den Liftungskanalabschnitt 14 bewegt wird. Bei
etwa horizontal verlaufenden Liftungskanalabschnit-
ten 14 muss man die Vorrichtung in den zu reini-
genden Liiftungskanalabschnitt 14 ein- und ausfiih-
ren sowie hindurchbewegen, das heisst praktischer-
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weise hindurchziehen. Bei etwa vertikal verlaufen-
den Liftungskanalabschnitten 14 wird die Vorrich-
tung sinnvollerweise von oben nach unten herabge-
lassen.

Fur die Streckenreinigung ist die Vorrichtung mit
einem Schlitten 15 umgeben. Dieser Schlitten 15
hat die Aufgabe, die Vorrichtung in sich aufzuneh-
men und zu halten, damit sie in einer definierten
Position durch den Luftungskanalabschnitt 14 hin-
durch gebracht werden kann, ohne selbst laufend
an der Innenwandung 16 des Luftungskanalab-
schnittes 14 anzuschlagen und dadurch Beschéadi-
gungen an der Vorrichtung, der Innenwandung 16
oder an der Speise- bzw. Versorgungsleitung 4, 5
zu verursachen. Insbesondere wird mit dem Schilit-
ten 15 auch ein starkes Pendeln und Verdrehen
der Vorrichtung im Liftungskanalabschnitt 14 infol-
ge der von den Reinigungsstrahlen 10 entwickelten
Ruckstosskréfte verhindert.

Nach einer ersten Ausfihrungsform geméass den
Fig. 1a und 1b besteht der Schlitten 15 aus zwei
zueinander parallel beabstandeten und miteinander
verbundenen, senkrecht stehenden Seitenholmen
17. Ein Seitenholm 17 besteht seinerseits aus einer
Unterstrebe 18 und einer Oberstrebe 19, die zuein-
ander paralle! verlaufen und an den beiden Enden
Uber Bogensegmente 20 miteinander verbunden
sind. Die Unterstrebe 18 hat die Funktion einer
Kufe. Die Streben 18 und 19 erstrecken sich somit
vierseitig ldngs der Vorrichtung. Beide Seitenholime
18 sind an ihren Enden durch Querblgel 21 mitein-
ander starr verbunden. Zwischen dem Motor 1 und
dem Zuflihrungsrohr 2 befindet sich eine etwa qua-
dratische Halteplatte 22, die an alle vier Streben
18, 19 mit je einer Ecke ansetzt und fest, zum Bei-
spiel durch Verschweissen, verbunden ist. Auf die-
se Weise wird die Vorrichtung etwa mittig im Schlit-
ten 15 gehalten, wobei die Oberstreben 19 um das
Abstandmass a hoher liegen als das parallel verlau-
fende Horizontalstiick 12 der Versorgungsleitung 5.
Die sich zwischen einer Unter- und einer Oberstre-
be 18, 19 bzw. zwischen den beiden Unterstreben
18 und zwischen den beiden Oberstreben 19 auf-
spannenden Flachen sind zur Vorrichtung beab-
standet. Somit ist es unméglich, dass die Vorrich-
tung selbst und die Versorgungsleitung 5 mit einer
Innenwandung 16 direkt in Berlhrung kommt. An
die Querbligel 21 kann ein- oder beidseitig eine
Zugkette 23 bzw. eine Haltekette 24 angreifen. An-
stelle der Ketten sind auch Leinen entsprechender
Festigkeit einsetzbar. Welche Funktion die Kette auf
der jeweiligen Seite hat, ist von der Bewegungs-
richtung abhéngig. Eine Kette 23, 24 wird die
Hauptfunktion haben, wihrend die andere Kette nur
aus Sicherheitsgriinden angelegt werden misste.

In der Ausfiihrungsform geméss den Fig. 2a und
2b haben der Schiitten 115 und die Halteplatte 122
eine abgewandelte Gestalt. Hier besteht ein Seiten-
holm 117 ebenfalls aus je einer parallel zueinander
verlaufenden Unterstrebe 118 und Oberstrebe 119.
Die Streben 118, 119 sind jedoch nicht durch Bo-
gensegmente miteinander verbunden, sondern sie
sind an ihren Enden abgewinkelt und laufen an ei-
nem &dusseren rechten und linken Knotenpunkt 125
zusammen. Die Knotenpunkte 125 liegen etwa auf
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der horizontalen Mittelachse langs durch den Schlit-
ten 115 und die darin befindliche Vorrichtung. In
den Knotenpunkten 125 sind die Enden der Stre-
ben 118, 119 miteinander verbunden, z.B. ver-
schweisst. An den Knotenpunkten 125 ist ebenfalls
eine Zug- bzw. Haltekette 23, 24 angebracht.

Zwischen dem Motor 1 und dem Zuflihrungsrohr
2 befindet sich eine runde Halteplatte 122, von wel-
cher sich sternférmig vier Haltestege 126 an die
Streben 118, 119 erstrecken. Die Verbindungen
zwischen der Halteplatte 122 und den vier Halteste-
gen 126 sowie zwischen letzteren und den Streben
118, 119 sind starr, z.B. durch Verschweissungen
hergestellt. Den beiden Unterstreben 118 kommt
wieder die Funktion als Kufen zu, sofern der Schlit-
ten 115 etwa horizontal gezogen wird und dabei
am Boden des zu reinigenden Luftungskanalab-
schnittes 14 aufsitzt. Wird der Schlitten 115 senk-
recht herabgelassen oder hinaufgezogen, haben
alle Streben 118, 119 nur die Funktion, eine Halte-
rung sowie eine offene Abschirmung fir die Vor-
richtung zu bilden.

Neben den dargesteliten Ausfliihrungsformen sind
verschiedene abgewandelte Varianten méglich. So
kdnnte man mit drei Streben auskommen oder
mehr als vier Streben vorsehen. Es wére denkbar,
an den Streben Rollen oder hervorstehende Gleiter
anzubringen. Ferner kann man die Streben noch
andersartig biegen und miteinander verbinden. Ent-
scheidend ist, dass eine sehr offene Abschirmung
um die Vorrichtung entsteht. Fir die Befestigung
der Vorrichtung im Schlitten stehen dem Fachmann
viele andere Méglichkeiten zur Verfligung. So kénn-
ten die Haltestege vom Motorgehduse direkt ausge-
hen, oder man kann auch das ZufGhrungsrohr si-
cher fixieren. Massgeblich ist, dass die Vorrichtung
stabil im Schlitten gehaltert ist.

Es folgt nun unter Bezugnahme auf die Fig. 3a
und 3b die Beschreibung der Vorrichtung mit Schlit-
ten 115 beim Einsatz in der Streckenreinigung. Zu-
erst muss das komplette Gebilde in den zu reini-
genden Luftungskanalabschnitt 14 eingebracht wer-
den. Vornweg allerdings wird man die Zugkette 23
einzuziehen haben, wenn es sich um einen etwa
horizontalen Luftungskanalabschnitt 14 handelt. Das
Gebilde wird Uber einen vorhandenen Eintritt oder
eine hergestellte Revisionsoffnung 50 eingebracht,
die mit einem abnehmbaren Revisionsdeckel 51
verschliessbar ist. Ist das Gebilde — die Vorrichtung
mit dem Schiitten 115 — im Liftungskanalabschnitt
14, und die Zugkette 23 lauft im Inneren des Lif-
tungskanalabschnittes 14 und ragt aus einer Aus-
gangsoffnung (nicht dargestellt) heraus, so kann die
Vorrichtung aktiviert werden. Die Speiseleitung 4
zum Antrieb des Motors 1 und der Schlauch 13 zur
Versorgung des Spritzkopfes 3 werden ebenfalls
durch die Revisionsoffnung 50 nachgefiihrt (nicht
dargestelit). Die als Kufen wirkenden Unterstreben
118 setzen an der Innenwandung 16, das heisst
am Boden des Luftungskanalabschnittes 14 auf. An
den Innenwanden 16 befindet sich die zu entfer-
nende Schmutzschicht 52.

in einem etwa horizontal verlaufenden Liftungs-
kanalabschnitt 14 wird der Schlitten 115 mit der im
Betrieb befindlichen Vorrichtung lber die Zugkette
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23 durch den zu reinigenden Liiftungskanalabschnitt
14 hindurchgezogen. Wenigstens bendtigt man eine
Ausgangséffnung fir die Zugkette 23. Ist die Aus-
gangsétffnung ausreichend, kénnte man dort das
ganze Gebilde aus dem Luftungskanalabschnitt 14
herausnehmen, dann die Speiseleitung 4 und die
Versorgungsleitung 5 nach Abschaltung l6sen und
die zuvor, beim Vortrieb, durch die Revisionsoff-
nung 50 nachgefiihrten Leitungen 4, 5 wieder her-
ausziehen. In der Regel wird man jedoch das gan-
ze Gebilde mittels der Haltekette 24 zuriickziehen
und die Leitungen 4, 5 zuriickfiihren. Man kann die
Vorrichtung bei der «Rickfahrt» noch in Betrieb las-
sen und reinigt auf diese Weise ein zweites Mal.
Beim Bewegen der Vorrichtung durch den Liftungs-
kanalabschnitt 14 spritzen im aktivierten Zustand
die Reinigungsstrahlen 10 aus den Spritzdisen 9
und losen die Schmutzschicht 52, wobei sich der
Spritzkopf 3 um seine zwei Achsen dreht, so dass
die gesamte Innenwandung 16 abgestrahlt wird.

Die mit Schmutz angereicherte Reinigungsfliissig-
keit 1auft von selbst ab bzw. wird auf bekannte Wei-
se aus dem Luftungskanalabschnitt 14 herausge-
bracht. In Fig. 3b wird der in einem Liftungskanal-
abschnitt 14 befindliche Schilitten 15 mit der
Vorrichtung geméass den Fig. 1a und 1b nochmals
gezeigt.

In einem vertikal oder sehr geneigten Liiftungska-
nalabschnitt 14 wird das Gebilde aus Schlitten 15,
115 und Vorrichtung an der Haltekette 24 herabge-
lassen und praktischerweise auch wieder heraufge-
zogen. Bei besonderen Konstellationen kénnte das
Gebilde auch mit der Motorseite zuerst eingebracht
werden. So misste man entweder die Speiseleitung
4 und die Versorungsleitung 5 im Bogen nachfiih-
ren oder vorher quasi rlcklaufig von der Austritts-
6ffnung her zufihren.

Wird die Vorrichtung in der Lokalreinigung einge-
setzt (siehe Fig. 4a) bendtigt man den Schlitten 15,
115 nicht. In einem solchen Anwendungsfall wird
der zu reinigende Liiftungskanal 114 nach aussen
hin von einer Aussenwand 53 abgegrenzt. In der
Aussenwand 53 muss eine Revisionsoffnung 150
vorgesehen sein, die mit einem nicht gezeigten Re-
visionsdeckel verschlossen ist. Soll die Vorrichtung
angesetzt werden, bedient man sich eines Stitz-
deckels 54. Der Stitzdeckel 54 weist gegenuber
dem Revisionsdeckel zwei Besonderheiten auf. Im
Stitzdeckel 54 befindet sich eine Durchgangsboh-
rung 55, durch welche ein Stltzrohr 56 zur Aufnah-
me des Zufihrungsrohres 2 der Vorrichtung ragt,
wobei auf der Innenseite 57 des Stitzdeckels 54
allenfalls ein kurzer Stiitzrohrabschnitt 58 vorhan-
den ist, wahrend auf der Aussenseite 59 ein lange-
rer Stitzrohrabschnitt 60 ansetzt. Am léngeren,
ausseren Stitzrohrabschnitt 60 befinden sich eine
oder mehrere Klemmschrauben 61.

Der Montageablauf geschieht folgendermassen.
Vom Zufiihrungsrohr 2 wird der Spritzkopf 3 abge-
nommen, worauf man das Zuflihrungsrohr 2 durch
das Stutzrohr 56 steckt, so dass das Zufiihrungs-
rohr 2 aus dem kurzen, inneren Stiitzrohrabschnitt
58 genigend herausragt. Es werden die Klemm-
schrauben 61 angezogen, um das Zufihrungsrohr 2
im Stitzrohr 56 zu fixieren. Anschliessend setzt



7 CH 686 410 A5 8

man den Spritzkopf 3 wieder an. Nun wird von der
Revisionstffnung 150 der Revisionsdeckel entfernt
und der Stiitzdeckel 54 in die Revisionséffnung 150
eingesetzt. Der Stitzdeckel 54 wird durch Verdre-
hen der an der Innenseite 57 befindlichen Riegel-
elemente 62 in der Revisionséffnung 150 fixiert,
wobei die Riegelelemente 62 mit an der Aussensei-
te 59 befindlichen Spannschrauben (nicht sichtbar)
gegen die Innenwandung 116 der Aussenwand 53
verspannt werden. Bezlglich des Verspannens be-
steht Identitat zu dem in Fig. 3b gezeigten Revisi-
ondeckel 51 mit den Riegelelementen 62 und den
Spannschrauben 63.

Sind insoweit die Vorbereitungen getroffen — die
Vorrichtung ist sicher gehaltert und der Spritzkopf 3
ragt in den zu reinigenden Luftungskanal 114 hinein
—, kann die Vorrichtung in Betrieb genommen wer-
den. Durch den intensiven Aufprall der Reinigungs-
strahlen wird der zu reinigende Raum mit den
eventuell darin befindlichen Einbauten von der dort
abgesetzten Schmutzschicht befreit. Nach Ab-
schluss des Spritzvorganges wird der Stiitzdeckel
54 samt Vorrichtung abgenommen, und nach Ab-
schiuss der Restarbeiten wird die Revisionséffnung
150 wieder mit dem Revisionsdeckel verschlossen.

In den Fig. 4b und 4c wird eine Variation des
Stiitzdeckels 154 gezeigt, der fiir runde Liftungska-
nile 214 konzipiert wurde. Entsprechend der Run-
dung des zu reinigenden Liftungskanalabschnittes
214 ist dieser Stiitzdeckel 154 gewoélbt. Durch den
Stiitzdeckel 154 hindurch ragt das Stiitzrohr 156,
wobei auf der Innenseite 157 wiederum nur ein kur-
zer Stitzrohrabschnitt 158 herausragt, wihrend an
die Aussenseite 159 des Stitzdeckels 154 ein lan-
gerer Stitzrohrabschnitt 160 ansetzt. Auch hier ist
mindestens eine Klemmschraube 161 am &dusseren
Ende des langeren Stltzrohrabschnittes 160 vorge-
sehen, um das Zufiihrungsrohr 2 der Vorrichtung zu
2 fixieren. Die Riegelelemente 162 (zweifach vorge-
sehen) sind entsprechend auch gewdlbt und Uber-
ragen in ihrer Spannweite den Stiitzdeckel 154 et-
was. Durch die Riegelelemente 162 und den Stiitz-
deckel 154 erstreckt sich zum Verspannen ein
Bolzen 64, auf welchem zwischen dem Riegelele-
ment 162 und dem Stutzdeckel 154 sich ein Feder-
element 65 befindet. Von der Aussenseite 159 her
werden eine Unterlegscheibe 66 auf den Bolzen 64
aufgesteckt und eine Fligelmutter 67 aufge-
schraubt.

Die Fig. 4c gibt zu erkennen, wie der Stiitzdeckel
154 und die Riegelelemente 162 die Randzonen 68
einer Kanalwandung 153 mit einer Revisionséffnung
250 in einem réhrenférmigen Luftungskanal 214
umfassen und so der Stiitzdeckel 154 in der Revisi-
onsdffnung 250 fixiert wird, wobei aus dem nach in-
nen weisenden kurzen Stltzrohrabschnitt 158 das
vordere Ende des Zufiihrungsrohres 2 und der dar-
an sitzende Spritzkopf 3 herausragt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Beseitigung von Ablagerungen
(52) in Liftungskandlen (14, 114, 214) mit Reini-
gungsflussigkeit unter Hochdruck, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Motor (1) vorgesehen ist, der
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Uber eine flexible Speiseleitung (4) elektrisch oder
pneumatisch antreibbar ist, der seinerseits Uber ein
Zufuhrungsrohr (2) mit einem rotierenden Spritzkopf
(3) verbunden ist, wobei in dieses Zufiihrungsrohr
(2) auch eine Versorgungsleitung (5) miindet, liber
welche der Spritzkopf (3) mit Reinigungsfilissigkeit
beschickbar ist,

und dass die Vorrichtung im stationdren Betrieb in
einem in eine Revisionsdffnung (150, 250) in einer
Kanalwandung (53, 153) einsetzbaren Stltzdeckel
(54, 154) fixierbar ist,

wahrend die Vorrichtung im nichtstationdren Betrieb
in einen Schiitten (15, 115) eingebaut ist, dessen
Streben (18, 19; 118, 119) fur die Vorrichtung hin-
sichtlich direkter Berihrung mit der Innenwandung
(16) des Liiftungskanales (14) schitzend sind, wo-
bei an dem Schlitten (15, 115) beidseits eine Zug-
bzw. Haltekette (23, 24) oder ein Zug- bzw. Halte-
seil oder eine Zug- bzw. Haltestange flexibler Art
ansetzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das ZufGhrungsrohr (2) koaxial
zur Antriebsachse des Motors (1) verlduft und im
Zufiihrungsrohr (2) sich eine verlangerte Achse zum
Antrieb des Spritzkopfes (3) sowie ein Kanal zur
Weiterleitung der eingeleiteten Reinigungsflissigkeit
hin zum Spritzkopf (3) befinden, wobei der Spritz-
kopf (3) aus einem rotierenden Basisteil (7) und ei-
nem in einer anderen Ebene rotierenden Aufsatzteil
(8) besteht, und dass eine oder mehrere Spritzdi-
sen (9) am Aufsatzteil (8) vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungs-
leitung (5) in das Zufihrungsrohr (2) mit einem
etwa senkrecht dazu verlaufenden, kurzen An-
schlussstiick (11) an einem Eintritt (6) einmindet
und sich die Versorgungsleitung (5) nach einer Bie-
gung als ein parallel zur Léngsachse der Vorrich-
tung verlaufendes Horizontalstlick (12) fortsetzt, wo-
bei an letzteres ein Schlauch (13) angeschlossen
ist, Uber den die Reinigungsflissigkeit zufliesst.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schiitten (15, 115) aus min-
destens zwei Unterstreben (18, 118) und minde-
stens einer Oberstrebe (19, 119) besteht, die paral-
lel zur Léngsachse der Vorrichtung verlaufen und
ein starres Gestell bilden, innerhalb dessen die Vor-
richtung fest fixiert ist, wobei jedenfalls zwei Stre-
ben (18, 118; 19, 119) als am Boden eines nicht
senkrecht verlaufenden Luftungskanales (14) auf-
setzende Kufen ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitten (15) aus zwei
zueinander parallel beabstandeten und vertikal ste-
henden Seitenholmen (17) besteht, und jeder Sei-
tenholm (17) von einer Unterstrebe (18) und einer
dazu parallel verlaufenden Oberstrebe (19) gebildet
wird, wobei die beiden Streben (18, 19) an ihren
beiden Enden in je ein Bogensegment (20) Uberge-
hen, und die Seitenholme (17) beidseitig durch je
einen Querbigel (21) miteinander verbunden sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den Bogensegmenten (20)
die Zug- bzw. Haltekette (23, 24) fixiert ist und eine
im Prinzip quadratische Halteplatte (22), die sich
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zwischen dem Motor (1) und dem Zuflhrungsrohr
(2) befindet, senkrecht im Schlitten (15) angeordnet
ist, so dass je eine Ecke der Halteplatte (22) mit je
einer Strebe (18, 19) fest verbunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitten (115) aus zwei
zueinander parallel beabstandeten und vertikal ste-
henden Seitenhoimen (117) besteht und jeder Sei-
tenholm (117) von einer Unterstrebe (118) und ei-
ner dazu parallel verlaufenden Oberstrebe (119) ge-
bildet wird, wobei die beiden Streben an ihren
beiden Endar. abgewinkelt sind, und alle vier Enden
auf jeder Seite in einem Knotenpunkt (125) zusam-
mengefiihrt werden, und die Knotenpunkte (125)
etwa auf der langs und horizontal durch den Schilit-
ten (115) sowie die Vorrichtung verlaufenden Mittel-
achse liegen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Streben (118, 119) in den
Knotenpunkten (125) fest verbunden, vorzugsweise
verschweisst sind, und dass an den Knotenpunkten
(125) beidseits die Zug- bzw. Haltekette (23, 24)
ansetzt und zwischen dem Motor (1) sowie dem
Zufihrungsrohr (2) eine Halteplatte (122) vorgese-
hen ist, von welcher sternférmig zu allen vier Stre-
ben (118, 119) je ein Haltesteg (126) verlauft, wo-
bei die Verbindungsstellen fest gestaltet, vorzugs-
weise verschweisst sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungs-
leitung (5) mit einem Abstand (a) unterhalb der
durch zwei Oberstreben (19, 119) bzw. unterhalb
der durch zwei Unterstreben (18, 118) gebildeten
Ebene liegt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stitzdeckel (54, 154) der
Geometrie der Wandung (53, 153), in der sich die
Revisionséffnung (150, 250) befindet und in welche
der Stitzdeckel (54, 154) einsetzbar ist, entspricht,
wobei durch den Stutzdeckel (54, 154) ein Stiitz-
rohr (56, 156) zur Aufnahme des Zufihrungsrohres
(2) der Vorrichtung verlauft und am Stiitzdeckel (54,
154) auf dessen Innenseite (57, 157) geometriekon-
forme Riegelelemente (62, 162) vorgesehen sind,
die von der Aussenseite (59, 159) her gegen die In-
nenwandung (116) der Randzonen (68) der Kanal-
wandung (53, 152) verspannbar sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass von dem Stutzrohr (56, 156)
ein kurzer Stitzrohrabschnitt (58, 158) von der In-
nenseite (57, 157) des Stitzdeckels (54, 154) her-
ausragt, wahrend ein langerer Stutzrohrabschnitt
(60, 160) an der Aussenseite (59, 159) des Stiitz-
deckels (54, 154) ansetzt, wobei am &usseren
Stitzrohrabschnitt (60, 160) Kiemmschrauben (61,
161) zur Fixierung des Zufiihrungsrohres (2) vorge-
sehen sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Riegel-
elemente (62, 162) mittels Spannschrauben (67)
verspannt sind, wobei zwischen dem Riegelelement
(62, 162) und dem Stitzdeckel (54, 154) ein auf ei-
nen beide zusammenhaltenden Bolzen (64) aufge-
stecktes Federelement (65) vorgesehen ist, und
dass pro Stiitzdeckel (54, 154) jeweils zwei vonein-
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ander beabstandete Riegeleilemente (62, 162) an-
geordnet sind.
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