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PROCEDE ET DISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE D’UNE UNITE DE DOSAGE D’UN CATALYSEUR.

Procédé de mise en oeuvre d’une unité de dosage
(50) d’'un catalyseur (10) d’'une installation de combustion
(3), notamment d’un catalyseur SCR d’un moteur thermique
de véhicule automobile, selon lequel on dose un débit mas-
sique (MHWL) d’au moins un agent réactif (200), notam-
ment d’'un agent réducteur, en fonction d’au moins une
grandeur de fonctionnement du catalyseur (TCAT_Nréel)
et/ou d’au moins une grandeur de fonctionnement (N, ME)
de linstallation de combustion (3) dans les gaz d’échappe-
ment, caractérisé en ce qu’on détermine le débit massique
(M’ ywr) d’au moins un réactif (200) a partir d’'une valeur o
?tlgu o)l’une valeur pour un débit massique d’oxydes d’azote
NOM).
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Domaine de I'invention

La présente invention concerne un procédé de mise en ceu-
vre d'une unité de dosage d'un catalyseur d'une installation de combus-
tion, notamment d'un catalyseur SCR d'un moteur thermique de véhicule
automobile, selon lequel on dose un débit massique (m’'HWL) d’au moins
un agent réactif, notamment d'un agent réducteur, en fonction d’au moins
une grandeur de fonctionnement du catalyseur (TCAT Nyl et/ou d’au
moins une grandeur de fonctionnement (N, ME) de l'installation de com-
bustion dans les gaz d’échappement.

Elle concerne également un dispositif de mise en ceuvre
d'une unité de dosage d’un catalyseur d’une installation de combustion,
notamment d'un catalyseur SCR d’'un moteur thermique de véhicule au-
tomobile, comprenant une unité de commande pour commander un débit
massique (m'mwi)) dau moins un réactif dosable dans un gaz
d'échappement, en particulier d'un agent réducteur, comportant au moins
un capteur pour saisir au moins un paramétre de fonctionnement du
moteur thermique (TCAT Nl et d’au moins un parameétre de fonction-
nement (N, ME) de l'installation de combustion notamment pour la mise
en ceuvre du procédé selon I'une des revendications 1 4 7.

Etat de la technique

Pour diminuer I'émission de matiéres polluantes, en parti-
culier celle des oxydes d’azote résultant du fonctionnement d'installations
de combustion, on connait par exemple des installations de traitement de
gaz d’échappement de moteurs a4 combustion interne équipant des véhi-
cules automobiles et comportant des catalyseurs. Ces installations per-
mettent de briler en grande partie les hydrocarbures et le monoxyde
d'azote contenus dans les gaz d’échappement. Toutefois, dans les cataly-
Seéurs connus, une partie importante d'oxydes d'azote polluants subsiste
dans les gaz d’échappement et s’échappe & I'environnement.

L'utilisation de catalyseurs réducteurs permet également de
diminuer la teneur en oxydes d’azote des gaz d’échappement. Ainsi, le do-
cument EP 10 24 254 A2 permet une réduction des oxydes d’azote par
fourniture d'agents réducteurs a la veine des gaz d’échappement. Cette
technique est également appelée « réduction catalytique sélective » (cette
réduction est désignée en abrégé SCR ou SCR).

~ La quantité d’'agents réducteurs se détermine a partir de la
charge, par exemple la quantité de carburant a injecter et/ou du régime
du moteur et d’au moins un paramétre de fonctionnement tel que la tem-
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pérature des gaz d'échappement en amont du catalyseur dans le sens de
passage des gaz d’échappement. De plus, on corrige la quantité d’agents
réducteurs en fonction d’au moins un autre paramétre de fonctionnement
comme par exemple la température des gaz d’échappement en aval du
catalyseur dans le sens de passage de ces gaz et en partant d’au moins un
champ de caractéristiques. A partir de la différence entre la température
réelle et la température de consigne des gaz d’échappement, en aval du
catalyseur dans le sens de passage des gaz, on forme une différence de
température. On a prévu des champs de caractéristiques différents sui-
vant les différences de température. Ces champs de caractéristiques re-
présentent une quantité corrigée d'agents réducteurs en fonction du
régime du moteur et de la quantité de carburant 4 injecter. II n'y a pas de
champ de caractéristiques pour les valeurs intermédiaires de la différence
de température si bien qu'on procéde alors par interpolation des champs
de caractéristiques.

Pour arriver a une correction optimale on utilise un nombre
aussi important que possible de champs de caractéristiques pour tenir
compte de toutes les différences de température envisageables pratique-
ment sans laisser de trou pour arriver a une détermination précise de la
quantité d’agents réducteurs. On se propose ainsi d’arriver a une conver-
sion maximale possible d’oxydes d’azote pour une émission minimale
d'agents réducteurs non transformés (trainée d’'agents réducteurs) pour
chaque état de fonctionnement du moteur thermique et/ou du catalyseur,
en particulier pour des températures, des quantités de carburant a injec-
ter et/ou des régimes moteurs différents.

Les champs de caractéristiques doivent étre enregistrés
préalablement par exemple en fabrication avant la mise en route du mo-
teur thermique ou du catalyseur (on procéde ainsi par application, c’est-a-
dire avec des essais faits sur un banc d’essai). Plus on utilisera de champs
de caractéristiques et plus grande sera la précision du dosage mais les
moyens a mettre en ceuvre pour I'application seront élevés de facon cor-
respondante.

But de I'invention

La présente invention a pour but de développer un procédé
et un dispositif permettant d’'améliorer le fonctionnement d’'une unité de
sage d’un catalyseur d'une installation de combustion, notamment d'un
catalyseur SCR d'un moteur thermique de véhicule automobile de facon
que pour chaque état de fonctionnement du catalyseur et/ou chaque état
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de fonctionnement de I'installation de combustion, on aura un dosage op-
timum dun réactif & ajouter par dosage au gaz d’échappement.
L'invention se propose notamment de diminuer la quantité d’au moins un
réactif notamment d’'un agent réducteur, a partir d'au moins un champ de
caractéristiques et en fonction d’au moins un paramétre de fonctionne-
ment du catalyseur ou d'installation de combustion, pour atteindre une
réduction optimale des oxydes d’azote et en particulier diminuer la quan-
tit¢ des oxydes d'azote contenue dans les gaz d’échappement afin de ne
pas dépasser les limites fixées par la réglementation. Le procédé et le dis-
positif selon Iinvention doivent pouvoir se mettre en ceuvre avec des
moyens réduits en particulier également pour le remplacement du cataly-
seur et/ou de l'installation de combustion pour s'adapter a toute combi-
naison catalyseur/installation de combustion.

En particulier pour utiliser les moteurs thermiques dans
des véhicules automobiles dans des pays différents avec des réglementa-
tions d’émission différentes il est nécessaire de disposer d'un certain
nombre de catalyseurs différents qui respectent chaque fois la réglemen-
tation relative a4 I'émission des matiéres polluantes et qui peuvent le cas
échéant étre remplacés. 1l est nécessaire de ce point de vue de diminuer de
maniere significative les moyens a mettre en ceuvre pour réaliser
I'application, c’est-a-dire les mesures sur un banc d’essai.

Exposé et avantages de I'invention

A cet effet, I'invention concerne un procédé du type défini
ci-dessus, caractérisé en ce qu'on détermine le débit massique (m’'uywi) d’au
moins un réactif a partir d'une valeur o et/ou d'une valeur pour un débit
massique d'oxydes d’azote (NOM).

L'invention concerne également un dispositif du type défini
ci-dessus, caractérisé en ce que I'unité de commande contient en mémoire
un champ de caractéristiques o et/ou un champ de caractéristiques de
débit massique d’'oxydes d’azote pour déterminer le débit massique (m’uw)
d’au moins un réactif en fonction d’'une valeur o ou de la valeur d’'un débit
massique d'oxydes d’azote (NOM).

Dans le procédé selon I'invention, le débit massique d’au
moins un réactif, de préférence de I'ammoniac, se détermine notamment a
partir d'une solution urée/eau (HWL ou S-U/E) a partir d'une valeur o
encore appelée rapport d’alimentation et/ou d'une valeur correspondant
au débit massique d’oXydes d’azote. Cette solution a I'avantage de caracté-
riser a la fois le catalyseur et l'installation de combustion d'une maniére
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indépendante avec seulement deux grandeurs ou valeurs. La valeur o est
caractéristique du catalyseur et la valeur du débit massique d’azote est
caractéristique de I'installation de combustion. La valeur o est un nombre
de qualifications du rendement du catalyseur notamment du catalyseur
SCR. Cette valeur indique le rapport du débit massique de réactif notam-
ment du débit massique d’'ammoniac ou de S-U/E par rapport au débit
massique d'oxydes d'azote en respectant une quantité prédéterminée
d’ammoniac et définissant ainsi le rendement du catalyseur.

De facon avantageuse, on prend a la fois valeur o et la va-
leur du débit massique d'azote dans des champs de caractéristiques. Cette
solution a l'avantage de permettre un accés plus rapide aux valeurs enre-
gistrées en mémoire pour des états de fonctionnement différents de
linstallation de combustion et/ou du catalyseur. En outre, lorsqu’on
change le catalyseur et/ou linstallation de combustion, cela diminue de
mani€re significative les moyens a mettre en ceuvre pour réaliser
l'application car il suffit d’enregistrer de nouveau le champ de caractéristi-
ques correspondant a chaque composant remplacé et d’enregistrer ainsi
cette caractéristique. Il est également possible en cas de vieillissement du
catalyseur et de variations conséquentes du rendement, de corriger uni-
quement le champ de caractéristiques o en tenant compte de coefficients
de vieillissement pour I'adapter a la modification du rendement. Le champ
de débit massique d'oxydes d’azote peut au contraire sutiliser de maniére
inchangée.

De plus, il est également possible de caractériser
I'installation de combustion suivant différents catalyseurs et de disposer
d'une sélection de catalyseurs différents applicables a différents pays en
fonction des différentes réglementations nationales, par un remplacement
rapide. Cela est notamment trés avantageux pour l'utilisation des moteurs
thermiques dans les véhicules automobiles car certains pays autorisent
T'utilisation de catalyseurs alors que d’autres l'interdisent.

De maniére préférentielle, dans un moteur thermique on
saisit le régime moteur, la quantité de carburant a injecter et de plus la
température des gaz d’échappement en aval du catalyseur dans le sens de
passage des gaz comme par paramétres de fonctionnement car ces para-
metres se déterminent simplement et/ou existent de toute facon par
exemple dans l'appareil de commande du moteur.

Il est particulierement avantageux de déterminer la tempé-
rature de consigne des gaz d’échappement en aval du catalyseur en fonc-
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tion des paramétres de fonctionnement déduits d'un champ de caractéris-
tiques en utilisant le débit volumique (vitesse dans l'espace) des gaz
d’échappement, en aval du catalyseur et 4 partir d’'un autre champ de ca-
ractéristiques. Partant du débit volumique de gaz d’échappement et de la
température de ceux-ci en aval du catalyseur dans le sens de leur pas-
sage, on détermine la valeur o a partir du champ de caractéristiques de la
valeur o. A partir du champ de caractéristiques du débit massique des
oxydes d'azote et en fonction du débit volumique des gaz d’échappement et
de la température de consigne des gaz d’échappement en aval du cataly-
seur dans le sens de passage des gaz on détermine une valeur d'un débit
massique d'oxydes d'azote. Il est trés avantageux de ne nécessiter que
trois paramétres de fonctionnement et seulement quatre champs de ca-
ractéristiques dont uniquement deux, & savoir le champ de caractéristi-
ques o et le champ de caractéristiques du débit massique des oxydes
d'azote, nécessitent une nouvelle application en cas d’échange de
I'installation de combustion ou de catalyseur.

Cela permet de déterminer avec une mise en ceuvre de
moyens techniques réduits et en un temps trés court, notamment le
champ de caractéristiques du débit volumique des gaz d’échappement,
celui de la température de consigne des gaz d’échappement et le champ de
débit massique des oxydes d’azote pour une mesure de base du moteur a
combustion interne et on détermine le champ de caractéristiques o par
une variation o. La variation o désigne la variation du flux de réactif no-
tamment du flux S-U/E pour des points de fonctionnement pour des
points de fonctionnement fixes. Les points de fonctionnement fixes sont
caractérisés par des états de fonctionnement prédéterminés de
I'installation de combustion et/ou du catalyseur, par exemple pour une
température de fonctionnement, un régime moteur et/ou une quantité de
carburant a injecter, prédéfinis, pour un débit massique constant d’'oxydes
d'azote. En cas de variation des points de fonctionnement fixes on aura
des valeurs o différentes.

Le dispositif selon I'invention comporte une unité de com-
mande dans laquelle sont enregistrés un champ de caractéristiques o
et/ou un champ de caractéristiques de débit massique d'oxydes d’azote,
que I'on peut introduire et modifier avec une mise en ceuvre de moyens
techniques réduits sans composants supplémentaires, par exemple par

programmation ou par une interface d’échange de données existant de
toute facon.
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Dessins
La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére plus
détaillée a l'aide d’exemples de réalisation représentés dans les dessins
annexés dans lesquels :
- la figure 1 est un schéma d'une unité de dosage selon l'invention d'un
catalyseur SCR d’'un moteur thermique de véhicule automobile,
- la figure 2 est un ordinogramme de la détermination selon I'invention
d'un débit massique d’'une solution eau/urée a partir de trois parame-
tres de fonctionnement.

‘Description d’exemples de réalisation préférentiels

Le procédé et le dispositif selon I'invention seront décrits ci-
aprés en liaison avec la figure 1 montrant une unité de dosage 50 d’'un
catalyseur SCR 10 d’'un catalyseur Diesel régulé (catalyseur modulaire
GD) d'un moteur thermique 3 sous la forme d'un moteur Diesel équipant
un véhicule automobile ; ce procédé et le dispositif s'appliquent au dosage
d'une solution urée-eau (solution S-U/E ou HWL) 200 comme agent ré-
ducteur des gaz d’échappement pour une réduction catalytique sélective
en particulier celle des oxydes d'azote. Le procédé et le dispositif ne sont
toutefois ni limités a l'unité de dosage 50 du catalyseur SCR 10 ni a
I'utilisation dans un véhicule équipé dun moteur Diesel. Bien plus,
Iinvention s’applique partout ou il faut nettoyer les gaz d'échappement
d'une installation de combustion, par exemple celle d'une installation de
chauffage au mazout. A la place de I'élément modulaire GD on peut éga-
lement utiliser n'importe quel autre catalyseur, par exemple celui d'un
moteur a essence avec injection directe. Le procédé et le dispositif ne sont
pas non plus limités au dosage du flux S-U/E (ou HWL) 200 mais peuvent
s'appliquer a d’autres fluides et/ou gaz, différents, ainsi qu’'a un mélange
existant de réactifs, par exemple d'une autre substance libérant de
I'ammoniac ou avec dosage direct de I'ammoniac. L'unité HWL 200 peut
¢galement étre dosée non seulement dans les gaz d’échappement mais
€galement s'utiliser pour d’autres liquides et/ou gaz.

Le catalyseur SCR 10 de la figure 1 est relié par une con-
duite de gaz d’échappement 20 & un moteur thermique 3. Lorsque le mo-
teur thermique 3 fonctionne, les gaz d’échappement non nettoyés sont
émis par le moteur thermique 3 pour alimenter le catalyseur SCR 10
comme I'indique une fléche 25 (direction d’écoulement). Dans le catalyseur
SCR 10 on nettoie les gaz d’échappement en procédant d'une maniére
connue. Les gaz d’échappement sont évacués a l'environnement par une
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conduite de gaz d’échappement 30 qui se trouve en aval du catalyseur
SCR 10 (fleche 35).

Une conduite de dosage 40 fournit le composant S-U/E
(HWL) 200 a l'unité de dosage 50 de la conduite de gaz d’échappement 20
pour assurer d'une maniére connue la réduction des oxydes d’azote con-
tenus dans les gaz d’échappement non nettoyés'.

L'unité de dosage 50 regoit la solution S-U/E (HWL) 200 par
une conduite d’alimentation 205 a partir d’'un réservoir 206. L'unité de
dosage 50 peut étre reliée d’'une maniére purement schématique & une
autre installation fournissant la solution S-U/E 200.

L'unité de dosage 50 est commandée par la ligne de com-
mande 110 & partir d'une unité de commande 90. L'unité de commande
90 détermine, de préférence par le calcul, un débit massique m'uwy de la
solution S-U/E 200 (comme le montre la figure 2) suivant les parameétres
de fonctionnement du catalyseur SCR 10 et/ou du moteur thermique 3.

La température TCAT Nreet du gaz d'échappement nettoyé
est saisie comme paramétre de fonctionnement du catalyseur SCR 10 par
exemple avec un capteur de température 160 placé dans la conduite de
gaz d'échappement 30, en aval du catalyseur SCR 10 selon le sens de pas-
sage des fluides et cette température se détermine par une ligne de signal
de température 165 transmise a l'unité de commande 90. Le régime mo-
teur N est saisi comme premier paramétre de fonctionnement du moteur
thermique 3 par un capteur de vitesse de rotation 140 du moteur thermi-
que 3 ; ce régime moteur est transmis par une ligne de signal de régime
145 4 l'unité de commande 90. Une quantité de carburant a injecter ME
est fournie comme second paramétre de fonctionnement du moteur ther-
mique 3 par exemple par l'intermédiaire d'un dispositif de dosage de car-
burant 143 au moteur thermique 3 pour étre saisie et étre transmis a
I'unité de commande 90 par I'intermédiaire d'une conduite d’injection 147.

En outre, on peut également saisir d’autres paramétres de
fonctionnement caractéristiques du moteur thermique 3 et/ou du cataly-
seur SCR 10 ou en variante ou en plus les utiliser avec des moyens de
saisie appropriés.

Dans le procédé représenté a la figure 2 on transmet le ré-
gime moteur N et la quantité de carburant a injecter ME, saisis a un pre-
mier champ de caractéristiques 540. Ce champ contient le débit
volumique V’gechap. caractérisant le catalyseur SCR 10 (vitesse dans
I'espace) des gaz d’échappement en fonction du régime moteur N et de la
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quantit¢é de carburant a injecter ME. Le volume V'géchap. du gaz
d’échappement représente ici une valeur de temps. Suivant que le volume
V'géchap. €st important pour un volume prédéterminé de catalyseurs et plus
faible sera le temps de séjour des gaz d’échappement dans le catalyseur
SCR 10 et ainsi également l'intervalle de temps pendant lequel se fait la
réduction des oxydes d’azote.

De plus, a partir d'un second champ de caractéristiques
550 on détermine la température de consigne TCAT Neons des gaz
d’échappement en aval du catalyseur SCR 10 suivant le sens de
I'écoulement, en fonction du régime moteur N et de la quantité de carbu-
rant a injecter ME.

A partir d'un champ de caractéristiques o, 580, on déter-
mine, la valeur o caractérisée aussi comme rapport d’entrée, en fonction
de la température saisie TCAT Ny des gaz d’échappement nettoyés en
aval du catalyseur SCR 10 dans le sens de l'écoulement du fluide et a
partir du débit volumique V’gechap, Obtenu dans le premier champ de ca-
ractéristiques 540. Le champ de caractéristiques o, 580 contient les va-
leurs o déterminées de maniére stationnaire préalablement du cété de la
fabrication, valeurs pour lesquelles on aura une émission maximale pré-
déterminée de composés S-U/E, 200 (HWL 200) non transformés, en par-
ticulier par de 'ammoniac (trainée d’'ammoniac) dans le produit HWL 200.
Des mesures nombreuses ont montré que pour le patinage de I'ammoniac
on pouvait régler des valeurs inférieures a 10 ppm. La valeur o respective
représente ainsi un coefficient d’appréciation du rendement du catalyseur
SCR 10. Cette valeur chiffrée indique le rapport du débit massique
HWL 200 suivant le débit massique dans l'oxyde d’azote en respectant le
patinage d’'ammoniac prédéterminé.

De plus, & partir d'un champ de caractéristiques de débit
massique d'oxydes d’azote 590 et en fonction du débit volumique V'gechap.
déterminé dans le premier champ de caractéristiques 540 pour les gaz
d'échappement et de la température de consigne TCAT Ncons obtenue a
partir du second champ de caractéristiques 550 des gaz d’échappement
on détermine une valeur pour le débit massique d’azote NOM, dans le
sens de I'écoulement en aval du catalyseur SCR 10.

Enfin, dans une étape de calcul 620 on multiplie la valeur o
déterminée au préalable a la valeur du débit massique d’azote NOM et du
coefficient deux et le résultat est transmis comme unité de dosage HWL
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débit massique m'uwi. 4 I'unité de dosage 50. Le coefficient deux permet
une limitation optimale du débit massique d’azote m’swr. (HWL).

Le calcul du débit massique S-U/E (débit massique m’ywL)
découle de maniére connue de la formule générale suivante :

[agent réducteur]
=n
INOk]

b4

dans cette formule o représente la valeur o (rapport d’alimentation), n le
nombre d’atomes N contenus sous forme réduite par molécules, et [agent
réducteur] et [NOy] représentent les quantités molaires de matiére en mols
dans T'agent réducteur ou dans les oxydes d'azote, avec I'équation de la
réaction pour la réduction d'oxydes d’azote (équation de la réduction des
oxydes d’azote) :

NO + NO2 + 2NHs =2Ns + 3H50.

Si maintenant on fournit de I'urée comme agent réducteur
sous la forme d’'une solution aqueuse a 32,5 % S-U/E (HWL 200) on ob-
tient comme indiqué ci-dessus pour le coefficient n la valeur égale a 2. En
d'autres termes, pour la réduction d’'une mole d’'oxydes d’azote NOx il faut
une demi-mole d'urée.

En utilisant un autre agent réducteur que 'agent HWL 200
et une autre concentration en agent réducteur HWL 200 on obtient un
autre coefficient n.

Sur le strict plan des principes, le premier champ de ca-
ractéristiques 540 du débit volumique Vgechap. des gaz d'échappement, le
second champ de caractéristiques 550 de la température de consigne
TCAT_Ncons des gaz d’échappement en aval du catalyseur SCR 10 dans le
sens de I'écoulement des fluides et le champ de caractéristiques de débit
massique d'oxydes d’azote 590 doivent étre faits en cas de mesure de base
effectuée sur le moteur thermique 3 (mesure effectuée sur un banc
d'essai, c’est-a-dire des applications). Le champ de caractéristiques o 580
peut s’obtenir par une variation de o.

Comme variation de o on désigne la variation du débit mas-
sique S-U/E (débit massique m’uwi) pour des points de fonctionnement
fixes. Les points de fonctionnement fixes sont caractérisés par des états de
température prédéterminés du moteur thermique 3 et/ou du catalyseur
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SCR 10, par exemple pour une température de fonctionnement donnée,
un régime moteur donné N et une installation de carburant ME, avec un
débit massique constant d'oxydes d’azote NOx. En cas de variation de ce
point de fonctionnement fixe on aura des valeurs différentes.

Les quatre champs de caractéristiques 540, 550, 580, 590
peuvent étre enregistrés sur le strict plan des principes dans l'unité de
commande 90 et étre importés ou interprétés d’'une maniere connue en soi
par transmission de données ou par une programmation. Ces moyens
peuvent également étre enregistrés a un autre endroit, par exemple dans
un appareil de commande de moteur.



10

15

20

25

30

35

2850133

11

REVENDICATIONS
1°) Procédé de mise en ceuvre d’une unité de dosage (50) d'un catalyseur
(10) d'une installation de combustion (3), notamment d'un catalyseur SCR
d'un moteur thermique de véhicule automobile, selon lequel
on dose un débit massique (m'swL) d’'au moins un agent réactif (200), no-
tamment d'un agent réducteur, en fonction d’au moins une grandeur de
fonctionnement du catalyseur (TCAT N et/ou d’au moins une grandeur
de fonctionnement (N, ME) de l'installation de combustion (3) dans les gaz
d’échappement,
caractérisé en ce qu’
on détermine le débit massique (m’swL) d’au moins un réactif (200) a partir
d'une valeur a et/ou d’'une valeur pour un débit massique d’'oxydes d’azote
(NOM).

2°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu’

on préleve la valeur o d'un champ de caractéristiques o (580) et/ou de la
valeur du débit massique d’oxydes d’azote (NOM) & partir d'un champ de
caractéristiques massique d'oxydes d’azote (590).

3°) Procédé selon la revendication 2,

caractérisé en ce qu’

on calcule le débit massique (m’nwi) d’au moins un réactif (200) comme le
produit de la valeur o multipliée par la valeur calculée pour les oxydes
d'azote (NOM) et par un coefficient prédéterminé (2).

4°) Procédé selon la revendication 3,

caractérisé en ce qu’

on prédéfinit le coefficient prédéterminée en fonction des grandeurs ca-
ractéristiques du catalyseur (10) ou de I'installation de combustion (3).

5°) Procédé selon I'une des revendications 2 a 4,

caractérisé en ce que

dans le moteur thermique (3), pour calculer le débit massique (m’mwi) d’au

moins un réactif (200), on exécute les étapes suivantes :

a) on saisit le régime moteur (N), la quantité de carburant a injecter
(ME) et la température (TCAT-Nréel) des gaz d’échappement en aval
du catalyseur (10) dans le sens de passage des gaz d’échappement,
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puis, a partir d'un premier champ de caractéristiques (540) et sui-
vant le régime moteur (N) et la quantité de carburant a injecter (ME)
on détermine un débit volumique (V'gechap) des gaz d’échappement
considéré dans le sens de passage de ces gaz en aval du catalyseur
(10), ’
a partir d'un second champ de caractéristiques (550) et en fonction
du régime moteur (N) et de la quantité de carburant a injecter (ME)
on détermine la température de consigne (TCAT Neons) des gaz
d’échappement dans 1la direction découlement des gaz
d’échappement en aval du catalyseur (10),

a partir du champ de caractéristiques o (580) on détermine la valeur
o en fonction du débit volumique (Vgechap) des gaz d’échappement
dans le sens de passage des gaz d’échappement en aval du cataly-
seur (10) et de la température (TCAT Nre) des gaz d’échappement
dans le sens de passage des gaz en aval du catalyseur (10) et

a partir du champ de caractéristiques de débit massique d’oxydes
d'azote (590) on détermine la valeur du débit massique d’oxydes
d'azote (NOM) en fonction du débit volumique (V'geéchap) des gaz
d’échappement dans la direction d'écoulement des gaz
d’échappement en aval du catalyseur (10) et de la température de
consigne (TCAT_Ncons) des gaz d’échappement dans la direction de
sortie des gaz d'échappement en aval du catalyseur (10),

on multiplie la valeur o avec la valeur du débit massique d’oxydes
d'azote (NOM) et d'un coefficient déterminé de maniére stoechiomé-
trique a partir de I'équation de réduction des oxydes d’azote et on
émet le résultat sous la forme dun débit massique (m'uwi) d’au
moins un réactif (200).

6°) Procédé selon I'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce qu’

on dose 'ammoniac et/ou une substance libérant I'ammoniac, notamment
une solution aqueuse d'urée (S-U/E ou HWL) que 'on dose dans les gaz
d’échappement comme réactif (200).

7°) Procédé selon I'une des revendications 2 a 6,
caractérisé en ce qu’
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on détermine le champ de caractéristiques de débit massique d’oxydes
d’azote (590) par une mesure de base du moteur thermique (3) et on dé-
termine le champ de caractéristiques ¢ (580) par une variation o.

8°) Dispositif de mise en ceuvre d'une unité de dosage (50) d’'un catalyseur
(10) d'une installation de combustion (3), notamment d'un catalyseur SCR
d'un moteur thermique de véhicule automobile, comprenant une unité de
commande (90) pour commander un débit massique (m'mwi) d’au moins
un réactif (200) dosable dans un gaz d’échappement, en particulier d'un
agent réducteur, comportant au moins un capteur (160, 140, 142) pour
saisir au moins un parametre de fonctionnement du moteur thermique
(TCAT Nréel) et d’au moins un paramétre de fonctionnement (N, ME) de
I'installation de combustion (3)

notamment pour la mise en ceuvre du procédé selon 'une des revendica-
tions1a7,

caractérisé en ce que

I'unité de commande (90) contient en mémoire un champ de caractéristi-
ques o (580) et/ou un champ de caractéristiques de débit massique
d’'oxydes d’azote (590) pour déterminer le débit massique (m’mwi) d'au
moins un réactif (200) en fonction d’'une valeur o ou de la valeur d’'un dé-
bit massique d’oxydes d’azote (NOM).
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