F

<
1

FR 2 575 785

@ Date de la mise

REPUBLIQUE FRANGCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

_PARIS

@

@ Nce

publication :

2575 785

@ N° d’enregistrement national :

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

ep

{2 n'utiliser que pour les
des de Y

85 00060

67 Int CI* : E21B 10/64, 10/66, 25/02.

A1

@ Date de dépét : 4 janvier 1985.

@ Priorité :

ér disposition du public de la
demande : BOP! « Brevets» i° 28 du 11 jui!let 1986.

Références a d'autres documents nationaux appa-

rentés :

@ Demandeur{s) : Etablissement public & caractére indus-
triel et commercial dit : BUREAU DE RECHEHCHES
GEOLOGIQUES ET M/N/ERES — FR.

@ Inventeur(s) : Roland Laviguerie et Bernard Villeneuve.

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : Cabinet Miche! Bruder.

@ Appareil de forage équipé d'un dispositif permettant le changement de I'outil de forage sans avoir & remonter le

- train de tiges et comportant un dispositif d'alesage expansible.

La présente invention concerne un appareil de forage
&quipé d'un dispositif permettant le changement de Foutil de
forage sans avoir 4 remonter le train de tiges.

Cet appareil est caractérisé en ce que le dispositif d alésage' '

4 comprend des couteaux aléseurs 5 mobiles radialement.
L'ensemble tubulaire contient des moyens mobiles 8, 22, 31
montés 3 coulissement axial et commandant le mouvement
radial des couteaux aléseurs 5, et des moyens sont prévus

pour accoupler I'exirémité inférieure du dernier tube du train’

de tiges 1 avec les couteaux aléseurs 5 sortis en position de
travail.
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La présente invention concerne un appareil de fo-
rage équipé d'un dispositif permettant le changement de
l'outil de forage sans avoir & remonter le train de tigds.

On connait-déjh des appareils de forage qui compor-
tent un train de tiges é'l'extrémité inférieure duquel est
monté un outil de forage constitué par une couronne ou un
trépan. Lbrsque le forage s'effectue avec carottage, la
couronne découpe un cylindre de roche qui s'emmagasine dans
un carottiep qui la conserve juéqu'h sa remontée 3 la sur-
face. Cette couronne est un outil annulaire garni d'un ma-
tériau de coupe tel que le carbure de tungst&ne pour les
terrains treés tendres ou le diamant pour les terrains durs.
Cetie couronne travaille par sa rotation et par la pression
qui lui est. appliquée, cette rotation et cette pression lui
étant transmises par le train de tiges et le carottier a
l'extrémité duquel elle est vissée. 0Or au cours d'un tel
forage la couronne s'use et sa durée de vie est fonction des
terrains traversés. Elle peut 2tre utilisée pour des lon-
gqueurs de forage allant de quelques centimdtres en terrain
dur 2 parfoisrlﬂﬂ ou 150 métres en terrain tendre. Chaque
changement de couronne, provogqué par l'usure de celle-ci,
entraine donc une manceuvre compldte du train de tiges qui
se traduit paf un temps improductif important de 1'appareil
de foraqe, et des risques d'éboulement du forage lors de
l'extraction des tiges.

Pour remédier a cet inconvénient on a déja congu des
appareils dans lesquels il est possible de changer 1'outil
de forage sans avoir % manoeuvrer le train de liges. Toute-
fois ces appareils n'ont pas connu un grand développement
soit que leur'concepiion entraine une fragilité excessive
soit que la rétraction ou la mise en place de 1l'outil de
forage demandent presque autant de temps que la manoeuvre du
train de tiges. Parmi les appareils connus 3 ce jour on peut
citer ceux dans lesquels la couronne de carottaqe a un dia-
métre externe inférieur au diamitre inpterne du train de
tiges pour pouvoir @&tre manoeuvrée % l'intdérieur de
celui—ci; et qui comportent un ensemhle de doigts supportant

des aléseurs disposés immédiatement au-dessus de la couron-



10

15

20

25

30

35

2575785

2

ne, pour permettre de passer, pendant le forage, du diamztre
externe de la couronne au diamdtre externe du train de ti-
ges. Toutefois la fragilité d'un tel syst2me d'alésage placs
au-dessus de la couronne a été la cause principale du
non-développement de ce type d'appareil.

Un autre appareil de forage connu comporte une cou-
ronne constituée de plusieurs parties assemblées et désas-
semblées au fond du forage. La nécessité d'avoeir 2 descendre
dans le train de tiges un appareil pour réaliser le désas-
semblage de la couronne, puis apr&s remontée des élément§ de
celle-ci et redescente, 1'assemblage d'une nouvelle couron-
né, provogque une perte de temps pratiquement équivalente 2
la manoeuvre du train de tiges, avec les risques inhérents 2
un tel dispositif compliqué.

' Lahbrésente invention vise & remédier 3 ces inconvé-
nients en procurant un dispositif de conception particuli2-
rement simple et robuste qui peut étre utilisé aussi bien
pour des forages avec carottage que pour des forages sans
carottage.

A cet effet cet appareil de forage &quipé d'un
dispositif permettant le changement de l'outil de forage
sans avoir a remonter le train de tiges, comportant, a 1l'ex-
trémité inférieure du train de tiges, un ensemble tubulaire
dont est solidaire 1'outil de forage et qui peut coulisser 2
1'intérieur du train de tiges, cet ensemble pouvant étre
relié & un cable de manoeuvre pour &tre remonté é.l'inté-
rieur du train de tiges, 1'outil de forage ayant un diamdtre
externe inférieur au diametre interne du train de tiges, et
un dispoéitif d'alésage situé au-dessus de 1'outil de forage
pour agrandir le trou foré 2 un diam2tre correspondant sen-
siblement au diam2tre externe du train de tiges, est carac-
térisé en ce que le dispositif d'alésade est situé dans la
téte de 1l'ensemble tubulaire et comprend des coutesux alé-
seurs mobiles radialement entre une position escamotde 2
1'intérieur de la paroi dé 1'ensemble tubulaire et une posi-
tion de travail dans laquelle ils sont sortis 3 1'extérieur
de la paroi de l'ehseﬁble tubulaire, & travers des lumikres
prévues dans cette paroi, l'ensemble tubulaire contient des
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moyens mobiles montés 3 coulissement axial et commandant le
mouvement radial des couteaux aiéséurs, et des moyens sont
prévus pour aécoupler l'extrémité inférieure du dernier tube
du train de tiges avec les couteaux aléseurs sortis en posi-
tion de travail, de maniére que le mouvement de rotation du
train de tiges soit transmis, par 1'intermédiasire des cou-
teaux aléseurs sortis en position de traveii, 2 l'ensemble
tubulaire solidaire de 1'outil de forage-

On décrira ci-aprés,i Eitre d'exemple non 1imitatif,
une forme d'exécution de la présente invention,en référence
au dessin annexé sur lequel : 7

La figure 1 est une vue en coupe axiale verticale
d'un appareil de forage en position de travail.

La figure 2 est une vue en codpé,axiale verticale de
l'appare11 He forage de la figure 1, en poéitibn de manoeu-
vre pendant ‘la remontée de la couronne de forage. '

La figure 3 est une vue en COUpe'trensversale faite
suivant la ligne ITI-III de la figure 1.

La figure 4 est une vue en coupe trénsvefsale faite
suivant la ligne IV-IV de la figure 2. 7

L'appareil de forage suivant 1'invention comprend; a
la partie inférieure d'un train dertigesrvertical 1,.un
outil de forage 2 qui peut &tre constitué par une courohne,
comme il est représenté sur le dessin, dénsrle cas ol on
désire obtenir des carottes des terrains traversés, ou en-
core par un outil plein dans le cas d'un forage destructif.
L'outil de forage 2 a un diam2tre externe a inférieur au
diam2tre interne b du train de tiges 1 de manidre 3 pouvoir
gtre remontd & 1'intérieur du train de'tigeé 1, pour permet-
tre le changement de cet outil en surFacé lorsqu’il se trou-
ve étre usé aprés une certaine période de travail. A cet
effet 1'outil de forage 2 ést fixé a l'extrémité inférieure
d'un tube 3 formant carottier dans le cas considéré, leguel
fait partie d'un ensemble tubulaire pouvant 2tre remonté 3

1'intérieur du train de tiges 1.
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Suivant 1'inventiaon le tuhe carottier 3 est placér
en avant du train de tiges 1. En fait le tube carottier est
solidaire, 3 son extrémité supérieure, d:un tube intermé-
diaire 15 lui-méme prolongé vers le haut par un tube supé-r
rieur 16, ces trois tubes 3, 15, 16 constituant l'ensemble
tubulaire mobile 3 1'intérieur du train de tiges. Le tube
carottier 3 est entrainé en rotation, au niveau de sa téte,
c'est-a-dire de son extrémité supérieure, par la base du
train de tiges 1, comme on le verra plus loin. Dans la par-
tie inférieure du tube intermédiaire 15 situé au-dessus du
tube carottier 3 est 1logé un dispositif d'alésage 4 com-
portant plusieurs couteaux aléseurs 5 répartié réguliérement

autour de 1'axe vertical de l'ensemble. Les couteaux alé-

seurs 5 sont montés 3 coulissement radial dans la partie

inférieure du tube intermédiaire 15 , en regard de lumikres-

Vvertiqéles respectives 6 ménagdées dans la paroi de ce tube,

comme on peut mieux le voir gsur les figures 3 et 4. Chaque:
couteau aléseur 5 porte, sur sa surface externe, un outil
d'usure diamanté inte?changeable 7. Les couteaux aléseurs 5
peuvent &tre déplacés entre une pbsition de travail externe,
telle que représentée sur la figure 3, et une position de
manoeuvre interne telle que représentée sur la figure 4, au
moyen d'un organe axial et vertical 8 de forme conique 2
pointe tournée vers le bas. Cet organe 8 en forme de coin
est accouplé a chacun des couteaux aléseurs 5 par l’intefmé-_,
diaire d'un dispositif,ﬂ#éssemblage'du type gueue d'aron-
de.En fait chaque couteau aléseur 5 présente dans sa face
interne 58 qui est inclinée et présente la m2me pente que la
surface latérale conique de 1l'organe en forme de coin B, une
gorge 9, ayant une section droite par-exemple'circulaire,
laquelle communique.avec la surface interne 5a par une fente
11 de largeur inférieure 3 celle de la gorge 9. De son cBté
]'oréane en forme dercoin B est solideire d'une tige 12 de
section droite circulaire, qui est engagdée dans la gorge 9
et qui est reliée a la 5urface latérale de 1'organe en forme
de coin 8 par une barre 13 de largeur inférieure 3 celle.de

la fente d'entrée 11 de la gorge 9.
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Par conséquent on voit qu'un mouvement de coulisse-
ment axial de l'orqgane en forme de coin 8 dont la pointe est
dirigée vers le bas, se traduit, si le mouvement a lieu vers
le haut, par une rentrée progressive des couteaux aléseurs
5, Jjusqu'd la position escamotée représentée sur la figure
4, et au contraire, si le mouvement a lieu vers le bas, par
une sortie progressive de ces couteaux sléseurs vers la
position de travail illustrée sur la figure 3. Dans cette
position de travail chaque couteau aléseur 5 est engag#s
radialement & travers une fente longitudinale 14 ménagde
dans la partie extré&me inférieure du dernier tube du train

de tiges, fente qui débouche dans la face frontale inférieu-

're de ce tube. De ce fait, lorsque l'appareil est en posi-

tion de travail (figures 1 et 3), le mouvement de rotation
du train d; tiges 1 est transmis au tube intermédiaire 15,au
carottier 3 et & la couronne 2 du fait de 1l'accouplement
résultant de 1l'engagement des couteaux aléseurs 5 & travers
les lumigres longitddinales 6 du tube intermédiaire 15 et
les fentes 14 prévues dans la partie extréme inférieure du
dernier tube du train de tiges 1. 7
L'organe en forme de coin 8 est monté 3 coulissement

axial 3 1'intérieur de 1' ensemble tubulaire en plusieurs

parties comprenant le tube intermédiaire 15, et le tube

supédrieur 16 3 1'extrémité supérieure duquel est fixé un
manchon 17. Le bord inférieur du manchon 17 constitue une
butée pour une paire de doigts de verrouillage 18, formant
un V éﬁ qui sont articulés, 3 leurs extrémités inférieures,
autour d'un axe cbmmun transversal et horizontal 19 porté
par une pigce en forme de chaﬁe 2] s'étendant axialement.
Cette chape est solidaire, & sa partie inférieure, d'un

piston creux 22 monté A coulissement axial & l'intérieur du

‘tube supérieur 16 et repoussé vers le haut par un ressort

23 .Nes trous 20 sont percés dans la zone de raccordement de
la chape 21 et du piston 22, pour faire cbmmuniquer l'exté-
rieur de la chape 21 et 1'intérieur du piston 22. La chape
21 comprend deux branches, s'étendant vers le haut, entre
lesquelles sont montés les deux doigts de verrouillage 12,

et elle est entourée par un tube de déverrouillage 25
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fendu 2 son extrémité inférieure et dont 1la paroi latérale
est percée de deux lumidres allongées et verticales 26 2
travers lesquelles font saillie vers l'extérieur les deux
doigts de verrouillage 18. Ce tﬁbe de déverrouillage 25 fait
saillie, & son extrémité supériéure, au-dessus du manchon 17
et il est solidaire d'une t&te 30 pouvant &tre saisie par un
grappin de déverrouillage suspendu 3 un cdble de manoeuvre
non représenté. lIn ressort 27, par exemple du type en épin-
gle, est porté par 1la chape 21 et ce ressort 27 sollicite
les deux doigts de verrouillage 18 de maniére 3 les repous-
ser vers l'extérieur, en saillie par rapport aux lumidres 26
du tube de déverrouillage coaxial 25. Par ailleurs le tube
de déverrouillage 25 porte un doigt diamétral 28 qui s'étend
A travers des lumi2res longitudinales 29 prévues dans la
chape 21 et qui vient s'engagef, en position de verrouillage
ainsi qu'il est représenté sur la figure 1, entre les deux
doigts de verrouillage 18, dans des encoches prévues dans
les faces en regard de ceux-ci. Dans la position de travail
(figure 1) les deux doigts de verrouillage 18 sont sinsi
maintenus écartés par le-ressort 27 et le doigt de blocage
28, et ils sont en butée contre le bord inférieur du manchon
17. '

Le piston 22 qui est monté 3 coulissement dans le
tube supérieur 16, présente un aldésage dans lequel débou-
chent les trous 20 et est engagé et fixé un tube 31 le pro-
longeant vers le bas. Ce tube 31 comporte une partie infé-
rieure 3la de plus petit diam2tre reliée & la partie supé-
rieure par un épaulement formant un sigge 32 pour une bille
33 logée dans 1le tube 31. La bille 33 peut Atre écartée de
son si&ge 32 par un poussoir conique central 34 situé sous
la bille 33,dont la pointe s’'étend vers le haut et qui est
prolongé vers l'extérieur par des pattes transversales 35
dont les parties extrémes font saillie & 1'extérieur & tra-
vers des lumigres oblongues prévues dans la paroi latérale
de la partie inférieure tubulaire 3la de petit diamdtre. Ce
poussoir conique 34 peut ainsi coulisser axialement; sur une
petite distance, é l'intérieur du tube 31a, sous le sige

32. Les pattes transversales du poussoir conique 34 peuvent
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venir en appui, 3 l'extérieur, sur le bord d'un manchon
central supérieur d'une rondelle transversale: 36 logée 2a
l'intérieur du tube 16 et prenant appui sur le bord supé-
rieur d'une partie de plus petit diémétre du tube inter-
médiaire 15 qui est engagée,dans la partie inférieure du
tube supérieur 16. Cette rondelle 36 sert également d'appui
au ressort de compression 23. Le tube 3la de petit diamdtre,
qui s'étend vers le bas, est solidairé, a2 son extrémité
inférieure, de I'organe»en forme de coin 8. Ce tube est
percé de lumidres longitudinales 37. 7

Lorsque 1'on désire remonter 1'outil de forage tel

- que la couronne 2, pour la changer en surface, on lance dans

le train de tiges un -grappin de déverrouillage suspendu & un
cabie de manizre 2 venir saisir la téte 30 puis on exerce,
par l'inté}médiaire du cable non représenté, une traction
vers le haut, indiquée par 1la fl2che 3urﬂla figure 1, sur
l'ensemble logé 3 l'intérieur du train de tigesrl. La tracs
tion exercée sur le céble de manoeuvre se traduit, au début,
par le seul déplacement vers le haut du tube de déverrouil-
lage 25. Ce mouvement entraiﬁe le déplacement vers le haut
du doigt de blocage 28 qui se dégage des encoches prévues
dans les deux doigts de verrouillage 18, puis le bord infé-
rieur des lumires 26 vient agir sur les QOigts'de verfouil—
lage 18 pour les faire pivoter 1'un en direction de 1'autre,
4 l'encontre de l'action du ressort de rappel 27, jusqu'd ce
qu'ilé soient escamotés & 1'intérieur du tube de déverrouil-
lage 25. A ce moment le doigt de biocage'za vient prendre
appui sur les lumi2res 1ongitudinales 29 et le tube de
déverrouillage 25 entraine vers le haut la paire de doigts
de verrouillage 18 et par conséquent'tout»l'ensamble mobile
qui en est solidaire. Ce mouvement vers le.haut est rendu
possible du fait que les bovds supérieurs des deux doigts de
verrouillagé 18 sont escamofés Vers l'intériéur par rapport
au bord inférieur du manchon 17, Le tube de déverrouillage
25 entraine alors, dans son mouvement asceﬁdant, la chape 21
portant les doigts de verrouillage 18, le piston 22, les
tubes 31 et 31la et l'organe en forme de coin 9; La montée de

cet organe en forme de coin se traduit par un escamotage des
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couteaux aléseurs 5 vers l'intérieuf, comme il est repré-
senté sur la figure 2. Une fois que les couteaux aléseurs 5
ont été escamotés A 1'intérieur des lumidres 6 du tube in-
termédiaire 15, le piston 22 vient en contact avec le bord
inférieur du manchon 17 et 2 partir de ce moment il entraine
vers le haut l'ensemble tubulaire 15, 16, ainsi que le ca~
rottier 3 qui le prolonge vers le bas, & l'intérieur du
train de tiges 1. Le carottier 3 e{ la couronne de forage 2
qu'il porte peuvent &tre ainsi remontés & la surface.

Une fois que la couronne 2 a été changée, l'ensem-
ble mobile est lancé & l'intérieur du train de tiges 1, qui
est rempli du liquide de forage. Cet ensemble se présente
alors avec les couteaux aléseurs 5 escamotés & l'intérieur
du tube.intermédiaire 15, comme il est représenté sur 1la
figure Z.ﬁlorsque cet ensemble est arré&té, en fin de chute,
par la bague d'arr@t et d'étanchéité interne 40 prévue a
la jonction entre le dernier tube et l'avant-dernier tube du
train de tiges 1, la circulation du fluide de forage est
mise en route et la pression hydraulique dans le'foiage com-
mence a s'appliquer sur la face supérieure du piston 22, du
fait que le clapet qué constitue la bille 33 est fermé. Le
piston est donc repouséé vers le bas et il entraine avec
lui, dans son mouvement de coulissement, 1'organe 8 en forme
de coin. Le mouvement de coulissement vers le bas de l'or-
gane en forme de coin 8 par rapport au tube intermédiaire 15
provoque alors la sortie des couteaux aléseurs 5. Par ail-
leurs, la poursuite du mouvement de descente de l'ensemble
interne solidaire du piston 22 se traduit par un coulisse-
ment relatif vers le bas de la chape 21 et du tube de déver-
rouillage 25, par rapport au tube supérieur 16, si bien que,
lorsque le piston 22 arrive 3 sa position extréme inférieure
(figure 1),les doigts de verrouillage 18 qhi se trouvent
alhrs en dessous du bord inférieur du manchon 17, sont
repoussés vers l'extérieur par le ressort de rappel 27, de
manigdre & s'accrocher sous ce bord inférieur. Simultandment
le doigt de blocage 28 solidaire du tube de déverrouillage
25 s'engage dans l'espace délimité par les encoches prévues
dans les faces internes des deux doigts de verrouillage 18.
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Egalement, lorsque le piston 22 arrive & sa pﬁSition extréme
inFériéure,_les pattes 35 du poussoir conique 34 viennent en
butée contre le bord supérieur du manchon central de la
rondelle d'appui 36. Le poussoir conique 34 soulve alors la
bille 33 de son sikge 32 si bien que l’buvethre de ce cla-
pet permet de rétablir 1la cipculation du liquide de forage
assurant l'irrigation'de la couronne 2. -

Une fois les couteaux éléseurs 5 sortis, il suffit
de redescendre le train de tigés 1, préalablement relevé
d'une faible hauteur, et de la faire tourmer lég3rement pour
engager les couteaux aléseurs 5 alors sortis dans.- les fentes
14 prévues dans l'extrémité inférieure dufdérnier tube du
train de tiges 1. A partir de ce moment le carottier 3 et la
couronne 2 se trouvent de nouveau accouplés au train de
tiges 1 éi ils peuvent &tre entrainés en rotation par
celui-ci. S a

Les doigts de verrouillége.ls constituent un dispo-
sitif de sécurité évitant tout déverrouiliage évehtuel'dans

le cas d'un arrét intempestif de la circulation du ligquide .

de forage et d'une fausse manoeuvre.
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REVENDICATIONS ,
l.- Appareil de forage équipé d'un dispositif per-
mettant le changement de l'outil de Forage sans avoir 2

remonter le train de tiges, comportant, & l'extrémité infé-

‘rieure du train de tiges, un ensemble tubulaife dont est

solidaire ‘1'outil de forage et qui,peut.cohlisser 2 1'inté-.

rieur du train de tiges, cet ensemble pouvant &tre relié a
un céble de manoeuvre pour @tre remonté a 1l'intérieur du
train de tiges, 1'outil de forage ayant un diamétre externe
inférieur au diam&tre interne du train de tiges, et un dis-
positif d'alésage situé au-dessus de 1l'outil de forage pour
agrandir le trou foré 2a un diamitre ccfrespondant sensible-
ment au diamdtre externe du train de tiges, caractérisé en
ce que le dlspos1t1f d'alésage (4) est situé dans la tete de
l1'ensemble tubulaire et comprend des couteaux alé&seurs “(5)
mobiles radiaslement entre une position escamotée 3 1'inté-
rieur de la paroi de l'ensemble tubulaire et une position de
travail dans laquelle ils sont sortis & l'extérieur de la
paroi de l'ensemble tubulaire, a travers des lumizres pfé-
vues dens cette paroi, l'ensemble tubulaire contient des
moyens mobiles (8,22,31) montés & coulissement axial et
commandant le mouvement radial des couteaux aléseurs (5) ’
et des moyens (14) sont prévus pour accoupler 1l'extrémité
inférieure du dérnier tube du train de tiges (1) avec les
couteaux aléseurs (5) sortis en position de travail, de
manizre que le mouvement de rotation du train de tiges (1)
soit transmis, par l'intermédiairg des boUteaux aléseurs (5)
sortis en position de travail, 2 l'ensemble tubulaire
(3,15,16) solidaire de 1'outil de forage (2). )
2.- Appareil suivant la revendication 1 "caracté- -
risé en ce que les moyens. prévus pour accoupler 1'extré-
mité inférieure du dernier tube du train de tiges (1) avec
lés couteaux aléseurs {5) sont constitués par des fentes
longitudiaales (14) ménagdes dans la-partie extréme infé-
rieure du dernier tube et qUi débouchent dans la face fron-
tale inférieure de ce tubé de manigére qgu'en position de
travail 1le mouvement de rotation du train de tiges (1) soit

transmis a3 l'outil de forage (2) du fait de l'accouplement
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résultant de l'engagement des couteaux aléseurs (5) & tra-
vers les fentes longitudinales (14) du dernier tube du train
de tiges (1).

3.- Appareil suivant l’une'queléonque des revendi-

cations précédentes  caractérisé en ce que les moyens com-

.mandant le mouvement radial des couteasux aléseurs (5) com-

prennent un organe axial et vertical (8) de forme conique a
pointe tournée vers le bas, cet organe (8) en forme de coin
étant accouplé a chacun des couteaux aléseurs (5) par 1'in-
termédiaire d'un dispositif d'assemblage du type queue
d'aronde. '

4.- Appareil suivant la revendication 3 caractérisé
en ce que chaque couteau aléseur (5) présente dans sa face
interne (Sg)' qui est inclinée et présente'la méme pente que
la surface latérale conique de 1'organe en forme de coin
(8), une gorge (9) qui communique avec la surface interne
(5a) par une fente (11) de largeur inférieure a celle de la
gorge (9), et de son c6té l'organe en forme de coin (8)
est solidaire d'une tige (12) de m2me section droite que
celle de la gorge,qui est engagée dans celle-ci et qui est
relide A la surface latérale de l'organe en forme de coin
(8) par une barre (13) de largeur inférieure & celle de la
fente d'entrée (11) de la gorge (9). '

5.- Appareil suivant ia revendication 3 caractérisé
en ce que l'organe en forme de coin (8) est monté & cou-~
lissement axial & l'intérieur de l'ensemble tubulaire en
plusieurs parties comprenant un tube inférieur (3) portant
1'outil de forage (2) & son extrémité inférieure, un tube
intermédiaire (15), et un tube supérieur (16) 3 l'extrémité
supérieure duquel est fixé un manchon (17), lg_bord infé-
rieur de ce manchon (17) constitue une butée pour une
paire de doigts de verrouillage (18), formant un V et qui
sont articulés, 3 leurs extrémités inférieures, autour d'un
axe commun transversal et horizontal (19) porté par une
pitce en forme de chape (21) s'étendant axialement, cette
chape est solidaire, 2 sa par{ie inférieure, d'un piston
creux (22) monté & coulissement axial & l'intérieur du tube

supérieur (16) et repoussé vers le haut par un ressort
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(23),des trous (20) sont percés dans la zone de raccordement
de la chape (21) et du piston (22) , pour faire communiguer
I'extérieur de la chape (21) et l'intérieur du piston (22),
la chape.(21) comprend deux branches, s'étendant vers le
hauf, entre lesquelles sont montés les deux doigts de ver-
rouillage (18), et elle est entouréde par un tube de dé-
verrouillage (25) fendu 3 son extrémité inférieure et dont
la paroi latérale est ﬁercée de deux lumidres allongées et
verticales (26) 3 travers lesquelles font samillie vers l'ex-
térieur les deux doigts de vegrouillage (18), ce tube de
déverrouillage (25) fait saillie, 3 son extrémité supérieu-
re, au-dessus du manchon (17), et il est solidaire d'une

téte (30) pouvant 2tre saisie par un grappin de déverrouil-

lage suspendu & un cible de manoeuvre et un
ressort (27) porté par la chape (21) sollicite les deux .
doigts de verrouillage (18) de maniédre 4 les repousser

-vers l'extérieur, en saillie par rapport aux lumi2res (26)

du tube de déverrouillage coaxial (25). )

6.~ Appareil suivant la revendication 5 caractérisé
en ce que le tube de'Héverrouillage (25) porte un doigt
diamétral (28) qui s'étend 3 travers des lumikres longitu-
dinales (29) prévues dans la chape (21) et qui vient s'en-
gager, en position de verfouillage, entre les deux doigts de
verrouillage (18), dans des encoches prévues dans les faces
en regard de ceux-ci. . .

7.- Appareil suivant la revendication 5 caracté-
risé en ce que le piston (22) qui est monté & coulissement
dans le tube supérieur (16), présente un alésage dans lequel
débouchent les trous (20) et est engagé et fixé un tube
(31) le prolongeant vers le bas, ce tube (31) comporte une
partie inférieure (31a) de plus petit diam2tre reliée 2a la
partie supérieure ‘par un épaulement formant un sidge (32)
pour une bille (33) 1logée dans le tube (31), la bille (33)
peut 2tre écartée de son sidge (32) par un poussoir central
(34) situé sous la bille (33) et qui est prolongé vers
l'extérieur par des pattes transversales (35) dont les par-
ties extreémes font saillie & 1l'extérieur, 2 travers.des lu-
midres obhlongues prévues dans la paroi latérale de la partie
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inférieure tubulaire (31a) de petit diaﬁétre, ces pattes
transversales (35) du poussoir (34)_ pouvant venir en ap-
pui, a l'extérieur, sur une butée solidaire d'une rondelle
transversale (36) logée & 1l'intérieur du tube supérieur
(16) et prenant appui sur le bord supérieur d'une partie de
plus petit diamdtre du tube intermédiaire (15)_ qui est
engagée dans la partie inférieure du tlbe supédrieur (16),
cette rondelle (36) servent é&galement d'appui au ressort de
compression (23) sollicitant le piston (22) vers le haut,
et le tube (3la) de petit diamdtre, qui s'étend vers le bas,
est sdlidaire, 4 son extrémité inférieure, de 1"organe en
forme de coin (8), ce tube étant percé de lumidres longitu-
dinales (37). - ' 7
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