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(57) Aufgabeeinrichtung fiir Staubférdersysteme zum Transport von Brennstaub, die eine hohe Gutbeladung des
Trégerstroms ermdglicht. Dies erfolgt durch die Anordnung von Bunkeraustragungsorgan, Aufgabeeinrichtung und
Beschleuniger sowie durch die stromungstechnische Homogenisierung des Férdergutes durch die Gestaltung der
Aufgabeeinrichtung. Die Vorrichtung kann an pneumatischen Fordersystemen sowohl des Venturi- als auch des
Coanda-Typs eingesetzt werden. Figur
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Titel der Erfindung

Aufgabeeinrichtung fiir Staubfdrdersysteme

Anwendungsgebief der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung umfaBt eine Vorrichtung,
welche die Aufgabe eines Gutstromes in pneumatische Forder-

systeme ermﬁglicht.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die bekannten pneumatischen Férderer werden zum Be- und Ent-
laden verwendet. Es sind Sauganlagen, bestehend aus Rohrlei-
tungen, Abscheidern, Filtern und Sauggéblésen, die mit einem
Unterdruck von 0,4 bis 0,7 bar arbeiten, bekannt. Sauganla-
gen kénnen das Fordergut durch entsprechende Einrichtungen
an mehreren Stellen aufnehmen, aber nur an einer Stelle
wieder abscheiden. Die Trennung des Fordergutes vom Trdger-
strom erfolgt in Abscheidern. Durch Querschnittserweiterung
wird eine Trennung des Férdergutes aus dem Trédgerstrom er-
reicht und durch Schleusen ausgetragen. Der sich dem Ab-
scheider anschlieBende Filter trennt die noch im Fdérderstrom
verbliebenen Fordergutteilchen. Der Forderstrom kann bis zu
5.105 kg/h bei Forderlingen bis zu 500 m und Fdrderhthen bis

zu 50 m betragen.
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Weiterhin sind Druckanlagen,:die mit Driicken bis zu 15 bar
arbeiten, bekannt. Sie bestehen aus einem Gebldse, einer
Schleuse (Zellenrad, Injektor, Schnecke) zum Aufgeben des
Fordergutes, aus Rohrleitungen und Abscheidern. Das Forder-
gut kann nur an einer Stelle - der Schleuse — aufgegeben
werden, aber an mehreren Abscheidern entnommen werden.

Weiterhin sind Rohrpostanlagen und pneumatische Fdrderrinnen,
‘bei denen der Trigerstrom durch eine pordse Schicht ausgetra-

gen wird, bekannt.

Weiterhin sind Ventilator, Schlidger- und Sichtermiihlen be-
kannt, die als Kombination von Saug- und Druckfdrderanlagen
aufgefaBt werden kdnnen, indem Trégerstrom und Férdergut an-
gesaugt und nach der Zerkleinerung durch die Miihle weiter-
transportiert werden. »

Weiterhin ist der pneumatische Transport mittels Strahlpumpen
(Ventilsaugern) bekannt. Dabei- wird die Geschwindigkeit des

. Trigergases erhtht. Hinter der Treibdiise wird das Fdrdergut
radial iiber einen Ansaugstutzen zugefiihrt. Axial in der For-
derrichtung wird das Trigerstrom-Férdergut—-Gemisch in der
Staudiise bei Verminderung der Geschwindigkeit komprimiert

und so die Foérderwirkung erreicht. Die bekannten Verfahren
sind entweder energetisch sehr aufwendig oder rufen hohen

VerschleiB an rotierenden Schaufeln hervor.

Bei den bekannten Verfahren zum pneumatischen Transporf von
Brennbetrieb wird von einer Aufnahmeeinrichtung ausgegangen, .
in die eine Eindiisung des gesamten Trigergasstromes unter
Uverdruck erfolgt. Der erforderliche iberdruck kann bei
Brennstaubbeladungen iiber 1,5 kg/m> Forderluft bis zu 700 kPa
betragen. Mit abnehmenden Druck des Tr&gergases verringern



gsich sowohl die Fordermenge als auch die mbgliche Forder-
liange. Der erforderliche hohe Druck bei der Verdichtung des
Trédgergases verursacht hohe apparatetechnische Aufwendungen
und zwingt bei langen Forderleitungen zu Zwischenlagerung
und erneuter Verfahrensdurchfiihrung. Die bekannten Venturi-

- strahlsauger gestatten eine erneute Beschleunigung des

Staub-Trdgergasvolumenstromes, wobei eine Umlenkung um 90°
fir die Brennstaubleitung erforderlich ist. Diese Umlenkun-
gen unterliegen groBlem Verschleifl und bendtigen gréfiere
Nennweiten in Rohrleitungen. Fiir diese Venturistrahlsauger
wird ebenfalls ein Uberdruck fiir den Treibgasstrom von bis

- zu 700 kPa bendtigt. Vorrichtungen zur Beschleunigung eines

Brennstaub-Trédgergasstromes ohne eine Umlenkung des gesam-
ten Fordergasstromes mit einem niedrigen Treibgasdruck und

einem geringen Treibgasvolumen sind nicht bekannt.

Weiterhin wurde nach DD WP F 23 K 247900 vorgeschlagen, unter
Nutzung des Coandaeffektes, mittels Umlenkung einer freien
Stromung den Transport von Brennstaub energetisch zu effek-
tivieren. Nachteilig an diesem Verfahren ist, daB bei der
Aufgabe des Férdergutes auf der Saugseite der Vorrichtung
eine schwaden- bzw. schlierenfdrmige FOrderung, die den

Brenner diskontinuierlich mit Staub beaufschlagt, entsteht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, das energetisch gﬁnstigste pneu-
matische Férdersystem fiir den Betrieb an einem Staubbrenner
einsetzbar zu gestalten, wobei eine kontinuierliche Beauf-

schlagung mit Brennstoff erfolgt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer
Vorrichtung zum pneumatischen Transport von kdrnigen bis
staubfdrmigen Giitern durch konzentrische Rohre mit gering-
sten energetischen Aufwendungen und einem niedrigen Ver-
‘schleiB der Laufzeuge zur Erzeugung des Trdgergases und

zur Sicherung einer hohen Beladung des Trégergases.

Dies wird erreicht durch die Anordnung mehrerer, im wesent-
lichen rotationssymmetrischer Kdrper in Richtung der Erdbe-
schleunigung unterhalb eines Bunkeraustragsorganes, welche

untereinander eine Wirkungsbeziehung aufbauen.

Das Austragsorgan, z. B. ein Schneckenfdrderer, ist aus-
tragsseitig mit einer Schaudffnung zu versehen, deren freie
Querschnittsflidche gleich oder kleiner der Rohrleitungs-
querschnittsfliche der Transportleitung ist. Fluchtend un-
terhalb des Austragsorganes ist ein Doppelmantelkdrper zwi-
schen Beschleunigungseinrichtung und Austragsorgan einge-
bracht. Der &uBlere Mantel weist an jeder Endseite die An-
schluBkontur von Austragsorgan und Beschleuniger auf und
dient zur festen und dichten Verbindung beider Einrichtun-
gen. Der innere Einbau verjilngt sich trichterfdrmig, so daB
er beginnend mit der AnschluBfkontur zum Beschleuniger hin
auf einen kreisférmigen Querschnitt iibergeht und an der
Blende des Beschleunigers endet. Der Durchmesser ist gleich
dem kleinen Durchmesser der Blende des Beschleunigers.

Im oberen Bereich des Trichters sind Bohrungen oder Schlitze
eingebracht, die in ihrer Gesamtflache gréBer oder gleich
der freien Kreisringfléchg ist, die sich zwischen Trichter-

auslauf und Blendeneinlauf ergibt. Die Beschleunigungsvor-
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richtung saugt ihre Sekunddrluft durch die Schaudffnung des
Austragsorganes an und beschleunigt den Gutstrom in Richtung
der wirkenden Gravitation. Gleichzeitig mit Eintritt des
Trigerstrom-Gutgemischs in den Trichter wirkt eine Beschleu-
nigungskomponente in Richtung der Trichterwandung, was die
Homogenisation der Fdrdergutverteilung im Tragerstrom be-
wirkt. Das Trigergas-Fordergut-Gemisch wird nach seinem Ein-
tritt in den Strahlsauger in bekannter Weise beschleunigt.

Die Vorrichtung und Anordnung ermdglicht eine 30 bis 50 %

hdhere Gutbeladung, als dies mit dem freien Austrag und der

Zufiihrung in den Beschleuniger mdglich ist.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Effindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
niher erliutert werden. Unterhalb des Schneckenfdrderers 7,
in welchen eine Tragerluftdffnung 8 austragsseitig einge-
bracht ist, wird die Aufgabeeinrichtung, welche aus dem Aus-
senmantel 4 und der Mischbriicke 6 besteht, montiert. Der
AuBenmantel 4 weist die AnschluBkonturen des Schneckenfdr-
derers 7 und der Positionierblende 5 auf. Der Mischtrichter
6 verjiingt sich von der Kontur des AuBenmantels 4 am Schnek-
kenforderer 7 auf den kleinen Durchmesser der Positionier-
blende 5 und ragt so weit in die Blende hinein, daf ein &ufle-
rer freier Kreisring entsteht, dessen Flédche gleich oder we-
nig kleiner der Flichendifferenz zwischen groflem und kleinem

Durchmesser der Positionierblende 5 ist.

In den Mischtrichter 6 sind im oberen Teil Offnungen 9 ein-
gebracht, deren Flichensumme der freien Kreisringfldche an

der Positionierblende 5 entsprechen. Unterhalb der Positio-



nierblende 5 ist der Diisenkdrper 2 der Beschleunigungsein-
richtung 3 angebracht, welcher im Zufleren Mantel den Treib-
luftkanal 1 aufweist. Der Diisenkbrper 2 geht in die Trans-
portleitung 10 iiber. '

Bei Wirkung von Druckluft mit etwa 0,25 MPa an Treiblaufka-

nal 1 wird iiber den zwischen Dﬁsenkﬁrper 2 und Positionier-

4blende 5 der Beschleunigungsvorrichtung 3 auf die zwischen

8 und 10 stehende Luftsdule eine Beschieunigungswirkung

ausgeiibt. Mit Entfernung des Fdrdergutes aus dem Schnecken-

cforderer 7 in diese Luftsidule erhdht sich der Druckverlust

zwischen Positionierblende 5 und der Oberseite der Aufgabe-—
einrichtung, so daB iiber die Offnungen 9 in Richtung der
Wandungen des Mischtrichters 6 eine Kraftkomponente auf
die Fordergutteilchen wirkt, so daB die Fordergutverteilung

im Trdgerstrom homogenisiert wird.
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Erfindungsanspruch

Aufgabeeinrichtung fiir 57‘cn//7/a'}'a’e/5 )/sf eme , h)@/cﬁg

die Umlenkung einer freien Strdmung zum Energieeintrag nutzt
und im Wesentlichen aus einer Blende, einer Lavaldiise und.
einem zwischen diesen sich bildenden Spalt bestehen, gekenn-
zeichnet dadurch, daB Blende und Lavaldiise in Richtung der
Achse Gravitationsbeschleunigung miteinander angeordnet sind
und vor der Blende ein trichterfdrmiger Vorsatsz, welcher das
Ende des Bunkeraustragsorganes mit der Blende verbindet, an-
gebracht ist, wobei dieser aus einem &duBeren Mantel mit den
AnschluBkonturen von Austragsorgan und Beschleuniger besteht
und an seinem inneren trichterfdrmigen Mantel 0ffnungen auf-
weist, die den Trichterraum mit dem Mantelraum verbinden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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