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Erfindungsanspruch:

1. Einrichtung zur Schwingungsdémpfung an Bohrstangen, bestehend aus zylinderférmigen, in axialen Bohrungen der
Bohrstange mit radialem Bewegungsspiel eingesetzten Dampfungsmassen, dadurch gekennzeichnet, daR die
Démpfungsmassen die Form von zylindrischen Démpfungsscheiben (4) haben, die in der axialen Bohrung (2; 15) zwischen
2wei elastischen Ringen (5) an den Stirnseiten der aus den 2ylindrischen Dampfungsscheiben (4) gebildeten Saule durch eine
Klemmschraube (7) gegentiber einer im Grund der Bohrung (2; 15) eingelegten Abstltzscheibe (3) axial spielfrei und
entsprechend dem Federweg der elastischen Ringe (5) federnd gelagert sind. ' :

2. Einrichtung zur Schwingungsdidmpfung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal mehrere Bohrungen (15) zur Aufnahme
von Dampfungsscheiben (4) konzentrisch zur Langsachse der Bohrstange (1) angeordnet sind. ‘

3. Einrichtung zur Schwingungsdampfung nach Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi insbesondere bei Bohrstangen
{1} in einstiickiger Ausfithrung nur eine Bohrung (2) zur Aufnahme von Démpfungsscheiben (4) in der Langsachse der
Bohrstange (1) angeordnet ist.

4. Einrichtung zur Schwingungsdémpfung nach Punkten 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die zylindrischen
Dampfungsscheiben (4) eine betrichtlich groRere Dichte (p = 15g/cm?®) als der Werkzeugkérper haben.

5. Einrichtung zur Schwingungsdampfung nach Punkten 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 das radiale Bewegungsspiel der
zylindrischen Ddmpfungsscheiben (4) in den Bohrungen zwischen 0,1-0,2mm/@ liegt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Schwingungsdampfung an Bohrstangen oder Bohrwerkzeugschaften, fiir die
Metallbearbeitung, bestehend aus zylinderférmigen, in axialen Bohrungen der Bohrstange mit radialen Bewegungsspiel
eingesetzten Ddmpfungsmassen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Unter bestimmten Bearbeitungsbedingungen treten an Bohrstangen und an Ausbohrwerkzeugen Schwingungen auf, die sich
auf das Bearbeitungsergebnis negativ auswirken. Solche Schwingungserscheinungen entstéhen besonders an Bohrstangen die
ein Lédnge/Durchmesser-Verhéltnis groRer als 5 haben. Dabei kann es sich um Bohrstangen in einstlickiger Ausfiihrung und auch
in zusammengesetzter Baukastenausfithrung handeln.
Es sind bereits Bohrstangen und Bohrwerkzeugsysteme bekannt, die Einrichtungen zur Schwingungsdéampfung haben. So ist
beispielsweise in der DD-PS 158864 ein Bohrwerkzeugsystem beschrieben, bei dem der Ddmpfungsmechanismus aus einer in
einer axialen Bohrung eines Bohrstangenzwischenstiickes angeordneten zylindrischen Hilfsmasse besteht, die zwischen zwei
-hochelastischen Scheiben eingespannt ist, die sich jeweils an einer starren Scheibe abstiitzten. .
Diese Konstruktion hat den Nachteil, daR sie nur bei Bohrstangenzwischenstiicken verwenden kann, die einen relativ groRen
Durchmesser haben, um die Stellschraube mit der Druckfeder unterzubringen, die zur Einstellung der axialen Abst(tzkraft der
Hilfsmasse vorgesehen sind. Ein weiterer Nachteil besteht darin, da das Bohrstangenzwischenstiick um die Lénge der
Dampfungsmasse vergréRert werden muR. Das bedeutet aber, daf fur jeden Bearbeitungsfall ein besonderes Zwischenstiick
erforderlich ist, weil sonst bei bestimmten Bohrtiefen der Einsatz eines Zwischenstiickes nicht ausreicht oder der Einsatz von
zwei Zwischenstiicken zu einer unnétigen Verlangerung der Bohrstange fiihrt, Hinzu kommt noch, daR die Dampfungsmasse
hinter dem Aufnahmeschaft des Werkzeuges angebracht ist, was sich ungunstig auf die Wirksamkeit der Schwingungsdampfung
auswirkt. :
In der DE-OS 2434196 ist ein schwingungsdampfender Halter fiir Werkzeuge, insbesondere Bohrstangen beschrieben, dessen
Schaft mit mehreren Langsbohrungen versehen ist, in denen sich mehrere zylinderférmige Gewichtsstiicke befinden. Die
Gewichtsstiicke haben in der Bohrung axiales und radiales Bewegungsspiel und sollen im wesentlichen reibungsfrei
gegeneinander verschiebbar sein. Die Anordnung von mehreren verhéltnismaRig groRen Gewichtsstiicken mit axialem und
radialem Bewegungsspiel in Langsbohrungen eines Bohrstangenschaftes hat den Nachteil, daB8 in mehreren Bereichen der
priméren Werkzeugschwingungen, wie beispielsweise beim Auftreten von Torsionsschwingungen in kurzer Folge und mit
groBer Amplitude kommt es infolge des Riickpralls der Gewichtsstiicke an der Bohrungswand und auch durch Verkantung eines
Gewichtskérpers, wenn das axiale Bewegungsspiel sich auf eine Bertihrungsstelle konzentriert, zu Schwingungsiiberlagerungen
mit stellenweise gréReren Amplituden als die der Schwingungserregung. ’

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung die Nachteile der bekannten Bohrstangen mit Schwingungsdédmpfung zu beseitigen, um bessere ‘
Bearbeitungsergebnisse beziiglich der Lagegenauigkeit und Oberflachenenqualitit der mit Bohrstangen bearbeiteten
Bohrungen zu erreichen. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend von dem Prinzip der Schwingungsdampfung durch in Léngsbohrungen
angeordnete Dampfungsmassen, die Form und Anordnung der Démpfungsmassen zu verbessern. Diese Aufgabe wird =~ =~
erfindungsgemaR dadurch gelost, daf die Dampfungsmassen die Form von zylindrischen Dampfungsscheiben haben, die in der
axialen Bohrung zwischen zwei elastischen Ringen an den Stirnseiten der aus den zylindrischen Ddmpfungsscheiben gebildeten
Séulen durch eine Klemmschraube gegeniiber einer im Grund der Bohrung eingelegten Abstiitzscheibe axial spielfrei und
entsprechend dem Federweg der elastischen Ringe federnd gelagert sind.

Bei Bohrstangen in geteilter Ausfiihrung ist es zweckmaRig, da mehrere Bohrungen zur Aufnahme von Dampfungsscheiben
konzentrisch zur Langsachse der Bohrstange angeordnet sind.

Bei Bohrstangen in einstlickiger Ausfihrung ist es zweckmaRig, daR nur eine Bohrung zur Aufnahme von Dampfungsscheiben
in der Ldngsachse der Bohrstange angeordnet ist. Die Schwingungsddmpfung kann dadurch erhéht werden, daf die
zylindrischen Dampfungsscheiben eine betréchtlich groRere Dichte (p=15 g/crr_l3 ) als der Werkzeugkérper haben, Eine
besonders glinstige Schwingungsdémpfung kann dadurch erreicht werden, da® das radiale Bewegungsspiel der zylindrischen
Dé@mpfungsscheiben in den Bohrungen zwischen 0,1-0,2mm/@ liegt.



Jie zur Schwingungsdampfung von Bohrstangen vorgeschlagenen Mittel werden normalerweise dann eingesetzt, wenn das
'erhiltnis von Auskraglinge der Bohrstange oder des Werkzeugschaftes zu deren Durchmesser groBer als 5ist. Durch die beim
'erspanungsprozeR an der Bohrstange hervorgerufenen Schwingungen werden die in den axial angeordneten Bohrungen mit
xialer elastischer Anlage verschraubten zylindrischen Dampfungsscheiben in Bewegung versetzt. Infolge ihres
‘ragheitsmomentes erfolgt dies mit einer Verzogerung, die im giinstigsten Falle um eine halbe Schwingungsdauer gegen die
‘rregerschwingung versetzt ist, wodurch die Dampfungsmasse die Riickfederung der Bohrstange durch einen entgegengesetzt
jerichteten Bewegungsimpuls dampft.

Yer Ddmpfungseffekt ist um so gréRer je groRer die Drehte der zylindrischen Dadmpfungsscheiben ist.

Yer Vorteil dieser aus zylindrischen Dampfungsscheiben axial spielfrei federnd zusammengesetzten Ddmpfurigsmasse besteht
larin, daR sich die Scheiben je nach Lage der Schwingungsknoten in den aus Verléngerungen und Reduzierstiicken
usammengesetzten Bohrstangen radial unterschiedlich und untereinander mit verschiedenen Frequenz bewegen kdnnen, was
)ei einstiickigen und auch bei zu groBen Ddmpfungselementen nicht der Fall ist.

\usfithrungsbeispiel

Yie Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfithrungsbeispielen naher erlautert werden. In den zugehérigen Zeichnungen zeigen:
fig.1: eine Seitenansicht einer Bohrstange, teilweise im Schnitt;

iig.2: eine Seitenansicht eines Ausbohrwerkzeuges mit Verlangerungsschaft, teilweise im Schnitt;

‘ig.3: eine Draufsicht zu Fig.2 im Schnitt A-A.

n der Bohrstange 1 nach Fig. 1 befindet sich eine in deren Langsachse liegende Bohrung 2, die im Bohrungsgrund eine
\bstiltzscheibe 3 aufweist auf der ein elastischer Ring 5 liegt, durch den die Ddmpfungsmassen in der Form von mehreren
ylindrischen Dampfungsscheiben 4 abgestiitzt werden und eine Séaule bilden, an deren anderen Stirnseite sich ebenfalls ein
slastischer Ring 5 befindet, ah dem eine Klemmschraube 6 angreift, mit der das axiale Bewegungsspiel zwischen den
ylindrischen Ddmpfungsscheiben 4 und den elastischen Ringen 5 durch Einschrauben in den Gewindeteil 7 der Bohrung 2
»eseitigt wird, wobei auch eine leichte Vorspannung aufgebracht werden kann. Die zylindrischen Dampfungsscheiben 4 haben
n der Bohrung 2 ein seitliches bzw. radiales Bewegungsspiel 5 von 0,1-0,2mm/@. Der Werkzeugteil der Bohrstange 1 ist mit
siner Hartmetall-Wendeschneidplatte 9 bestiickt. Das in den Fig.2 und 3 dargestelite Ausbohrwerkzeug 10 mit der
Nendeschneidplatte 11 ist durch eine Einsteckzapfen 12 mittels einer Kegelschraube 13 mit einem Verlangerungsschaft 14
rerbunden. In den Verlangerungsschaft 14 sind konzentrisch drei Bohrungen 15 parallel zur Werkzeugachse eingebrachtin
jenen sich die zylindrischen Dampfungsscheiben 4 zwischen einer Abstiitzscheibe 3 und einem elastischen Ring 5 aufdereinen
Seite und elastischen Ring 5 und einer Klemmschraube 6 auf der anderen Seite befinden, wie eszu der Fig. 1 bereits beschrieben
vorden ist. ' .
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