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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un traductor sila o instalatie pentru
méasurarea, pe trei directii, a fortelor care actioneaza
asupra unei cai de rulare si asupra unui pneu, in pata
de contact. Traductorul conform inventiei este alcatuit
dintr-un brat (1) orizontal, de sectiune rectangulara,
avéand la capete niste piese (2 si 3) de capat de forma
paralelipipedica, prevézute cu niste gauri (a si b) de
prindere, la centrul bratului (1) orizontal fiind montat un
brat (4) vertical, prevazut cu o piesd (e) de capét, avand
o suprafata (f) superioara patrata sau dreptunghiulara.
Instalatia conform inventiei este alcatuita dintr-o cutie
(C) metalica, in care este montat un pachet (P) de
traductoare (A), prevazute cu niste marci tensometrice
(5) conectate Tn semipunti sau punti Wheatstone, si
conectate, cu ajutorul unor cabluri (8) ecranate, la un
bloc (E) de conditionare a semnalelor transmise de
marcile tensometrice (5), conectat, la randul lui, la un
sistem (F) de achizitie de date, cuplat cu un dispozitiv
(G) pentru afisarea si stocarea datelor masurate.

Revendicari: 8
Figuri: 11
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Orice persoand are dreptul sa formuleze in scris s motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
fermen de 6 luni de fa publicarea mentiunii hotérarii de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la un traductor si la o instalatie pentru masurarea fortelor pe trei
directii, din pata de contact dintre pneu si calea de rulare, in regim de roata libera, roata
motoare si roata franaté.

Este cunoscut un traductor pentru masurarea fortelor pe trei directii, prezentat in
brevetul RO 121354, care este prevazut cu un brat orizontal i un brat vertical, bratul
orizontal are o suprafatd superioara si o suprafata inferioara, iar bratul vertical are niste
suprafete laterale si niste suprafete frontale, precum si o suprafaté de capat, pe suprafata
superioara si pe suprafata inferioara ale bratului orizontal, precum si pe suprafetele laterale
si pe suprafetele frontale ale bratului vertical se fixeazé niste traductoare tensometrice
rezistive. Traductorul prezinta dezavantajul ca nu permite masurarea separata a fortelor pe
cele trei directii, astfel incat apare cuplarea efectelor fortelor de pe directii diferite. De
asemenea, in timpul masurarii, planul suprafetei de contact cu pneul isi modifica pozitia
unghiulara.

Este cunoscut, de asemenea, un traductor pentru masurarea fortelor pe trei directi,
expus in brevetul US 6536292, care masoara fortele generate in pata de contact a pneului
si care are niste traductoare de forta sub forma de bare amplasate in consola, prelucrate
dintr-un singur bloc paralelipipedic de material, formand un sir de bare adiacente, integrat
cu o structura de sustinere, in care o suprafata laterala a fiecarei bare este agezata in fata
unei suprafete laterale a unei bare adiacente; fiecare bara destinatd sa masoare forte pe trei
directii are o parte superioara, cu o suprafatd de contact, pentru detectarea fortelor normale
si tangentiale, atat longitudinale, cét si laterale, si o parte inferioard, integratd cu o parte a
structurii de sustinere. Traductorul prezinta dezavantajul ca nu este acoperita intreaga latime
a petei de contact dintre pneu si drum, iar constructia traductorului este mai complicata.

Problema pe care o rezolva inventia consta in masurarea fortelor care actioneaza
asupra céii de rulare si a pneului in pata de contact, in scopul investigérii aderentei dintre
pneu si calea de rulare, precum si al investigarii uzarii caii de rulare si a pneului.

Interactiunea dintre pneu si calea de rulare genereaza, pentru orice regim de rulare
arotii, forte in pata de contact, avand componente pe cele trei directii ortogonale.

Traductorul conform inventiei este prevazut cu un corp ce are un brat orizontal, de
sectiune rectangulara, care are, la capete, niste piese de capat prevazute cu niste gauri de
prindere, de forma paralelipipedica, in centrul bratului orizontal este prevazut un brat vertical,
ce determina, pe bratul orizontal, o sectiune stanga si o sectiune dreapta, de lungimi egale,
pe bratul vertical este prevazuté o piesa de capat, cu o suprafatd superioara patrata sau
dreptunghiulara.

Instalatia de masurare, conform inventiei, cuprinde un pachet de corpuri, montat
intr-o cutie metalica, pozitionat in calea de rulare pe directia transversala a petei de contact
a pneului, cu marci tensometrice conectate electric in semipunti sau punti Wheatstone,
cuplate cu ajutorul unor cabluri ecranate, la un bloc de conditionare a semnalelor, conectat
la un sistem de achizitie de date, analogic sau digital, cuplat, la rédndul lui, la un dispozitiv
pentru afisarea si stocarea datelor masurate.

Traductorul conform inventiei are avantajul ca realizeaza masurarea simultana a
fortelor pe cele trei directji, in pata de contact dintre pneu si calea de rulare, pentru diferite
tipuri i dimensiuni de pneuri (pentru autocamion, autoturism, avion etc.) Masurarea fortelor
pe cele trei directii poate fi realizata atat in regim static, cat si in regim dinamic, pentru pneul
rofii libere, franate sau incarcate, cu moment de fractiune. Totodata, traductorul conform
inventiei are avantajul ca latimea lui redusa permite realizarea unui pachet de traductoare
adiacente, care asigura, prin alegerea unui numar corespunzator de traductoare, masurarea
fortelor pe intreaga l&time a petei de contact a pneului, indiferent de l&timea acestuia.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...11,
ce reprezinta:

- fig. 1 - vedere laterala a traductorului;

- fig. 2 - sectiune prin traductor cu un plan I-l, redat in fig. 1;

- fig. 3 - vedere din dreapta a traductorului;

- fig. 4 - vedere din stanga a traductorului;

- fig. 5 - sectiune prin traductor cu un plan II-ll, redat in fig. 1;

- fig. 6 - vedere de sus a traductorului;

- fig. 7 - vedere de jos a traductorului;

- fig. 8 - vedere laterala, din spate, a traductorului;

- fig. 9 - sectiune cu un plan llI-1l, redat in fig. 10, prin pachetul de traductoare si prin
plécile intre care este amplasat;

- fig. 10 - vedere de sus a ansamblului format din pachetul de traductoare si placile
intre care este amplasat;

- fig. 11 - schema de principiu a instalatiei de masurare.

Traductorul A este prevazut cu un brat 1 orizontal, de sectiune rectangularg, care are
fixate la capete niste piese 2 si 3 de capat, similare, de forma paralelipipedica, ce au niste
gauri a si b care permit asamblarea traductorului sub forma unui pachet P de mai multe
traductoare. In centrul bratului 1 orizontal este fixat un brat 4 vertical, ce determina, pe tija
1 orizontald, un brat ¢ orizontal stanga si un brat d orizontal dreapta, de lungimi egale. Pe
bratul 4 vertical este fixata o piesa e de capat, prevazuta cu o suprafata f superioara, plana,
de forma patratd sau dreptunghiulara.

Traductorul A poate fi realizat din metal, material plastic sau orice alt material
omogen si elastic.

Bratul ¢ orizontal stanga are o suprafatad g superioara si o suprafaté h inferioara.
Bratul d orizontal dreapta are o suprafata i superioara si o suprafatd j inferioarad. Bratul 4
vertical are niste suprafete k si | frontale, precum si niste suprafete m si n laterale. Piesa e
de capét are o suprafata f de capat.

Pe suprafata g superioard, la capatul din stanga al bratului ¢ orizontal sténga, si pe
suprafata j inferioara, la capatul din dreapta al bratului d orizontal dreapta, precum si pe
suprafetele k si | frontale $i pe suprafetele m si n laterale ale bratului 4 vertical, in apropierea
bratelor ¢ stdnga si d dreapta orizontale, se monteaza sase marci 5 tensometrice. Se pot fixa
si doudsprezece marci & tensometrice, astfel: una pe suprafata g superioara, la capatul din
stanga al bratului ¢ orizontal stanga, si una pe suprafata h inferioara, la capatul din stanga
al bratului ¢ orizontal stanga, una pe suprafatai superioar, la capatul din dreapta al bratului
d orizontal dreapta, si una pe suprafata j inferioard, la capatul din dreapta al bratului d
orizontal dreapta, celelalte opt marci 5 tensometrice se monteaza céate doua, una langa alta,
pe fiecare dintre suprafetele k si | frontale $i dintre suprafetele m si n laterale ale bratului 4
vertical, in apropierea bratelor ¢ stanga si d dreapta orizontale.

Marcile 5§ tensometrice sunt conectate electric in semipunti sau in punti Wheatstone.
Atunci cand pe corpul traductorului se fixeaza sase marci 5 tensometrice, acestea sunt
conectate electric, doua cate doud, in semipunti Wheatstone, care vor forma punti
Wheatstone complete cu niste rezistoare ale instalatiei de masurare. Dacd pe corpul
traductorului se fixeaza doudsprezece marci 5 tensometrice, acestea se vor conecta electric
patru céte patru, pentru a forma punti Wheatstone complete.

Marcile 5 tensometrice, fixate pe suprafata g superioara si pe suprafata j inferioara,
respectiv, pe suprafata g superioara, pe suprafata h inferioara, pe suprafata i superioara gi
pe suprafata j inferioard, realizeazé masurarea alungirilor relative, produse de forta F,
verticala.
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Marcile § tensometrice, fixate pe suprafetele k si | frontale ale bratului 4 vertical, sunt
utilizate la masurarea alungirilor relative, produse de catre forta F, longitudinala.

Marcile 5 tensometrice, fixate pe suprafetele m si n laterale ale bratului 4 vertical,
sunt utilizate la masurarea alungirilor relative, produse de catre forta F, laterala.

Pentru masurarea alungirilor relative ale traductorului pe cele trei directii x, y $i z,
traductorul se introduce in calea de rulare individual sau in pachetul P de masurare, ce
contine un numar de traductoare, astfel incat pachetul P de traductoare sa acopere latimea
B a petei de contact atat in cazul rotilor simple, ct si al celor jumelate.

Pachetul P de traductoare se fixeazd intre o placd 6 inferioard si o placd 7
superioara, in care este prevazuta o decupare o dreptunghiulara, a carei latime este mai
mare decét latura capului e patrat, al bratului 4 vertical al traductorului, cu0,1...0,3 mm. La
montarea traductoarelor in pachetul P, suprafata f a capului e patrat sau dreptunghiular, al
bratului 4 vertical, trebuie sa fie coplanara cu suprafata exterioara a placii 7 superioara a
pachetului P de traductoare. Piesele 2 si 3 de capét au grosimea astfel aleasa, pentru a
permite ca, la montarea traductorului in pachet, intre fetele capetelor e patrate sau
dreptunghiulare ale bratelor 4 verticale sa fie o distanta de 0,1 ...0,4 mm.

Tensiunea electrica de la iesirea fiecarei punti Wheatstone este direct proportionala
cu forta care produce alungirile relative din zona marcilor 5 tensometrice.

in cazul unei forte oarecare F, componentele F, si F, se pot masura direct, pe baza
relatiilor urmatoare:

€ =-& = kx ' Fx (I)
€= €=k, ' F, (ii)

unde:
€ & €, Si, €, reprezinta alungirile relative, de la nivelul marcilor § tensometrice, fixate pe
suprafetele k, I, m si n. Aceste alungiri se masoara pe cale electrica.

k, si k, sunt constante de convertire si se determina numeric, din relatiile (i) si (i),
aplicand, succesiv, forte de etalonare cunoscute, pe cele doud directii ortogonale.

Fiecare dintre componentele F, si F, determina aparitia unor alungiri relative &, &,
g, € pe suprafetele g, h, i sij, date de relatiile:

€y €, + €y (?ii)
E:h = Shz + th (IV)
€= €, 1 & (v)
g=¢,t¢, (vi)

unde ey, €, €,, €, sunt alungirile relative singulare, pe suprafetele g, h, i i j, produse de
actiunea componentei F,, iar gy, €., €,, €, sunt alungirile relative singulare, pe suprafetele
g, h, i si j, produse de actiunea componentei F,. Intre alungirile relative singulare exista
relatiile:

=g, = =€, (vii)

x = e = € (viii)

Componenta F, se poate masura pe baza relatiilor urmatoare:
tE"gz =g, =-E’jz = kz : Fz (IX)

unde:
k, este constanta de convertire si se determina numeric din relatia (ix), aplicénd o
forta de etalonare cunoscuta pe directia z.
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Prin conectare in semipunte Wheatstone a marcilor 5 tensometrice, de pe suprafetele
g si j, respectiv, in punte completéd Wheatstone a marcilor § tensometrice, de pe suprafetele
g, h,isij, se elimind componenta tensiunii electrice de iegire din semipuntea Wheatstone,
respectiv, din puntea completd Wheatstone, datorata alungirilor relative singulare, produse
de actiunea componentei F,. Prin urmare, tensiunea electricd de iesire este direct
proportionald cu alungirile relative singulare, produse de actiunea componentei F,. Pe baza
relatiei (ix) rezulta ca tensiunea electrica de iesire este direct proportionald cu componenta
F,. O astfel de conectare electrica amarcilor 5§ tensometrice conduce la decuplarea efectelor
produse de componenta F, fatd de cele produse de componenta F,.

Pe durata contactului dintre pneul D si calea de rulare se fac mai multe masurari,
astfel incat se obtine distributia tridimensionala a fortelor pe intreaga latime a petei B de
contact.

Masurarea fortelor pe trei directii, cu ajutorul traductoarelor conform inventiei, are ca
prima fazéd montarea traductoarelor intr-o cutie C suport, care va fi apoi fixatd in calea de
rulare, astfel incat suprafetele f de capat, ale pieselor e de capat, ale bratelor 4 verticale, ale
traductoarelor, sa fie la acelasi nivel cu suprafata caii de rulare. Dupa fixarea cutiei C cu
traductoare, se efectueaza etalonarea fiecarui traductor A aflat in cutia C suport, pe fiecare
directie x, y si z, cu gjutorul unor forte etalon, determinénd totodata si constantele k,, ky, ks,
de convertire a fortelor in alungiri relative.

Ultima faza consta in masurarea fortelor Fy, F, si F, cu ajutorul relatiilor de mai jos,
atunci cand o roata a unui autovehicul sau vehicul trece peste traductorul A.

|
Fy :k_xlgl
5 1
=—&
Y ky n
F,=— Ey7
zZ

Instalatia de masurare conform inventiei este alcatuitd dintr-un pachet P de
traductoare A, conform inventiei, fixat intr-o cutie C metalica. Cutia C metalica se fixeaza,
la randul ei, in calea de rulare, astfel incat suprafata p exterioara a placii 7 sa fie la acelagi
nivel cu suprafata caii de rulare.

Marcile 5 tensometrice, care formeaza semipuntile sau puntile Wheatstone, sunt
conectate prin nigte cabluri 8, ecranate la un bloc E de conditionare a semnalelor electrice
transmise de marcile 5 tensometrice. Blocul E de conditionare a semnalelor electrice este
conectat la un sistem F de achizitie de date, analogic sau digital, cuplat, la randul lui, la un
dispozitiv G, pentru afisarea si stocarea datelor masurate.
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Revendicari

1. Traductor pentru masurarea fortelor pe trei directii, in pata de contact dintre pneu
si calea de rulare, caracterizat prin aceea ca este prevazut cu un corp (A) care are un brat
(1) orizontal, de sectiune rectangulara, care are la capete niste piese (2 si 3) de capat, de
forma paralelipipedica, prevazute cu niste gauri (a $i b) de prindere, in centrul bratului (1)
orizontal este prevazut un brat (4) vertical, ce determina pe bratul (1) orizontal o sectiune (c)
orizontala sténga si o sectiune (d) orizontala dreapta, de lungimi egale, pe bratul (4) vertical
find prevazutd o piesa (e) de capat cu o suprafatd (f) superioara patratd sau
dreptunghiulara.

2. Traductor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sectiunea (c)
orizontala sténga, respectiv, sectiunea (d) orizontala dreapta are o suprafata (g) superioara
si o suprafata (h) inferioard, respectiv, o suprafata (i) superioara si o suprafata (j) inferioara,
bratul (4) vertical are nigte suprafete (k si I) frontale, precum si niste suprafete (m si n)
laterale, piesa (e) de capat avand o suprafata (f) superioara plana.

3. Traductor conform revendicérilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca pe niste
suprafete (g, h, i, j, k, I, m si n) se monteaza niste marci (5) tensometrice.

4. Traductor conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea c¢a marcile (5)
tensometrice pot fi in numar de sase sau douasprezece, si sunt conectate in semipunti sau
punti Wheatstone.

5. Traductor conform revendicarilor 1...4, caracterizat prin aceea ca poate fi format
dintr-un pachet (P) de corpuri (A), plasatintre o placa (6) inferioara si o placa (7) superioara,
care are o decupare (o) de forma dreptunghiulara.

8. Traductor conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca decuparea (o) este
mai laté cu 0,1 ...0,3 mm decat piesa (e) de capat a bratului (4) vertical.

7. Traductor conform revendicarilor 1...6, caracterizat prin aceea ca piesele (2 si 3)
de capat ale traductorului asigura, la montarea in pachet a mai multor corpuri (A), o distanta
de 0,1...0,4 mm intre piesele (e) bratelor (4) verticale.

8. Instalatie de masurare a fortelor pe trei directii, in pata de contact a pneului cu
caleaderulare, caracterizata prin aceea ca este prevazuta cu un pachet (P) de traductoare
(A), montat intr-o cutie (C) metalicd, marcile (6) tensometrice montate pe traductoarele (A)
fiind conectate in semipunti sau punti Wheatstone, care sunt conectate, cu ajutorul unor
cabluri (8) ecranate, la un bloc (E) de conditionare a semnalelor transmise de marcile (5)
tensometrice, conectat la un sistem (F) de achizitie de date, analogic sau digital, cuplat, la
randul lui, la un dispozitiv (G) pentru afisarea i stocarea datelor masurate.
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