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Wibrator hydrodynamiczny

i.

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
wibrator hydrodynamiczny z wibrującą płytą, któ¬
rej wibracje wymuszone są pulsacją cieczy w
przestrzeni zamkniętej obudową, stosowany zwła¬
szcza w procesie zagęszczania, betonów.

Stan techniki. Znane jest z polskiego opisu pa¬
tentowego nr 77 532 urządzenie do wytwarzania
drgań mechanicznych poprzez wymuszenie pulsu¬
jącego przepływu cieczy w przestrzeni zamkniętej
obudową, która zawiera rurę wykonaną jako ele¬
ment szitywny, związany sprężyście z podłożem.

Rura jednym końcem połączona jest ze zbiorni¬
kiem zaopatrzonym w otwór wlotowy cieczy pod
ciśnieniem, zaś na drugim końcu wyposażona jest
w zawór upustowy. Zawór upustowy składa się z
płytki stanowiącej zawieradło, podpartej sprę¬
żyście względem gniazda, przy czym płytka umie¬
szczona jest po stronie wewnętrznej rury.

Wariantt tego urządzenia zawiera rurę jako ele¬
ment o właściwościach sprężystej odkształcalności
podłużnej, korzystnie uformowanej wzdłuż linii
śrubowej i/lub o właściwościach sprężystej od¬
kształcalności poprzecznej.

Wadą urządzenia jest ,to, iże wykonanie obudowy
przestrzeni zamkniętej związanej sprężyście z
podłożem powoduje szybkie uszkodzenie połącze¬
nia sprężystego wskutek zmęczenia mechanicznego
materiału. Wadą jesłt również nie równoczesna
sztywność połączenia sprężystego w różnych punk¬
tach co ma niekorzystny wpływ na przebieg zja-
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wiska uderzenia hydraulicznego. Również sztywny
zbiornik niekorzystnie wpływa na przebiegi falo¬
we w cieczy.

Istota wynalazku. Wibrator według wynalazku
wyróżnia się tym^ że obudowa przestrzeni zam¬
kniętej wypełnionej cieczą i czynnikiem gazowym,
posiada co najmniej jeden otwór przepływowy
cieczy zamknięty sztywną wibracyjną płytą połą¬
czoną sprężyście z obudową oraz elastyczną prze¬
grodą oddzielającą czynnik gazowy od cieczy w
zbiorniku zaopatrzonym w otwór wlotowy cieczy
pod ciśnieniem.

Korzysftne jest jeśli w otworze przepływowym
cieczy umieszczony jest króciec zakończony koł¬
nierzem w którym zamocowana jest przez cięgno
i sprężynę wibracyjną płyta, przy czym pomię¬
dzy wibracyjną płytą a kołnierzem umieszczona
jest sprężysta uszczelkau

Korzystne jest również, jeśli w otworze prze¬
pływowym umieszczony jest króciec, posiadający
co najmniej jeden otwór wylotowy, którego oś
usytuowana jest pod kątem różnym od zera w
stosunku do osi króćca w którym zamocowana
jest poprzez cięgna i sprężyny wibracyjna płyta,
przy czym pomiędzy wibracyjną płytą a króćcem
umieszczona jest sprężysta uszczelka.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Wibra¬
tor według wynalazku jest tani w wykonaniu oraz
posiada dużą skuteczność wibracji, zwłaszcza, w
procesie zagęszczania betonów.
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Objaśnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
uwidoczniony w przykładzie wykonania na rysun¬
ku, na którym fig. 1 przedstawia wibrator hydro¬
dynamiczny z wibrującą ,płyttą w ujęciu schema!-
tycznym, zaś fig. 2 przedstawia wibrator hydro¬
dynamiczny z dwoma wibrującymi płytami w
ujęciu schematycznym.

Przykłady wykonania. Na fig. 1 rysunku, uwi¬
doczniony jest wibrator hydrodynamiczny w któ¬
rym drgania mechaniczne wymuszone .są pulsacją
cieczy w przestrzeni zamkniętej obudową 1, która
składa się z rury 2 wykonanej jako element
sztywny połączonej ze zbiornikiem 3 zaopatrzo-

""nSfPW -UlwCi k*^wlotowy cieczy pod ciśnieniem,,
zias* i& ^drugim**' iońou wyposażonej w zawór 5
upustowy cyklicinie otwierający i zamykający

j W^acjjk ciępzy dp otoczenia. Cbudowa 1 na od¬
cinku rury* 2 kortystnie w pobliżu zaworu 5 upu-

^towe^o * poSTaCraHjtwór B przepływowy w którym
umieszczony jest króciec 7 zakończony kołnierzem
8. Do kołnierza 8 zamocowana jest sprężyście za
pomocą cięgien 9 i sprężyn 10 wibracyjna' płylta
11 o określonej maisie i sztywności. Pomiędzy koł¬
nierzem 7 a wibracyjną płytą 11 umieszczona jest
sprężysta uszczelka 12, Natomiast zbiornik 3 po¬
siada elastyczną przegrodę 13 oddzielającą prze¬
strzeń 14 wypełnioną powietrzem.

Na figurze 2 rysunku uwidoczniony jest wibra¬
tor hydrodynamiczny z dwoma płytami, którego
obudowa 1 składa się z rury 15 wykonanej jako
element sztywny, przy czym część rury stanowi
zbiornik wypełniony gazem, który oddzielony jest
od cieczy elastyczną przegrodą 13. Ponadto rura
15 na odcinku zbiornika zaopatrzona jest w otwór
4 wlotowy cieczy pod ciśnieniem oraz posiada
wewnątrz umieszczoną rurę 16 zaopatrzoną na
jednym końcu w zawór 5 upustowy cyklicznie
otwierający i zamykający wypływ cieczy do oto¬
czenia. Obudowa 1 na odcinku rury 15 korzystnie
w .pobliżu zaworu 5 upustowego posiada otwór 6
przepływowy, w którym umieszczony jest kró¬
ciec 7 z zamkniejtym wylotem poosiowym cieczy.
Króciec 7 posiada dwa otwory 17 wylotowe pod1
kątem 90° w stosunku do osi króćca 7. Zamknięte
dwoma wibracyjnymi płytami 11 o określonej ma¬
sie <i sztywności, które są przymocowane sprężyś¬
cie do króćca 7 za pomocą cięgien 9 i sprężyn 10.
Ponadto pomiędzy króćcem 7 a wibracyjnymi pły¬
tami 11 umieszczone są sprężyste uszczelki 12.

[Urządzenia działają w sposólb niżej opisany.
Ciecz doprowadzona jest w sposób ciągły przez
otwór 4 wlotowy i przepływa przez rurę 2, 15
wypływając na zewnątrz poprzez samoczynny za¬
wór 5 upustowy.

Na skutek przepływu cieczy, na płycie zaworu
5 upustowego powstaje nadciśnienie, które poko¬
nując siłę sprężystości sprężyny zaworu, powodu¬
je przemieszczenie płytki i zamknięcie zaworu 5
upustowego. W momencie zamknięcia wypływu w
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sąsiedztwie zaworu 5 upustowego następuje gwał¬
towne zahamowanie ruchu cieczy, na skutek czego
ciśnienie w tym miejscu gwałtownie wzrasta do
wartości kilka razy większej od ciśnienia zasilą-

5 nia. Ten gwałtowny wzrost ciśnienia jest przy¬
czyną przemieszczenia się wibracyjnej płyty 11
w kierunku zgodnym z przepływem cieczy. Wzrost
ciśnieniai w pobliżu samoczynnego zaworu 5 upu¬
stowego powoduje powstanie falj ciśnieniowej,

10 przemieszczającej się w kierunku przeciwnym
do zaworu.

W wyniku dojścia tej fali do zbiornika 3 i 15
powstaje fala odbita od elastycznej przegrody 13,
która stanowi element o mniejszej sztywności niż

15 obudowa, przemieszczająca się w kierunku za¬
woru 5, za którą ciśnienie jest równe ciśnieniu za¬
silania, a ciecz porusza się w kierunku do zbior¬
nika 3, 15. Po dojściu tej fali do zaworu 5 na¬
stępuje w jego pobliżu gwałtowny spadek ciśnie-

20 nia do wartości bliskiej wartości- ciśnienia1 oto¬
czenia. Siła sprężystości sprężyny zaworu 5 po¬
woduje wówczas odepchnięcie płytki zaworu 5
od gniazda tego zaworu i następuje wypływ cie¬
czy ^na zewnątrz rury 2, 16. Zamykanie i otwiera¬
nie zaworu 5^ powtarzane jest cyklicznie, co jest
przyczyną pulsującego przepływu! cieczy, a przez
to i ruchu oscylacyjnego wibracyjnej płyty 11.

Zastrzeżenia' patentowe

^ 1. Wibrator hydrodynamiczny, w którym, drga¬
nia mechaniczne wymuszone są pulsacją cieczy w
przestrzeni zamkniętej obudową składającą się z
rury wykonanej jako- element sztywny, jednym

końcem połączonej ze / zbiornikiem zaopatrzonym
35 w otwór wlotowy cieczy pod ciśnieniem, zaś na

drugim końicu wyposażonej w zawór upustowy,
znamienny tym, że obudowa (1) posiada co naj^
mniej jeden otwór (6) przepływowy cieczy zam¬
knięty sztywną wibracyjną płytą (11) połączoną

40 sprężyście z obudową oraz elastyczną przegrodę
(13) oddzielającą czynnik gazowy od cieczy w
zbiorniku (3), (15).

2. Wibrator według zastrz. 1, znamienny tym,
że w otworze (6) przepływowym umieszczony jest

45 króciec (7) zakończony kołnierzem (8), w którym
zamocowana jest poprzez cięgna (9) i sprężyny
(10) wibracyjna płyta (11), przy czyin pomiędzy
wibracyjną płytą. (11) a kołnierzem. (8) umieszczo¬
na jest sprężysta: uszczelka (12).

50 3. Wibrator według zastrz. 1, znamienny tym,
że w otworze (6) przepływowym umieszczony jest.
króciec <7), posiadający co najmniej jeden otwór
(17) wylotowy, którego oś usytuowana jest .pod ką¬
tem różnym od: zera w stosunku do osi króćca

55 (7), w którym zamocowana: jest poprzez cięgna (9)
i sprężyny (10) wibracyjna: płyta (11), przy czym
pomiędzy wibracyjną płytą (11) a króćcem (7)
umieszczona jest sprężysta, uszczelka (12).
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