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(57) Abstract: Disclosed is a clutch unit (29) for coupling an
engine shaft of a motor vehicle engine (12) to at least one
input shaft of a motor vehicle transmission, which clutch unit
is provided with: a vibration damper (14), in particular a
dual mass flywheel, for damping rotary vibrations in the
rotational speed of the torque coming from the motor vehicle
engine (12), wherein the vibration damper (14) has a primary
side (18) that can be coupled to the engine shaft and has a
secondary side (20) that can be moved relative to the primary
side (18); a clutch (16), in particular a friction clutch, for
optionally coupling and/or separating a torque transmission
between the engine shaft and the input shaft; and a locking
device (42) for optionally, in particular rotationally, coupling
the primary side (18) of the vibration damper (14) to the
secondary side (20) of the vibration damper (14). With the
aid of the locking device (42), the vibration damper (14) for
avoiding the introduction of resonance-induced sudden
torque peaks into the clutch unit (29) can be damped and/or
blocked as required, such that a drive train (10) for a motor
vehicle, which drive train has reduced component loads, is
made possible.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es ist ein Kupplungsaggregat (29) zum Kuppeln einer Motorwelle eines Krafttahrzeugmotors (12) mit mindestens einer
Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes vorgesehen mit einem Schwingungsddmpter (14), insbesondere
Zweimassenschwungrad, zur Dampfung von Drehschwingungen in der Drehzahl des von dem Kraftfahrzeugmotor (12)
kommenden Drehmoments, wobei der Schwingungsddmpfer (12) eine mit der Motorwelle koppelbare Primérseite (18) und eine
relativ zur Primérseite (18) bewegbare Sekundirseite (20) aufweist, einer Kupplung (16), insbesondere Reibungskupplung, zum
wahlweisen Koppeln und/oder Trennen einer Drehmomentiibertragung zwischen der Motorwelle und der Getriebeeingangswelle
und einer Arretiereinrichtung (42) zum wahlweisen, insbesondere drehfesten, Koppeln der Primérseite (18) des
Schwingungsdampfers (14) mit der Sekundérseite (20) des Schwingungsddmpfers (14). Mit Hilfe der Arretiereinrichtung (42)
kann der Schwingungsddmpfer (14) zur Vermeidung von der Einleitung resonanzbedingter plétzlicher Drehmomentspitzen in das
Kupplungsaggregat (29) bei Bedart geddmpft und/oder blockiert werden, so dass ein Antriebsstrang (10) fiir ein Kraftfahrzeug mit
geringen Bauteilbelastungen ermdglicht ist.
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VERWENDUNG EINES CSC-BETATIGUNGSZYLINDERS SOWIE VERFAHREN ZUM BETRIEB EINES
KUPPLUNGSAGGREGATS

Die Erfindung betrifft ein Kupplungsaggregat, eine Verwendung eines CSC-
Betatigungszylinders sowie ein Verfahren zum Betrieb eines Kupplungsaggregats, mit
deren Hilfe eine Motorwelle eines Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getrie-
beeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes gekuppelt werden kann.

Aus EP 1 524 446 A1 ist eine Doppelkupplung fur ein Doppelkupplungsgetriebe be-
kannt, das eine Motorwelle eines Kraftfahrzeugmotors mit einer ersten Getriebeein-
gangswelle und/oder einer zweiten Getriebeeingangswelle des Doppelkupplungsge-
triebes kuppeln kann. Die Doppelkupplung kann mit Hilfe eines Betatigungsaggregats
betatigt werden, das zwei konzentrisch zueinander angeordnete Ringzylinder zum
axialen Verlagern jeweils eines Kolbens mit Hilfe eines hydraulischen Betatigungsme-
diums aufweist und dadurch als CSC-Betatigungszylinder (CSC: concentric slave

cylinder) ausgestaltet ist

Aus DE 10 2008 004 150 A1 ist ein als Zweimassenschwungrad ausgestalteter
Schwingungsdampfer bekannt, bei dem zur Drehschwingungsdampfung einer Kur-
belwelle eines Kraftfahrzeugverbrennungsmotors eine Primarmasse uber eine Bogen-
feder mit einer relativ zur Primarmasse verdrehbaren Sekundarmasse gekoppelt ist.
Die Bogenfeder ist in einem Bogenfederkanal angeordnet, wobei eine Kanalwand des
Bogenfederkanals durch die Primarmasse ausgebildet ist. In den Bogenfederkanal
ragt ein Flansch der Sekundarmasse hinein, der uber einen Reibring an der Kanal-

wand abgestutzt ist.

Es besteht ein standiges Bedurfnis hohe Belastungen von Bauteilkomponenten in ei-

nem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zu vermeiden.

Es ist die Aufgabe der Erfindung Mallnahmen aufzuzeigen die einen Antriebsstrang
fur ein Kraftfahrzeug mit geringen Bauteilbelastungen ermaoglichen.
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Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch ein Kupplungsaggregat mit
den Merkmalen des Anspruchs 1, eine Verwendung mit den Merkmalen des An-
spruchs 8 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 9. Bevorzugte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen und der nachfolgenden Be-
schreibung angegeben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Er-
findung darstellen kénnen.

Erfindungsgemal ist ein Kupplungsaggregat zum Kuppeln einer Motorwelle eines
Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahr-
zeuggetriebes vorgesehen mit einem Schwingungsdampfer, insbesondere Zweimas-
senschwungrad, zur Dampfung von Drehschwingungen in der Drehzahl des von dem
Kraftfahrzeugmotor kommenden Drehmoments, wobei der Schwingungsdampfer eine
mit der Motorwelle koppelbare Primarseite und eine relativ zur Primarseite bewegbare
Sekundarseite aufweist, einer Kupplung, insbesondere Reibungskupplung, zum wahl-
weisen Herbeifuhren und/oder Trennen einer Drehmomentibertragung zwischen der
Motorwelle und der Getriebeeingangswelle und einer Arretiereinrichtung zum wahl-
weisen, insbesondere drehfesten, Koppeln der Primarseite des Schwingungsdampfers
mit der Sekundarseite des Schwingungsdampfers.

Der Schwingungsdampfer weist mit der Primarseite und der, insbesondere Uber eine
Feder, relativ bewegbaren Sekundarseite ein schwingungsfahiges System auf, das bei
einer Resonanzfrequenz in der Drehzahl des eingeleiteten Drehmoments sich mit an-
steigenden Amplituden in der Relativbewegung der Sekundarseite zur Primarseite
aufschaukeln kann. Bei der Resonanzfrequenz entspricht die Frequenz der Drehzahl
im Wesentlichen der Eigenfrequenz des schwingungsfahigen Systems des Schwin-
gungsdampfers. Die durch das resonanzbedingte Aufschaukeln sich verstarkenden
Relativbewegungen kdnnen dazu fuhren, dass relativ zueinander bewegbaren Teile
aneinander anschlagen konnen und dadurch unno6tig hohen Belastungen ausgesetzt
sind. Beispielweise bei einem als Zweimassenmassenschwungrad ausgestalteten
Schwingungsdampfer kann die Sekundarseite Uber ein Energiespeicherelement in
Form einer Bogenfeder mit der Primarseite koppelbar sein, wobei im Resonanzfall die
Bogenfeder zwischen der Primarseite und der Sekundarseite auf Block zusammenge-
presst werden kann, wodurch so grofe plotzliche Momente (,Impacts®) auftreten kon-

nen, welche die Komponenten des Schwingungsdampfer aber auch weitere Bauteil-
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komponenten des Antriebsstrangs schadigen konnen. Mit Hilfe der Arretiereinrichtung
kann in einem vorgegebenen Resonanzbereich der Drehzahl, in der ein resonanzbe-
dingtes Aufschaukeln der Relativbewegung der Sekundarseite zur Primarseite zu er-
warten ist, zumindest eine Reibung zwischen der Primarseite und der Sekundarseite
erhoht werden. Durch die sich erhéhende Reibung erhoht sich der Dampfungsanteil
des schwingungsfahigen Systems des Schwingungsdampfers, so dass allzu starke
Anregungen vermieden werden konnen. Hierbei ist es moglich mit Hilfe der
Arretiereinrichtung die erhohte Reibung nur im Resonanzbereich der Drehzahl im ein-
geleiteten Drehmoment vorzusehen und auf3erhalb des Resonanzbereichs die von der
Arretiereinrichtung bereitstellbare zusatzliche Reibung zu vermeiden, so dass ein ho-
her Wirkungsgrad mit geringen Reibungsverlusten bei der der Ubertragung des
Drehmoments in dem Kupplungsaggregat sichergestellt ist. Insbesondere ist es mog-
lich einen permanent wirksamen Reibring, der eine bewusste Dampfungswirkung in
dem Schwingungsdampfer bereitstellen soll, einzusparen, so dass Reibungsverluste
weiter reduziert und der Wirkungsgrad weiter verbessert sein kann. Der Schwin-
gungsdampfer kann dadurch insbesondere frei von permanent wirksamen Reibein-
richtungen zur Bereitstellung einer Dampfungswirkung sein. Besonders bevorzugt
kann die Arretiereinrichtung die Sekundarseite mit der Priméarseite drehfest, insbeson-
dere formschlUssig, koppeln, so dass nachteilige Schwingungsbewegungen des
Schwingungsdampfers im Resonanzbereich vermieden werden kénnen. Insbesondere
kann mit Hilfe der Arretiereinrichtung die Wirkung des Schwingungsdampfers wahl-
weise abgeschaltet werden. Vorzugsweise kann der Schwingungsdampfer mit Hilfe
der Arretiereinrichtung mechanisch Uberbrickt werden, so dass der Schwingungs-
dampfer als ein starres Ubertragungselement wirken kann. Mit Hilfe der
Arretiereinrichtung kann der Schwingungsdampfer zur Vermeidung von der Einleitung
resonanzbedingter plotzlicher Drehmomentspitzen in das Kupplungsaggregat bei Be-
darf gedampft und/oder blockiert werden, so dass ein Antriebsstrang fur ein Kraftfahr-

zeug mit geringen Bauteilbelastungen ermoglicht ist.

Die Arretiervorrichtung kann insbesondere mit einer Steuereinrichtung verbunden
sein, mit deren Hilfe ein kritischer Betriebsbereich des Schwingungsdampfers detek-
tiert werden kann. Beispielsweise kann der Steuereinrichtung die Drehzahl der Motor-
welle des Kraftfahrzeugmotors zugefuhrt werden, so dass die Steuereinrichtung Uber-

prufen kann, ob die aktuelle Drehzahl in dem Resonanzbereich liegt oder droht in den
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Resonanzbereich einzutreten. In diesem Fall kann die Steuereinrichtung die
Arretiervorrichtung aktivieren und eine reibschllssige und/oder formschllssige Koppe-
lung der Primarseite mit der Sekundarseite herbeiftihren und/oder verstarken. Insbe-
sondere bei einem Motorstart, einem Motorstopp und/oder einem Durchstarten
(,Change of mind Situation®) ist es mdglich, dass mit der Drehzahl der Motorwelle der
Resonanzbereich des Schwingungsdampfers durchfahren werden kann. Insbesonde-
re bei teilweiser betatigter Kupplung, beispielsweise wenn die Kupplung Uber einen
Zeitraum bewusst schlupfend betrieben wird, ist es sogar moglich, dass die aktuelle
Drehzahl den Resonanzbereich des Schwingungsdampfers nur langsam durchfahrt
oder sogar zeitweise in dem Resonanzbereich verbleibt. Derartige Situationen, insbe-
sondere ein Motorstart und ein Motorstopp des Kraftfahrzeugmotors kénnen von der
Steuereinrichtung rechtzeitig vorher detektiert werden, so dass beispielweise bei ei-
nem initilerten Motorstart und/oder initiierten Motorstopp die Arretiervorrichtung unmit-
telbar betatigt werden kann ohne das Eintreten der Drehzahl in den Resonanzbereich

abwarten zu mussen.

Insbesondere ist ein Betatigungsaggregat zum Betatigen der Kupplung vorgesehen,
wobei das Betatigungsaggregat eine mit Hilfe eines Betatigungsmediums betatigbare
Betatigungseinrichtung zum Betatigen der Kupplung und die Arretiereinrichtung auf-
weist. Die Arretiervorrichtung kann dadurch in das zum Betatigen der Kupplung so-
wieso vorgesehne Betatigungsaggregat integriert werden, so dass Bauraum einge-
spart werden kann. Das Betatigungsaggregat weist insbesondere ein Gehause auf,
das sowohl einen Teil der Betatigungseinrichtung als auch einen Teil der

Arretiereinrichtung ausbildet.

Vorzugsweise sind die Betatigungseinrichtung und die Arretiereinrichtung mit Hilfe des
gleichen Betatigungsmediums betreibbar. Das Betatigungsaggregat ist beispielsweise
hydraulisch und/oder pneumatisch betatigbar, wobei das aus einer Druckquelle kom-
mende Betatigungsmedium sowohl der Betatigungseinrichtung als auch der
Arretiereinrichtung zugefuhrt werden kann. Dies erméglicht es die fur die Betatigungs-
einrichtung sowieso vorgesehene Druckquelle auch fur die Arretiereinrichtung zu nut-
zen, so dass eine separate Druckquelle fur die Arretiereinrichtung eingespart ist. Ins-
besondere ist es moglich ein geeignetes Ventil in dem Betatigungsaggregat vorzuse-

hen, dass von einer Steuereinrichtung zur Betatigung der Arretiereinrichtung gestellt
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werden kann, so dass die Arretiereinrichtung je nach Bedarf an die Druckquelle ange-
schlossen oder abgetrennt werden kann. Insbesondere kann die Arretiereinrichtung
mit Hilfe eines Ruckstellelements, beispielsweise eine Feder, in eine definierte Aus-
gangslage bewegt werden, wenn die Druckquelle von der Arretiereinrichtung abge-
trennt ist. Mit Hilfe des Drucks aus der Druckquelle kann die Arretiereinrichtung aus
der Ausgangslage heraus bewegt werden und mit Hilfe des Rickstellelements auto-
matisch zurick in die Ausgangslage bewegt werden.

Besonders bevorzugt sind die Betatigungseinrichtung des Betatigungsaggregats
durch einen in einem ersten Zylinder axial verlagerbar gelagerten ersten Kolben und
die Arretiereinrichtung des Betatigungsaggregats durch einen in einem zweiten Zylin-
der axial verlagerbar gelagerten zweiten Kolben ausgebildet, wobei der erste Zylinder
und der zweite Zylinder im Wesentlichen koaxial zueinander angeordnet sind. Die Be-
tatigungseinrichtung ist dadurch als ein CSC-Betatigungszylinder (CSC: concentric
slave cylinder) ausgestaltet, wobei jedoch die einzelnen Zylinder/Kolben-Einheiten
nicht zur Betatigung von verschiedenen Teilkupplungen einer Doppelkupplung ver-
wendet werden. Stattdessen wird eine der Zylinder/Kolben-Einheiten zur Ausbildung
der Arretiereinrichtung verwendet und nicht zum Schalten einer Teilkupplung einer
Doppelkupplung. Insbesondere ist es moglich einen eigentlich fur eine Doppelkupp-
lung vorgesehenen CSC-Betatigungszylinder zu verwenden, obwohl nur eine Kupp-
lung zu schalten ist, und die die nicht zum Betatigen einer Kupplung vorgesehene Zy-
linder/Kolben-Einheit fur die Ausbildung der Arretiereinrichtung zu verwenden. Durch
die axiale Bewegbarkeit des zweiten Kolbens kann direkt oder indirekt, beispielsweise
Uber zwischengeschaltetes Getriebe und/oder ein zwischengeschaltetes Gestange
und/oder eine zwischengeschaltete Lenkerhebelanordnung und/oder eine zwischen-
geschaltete Hebelanordnung, eine reibschlissige und/oder formschlussige Koppelung
der Primarseite mit der Sekundarseite herbeigefuhrt werden.

Insbesondere ist die Reibungskupplung als Doppelkupplung zum Kuppeln der Motor-
melle mit einer ersten Getriebeeingangswelle des Kraftfahrzeuggetriebes und/oder ei-
ner zweiten Getriebeeingangswelle des Kraftfahrzeuggetriebes ausgestaltet, wobei
das Betatigungsaggregat eine weitere Betatigungseinrichtung aufweist, wobei insbe-
sondere die weitere Betatigungseinrichtung durch einen in einem dritten Zylinder axial

verlagerbar gelagerten dritten Kolben ausgebildet ist, wobei der dritte Zylinder im We-



10

15

20

25

30

WO 2016/124188 PCT/DE2016/200054
-6 -

sentlichen koaxial zu dem ersten Zylinder und/oder dem zweiten Zylinder angeordnet
ist. Im Falle einer von dem Betatigungsaggregat zu betatigen Doppelkupplung kénnen
zwei Zylinder/Kolben-Einheiten zur Betatigung jeweils einer Teilkupplung der Doppel-
kupplung vorgesehen sein, wahrend eine weitere Zylinder/Kolben-Einheiten zur Aus-
bildung der Arretiereinrichtung vorgesehen ist. Das Betatigungsaggregat kann da-
durch als ein CSC-Betatigungszylinder mit insgesamt drei zueinander konzentrisch
angeordneten Ringzylindern ausgestaltet sein.

Vorzugsweise ist die Arretiereinrichtung zum reibschllUssigen und/oder formschlUssi-
gen Koppeln der Primarseite des Schwingungsdampfers mit der Sekundarseite des
Schwingungsdampfers ausgelegt. Mit Hilfe der Arretiereinrichtung kann beispielsweise
ein die Primarseite gegebenenfalls Uber einen Reibbelag, insbesondere in axialer
Richtung, gegen die Sekundarseite gedruckt werden, so dass sich durch die von der
Arretiereinrichtung aufgepragten Reibungskraft die Reibung und damit die Dampfung
des Schwingungsdampfers erhoht. Zusatzlich oder alternativ kann mit Hilfe eines An-
schlags eine Relativbewegung der Primarseite zur Sekundarseite unterbunden wer-
den. Beispielsweise kann bei einer relativ zur Priméarseite verdrehbaren Sekundarseite
eine von der Arretiereinrichtung axial verlagerbare Klaue eine drehfeste Verbindung
der Primarseite mit der Sekundarseite herbeifuhren, beispielsweise in der Art einer
Klauenkupplung oder eines Synchronisierrings.

Besonders bevorzugt greift die Arretiereinrichtung Gber eine mechanische Koppelung
an dem Schwingungsdampfer an, wobei insbesondere die mechanische Koppelung
einen in axialer Richtung verlagerbares Druckelement, insbesondere Drucktopf, auf-
weist, wobei insbesondere das Druckelement mit Hilfe eines von der
Arretiereinrichtung verschwenkbaren Hebelelements, insbesondere eine um einen in
Umfangsrichtung verlaufenden Schwenkpunkt schwenkbare Tellerfeder, in axialer
Richtung verlagerbar ist. Das Hebelelement ist insbesondere an einem Kupplungsde-
ckel der Kupplung schwenkbar gelagert. Eine von der Arretiereinrichtung aufgebrachte
in axialer Richtung weisende Kraft kann Uber das Hebelelement Ubersetzt bezie-
hungsweise untersetzt werden und die von dem Hebelelement gewandelte Kraft an
das Druckelement Ubertragen werden. Das Druckelement kann wiederrum in axialer
Richtung verlagert werden, um eine reibschlissige und/oder formschllUssige Koppe-

lung der Primarseite mit der Sekundarseite herbeizufUhren und/oder aufzuheben.
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Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung eines CSC-Betatigungszylinders sowonhl
zum Betatigen einer Kupplung als auch zum reibschltssigen und/oder formschlissi-
gen Koppeln einer mit einer Motorwelle eines Kraftfahrzeugmotors koppelbaren Pri-
marseite eines Schwingungsdampfers zur Dampfung von Drehschwingungen in der
Drehzahl eines von dem Kraftfahrzeugmotor kommenden Drehmoments mit einer re-
lativ zur Primarseite bewegbaren Sekundarseite des Schwingungsdampfers, insbe-
sondere in einem Kupplungsaggregat, das wie vorstehend beschrieben aus- und wei-
tergebildet sein kann. Der CSC-Betatigungszylidner (CSC: concentric slave cylindre)
kann neben einer Betatigungseinrichtung zum Betatigen der Reibungskupplung eine
Arretiereinrichtung zum reibschlissigen und/oder formschlissigen Koppeln der Pri-
marseite mit der Sekundarseite ausbilden, wobei mit Hilfe der Arretiereinrichtung der
Schwingungsdampfer zur Vermeidung von der Einleitung resonanzbedingter plotzli-
cher Drehmomentspitzen in das Kupplungsaggregat bei Bedarf gedampft und/oder
blockiert werden kann, so dass ein Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit geringen

Bauteilbelastungen ermdoglicht ist.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betrieb eines Kupplungsaggregats, das
insbesondere wie vorstehend beschrieben aus- und weitergebildet sein kann, zum
Kuppeln einer Motorwelle eines Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getriebe-
eingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes, bei dem das Kupplungsaggregat einen
Schwingungsdampfer, insbesondere Zweimassenschwungrad, zur Dampfung von
Drehschwingungen in der Drehzahl des von dem Kraftfahrzeugmotor kommenden
Drehmoments, wobei der Schwingungsdampfer eine mit der Motorwelle koppelbare
Primarseite und eine relativ zur Primarseite bewegbare Sekundarseite aufweist, und
eine Kupplung, insbesondere Reibungskupplung, zum wahlweisen Herbeiflihren
und/oder Trennen einer Drehmomentlbertragung zwischen der Motorwelle und der
Getriebeeingangswelle aufweist, und in einem eine Resonanzdrehzahl nr des
Schwingungsdampfers aufweisenden Resonanzbereich, in dem sich die Relativbewe-
gungen der Primarseite zur Sekundarseite resonanzbedingt aufschaukeln, der in den
Schwingungsdampfer eingeleiteten Drehzahl die Primarseite mit der Sekundarseite
reibschllssig und/oder formschllssig gekoppelt wird. Dadurch kann der Schwin-
gungsdampfer zur Vermeidung von der Einleitung resonanzbedingter plotzlicher

Drehmomentspitzen in das Kupplungsaggregat bei Bedarf gedampft und/oder blo-
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ckiert werden, so dass ein Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit geringen Bauteilbe-
lastungen ermoglicht ist. Das Verfahren kann insbesondere wie vorstehend anhand

des Kupplungsaggregats beschrieben aus- und weitergebildet sein.

Insbesondere gilt fur den Abstand An der minimalen Drehzahl und der maximalen
Drehzahl des Resonanzbereich von der Resonanzdrehzahl ng 0,0 < An/ng < 0,30, ins-
besondere 0,2 < An/ng < 0,20, vorzugsweise 0,5 < An/ng < 0,15 und besonders bevor-
zugt 0,7 < An/ng £ 0,10. Dadurch kdnnen hinreichend starke resonanzbedingte Ampli-
tuden in der Relativbewegung der Sekundarmasse zur Primarmasse rechtzeitig ver-

mieden werden.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen
anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele exemplarisch erlautert, wobei die nachfol-
gend dargestellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen

Aspekt der Erfindung darstellen kbnnen. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Prinzipdarstellung eines Antriebsstrangs und
Fig. 2: eine schematische Detailansicht eines Teils eines Kupplungsaggregats des An-

triebsstrangs aus Fig. 1.

Der in Fig. 1 dargestellte Antriebsstrang 10 weist einen als Verbrennungsmotor aus-
gestalteten Kraftfahrzeugmotor 12 auf, der Gber einen als Zweimassenschwungrad
ausgestalten Schwingungsdampfer 14 mit einer als Reibungskupplung ausgestalteten
Kupplung 16 verbunden ist. Der Schwingungsdampfer 14 weist eine Primarseite 18
auf, zu der eine Sekundarseite 20 begrenzt relativ verdrehbar ist. Die Primarseite 18
ist Uber ein als Bogenfeder 22 ausgestaltetes Energiespeicherelement koppelbar. Im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel bildet die Sekundarseite 20 gleichzeitig eine Ge-
genplatte 24 der Kupplung 16 aus, zu der eine Anpressplatte 26 der Kupplung 16 in
axialer Richtung relativ verlagert werden kann, um zwischen der Gegenplatte 24 und
der Anpressplatte 26 eine mit einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetrie-
bes koppelbare nicht dargestellte Kupplungsscheibe reibschlissig verpressen zu kon-

nen.
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Wie in Fig. 2 dargestellt ist zur Betatigung der Kupplung 16 ein Betatigungsaggregat
28 vorgesehen. Der Schwingungsdampfer 14, die Kupplung 16 und das Betatigungs-
aggregat 28 bilden ein Kupplungsaggregat 29 aus. Das Betatigungsaggregat 28 weist
eine mittelbar oder unmittelbar an der Anpressplatte 26 angreifbare Betatigungsein-
richtung 30 auf. Die Betatigungseinrichtung 30 weist einen ersten Zylinder 32 auf, in
dem ein erster Kolben 34 in axialer Richtung verlagerbar geflhrt ist. Der erste Kolben
34 kann beispielsweise an einer in der Art einer Tellerfeder ausgestalteten schwenk-
baren Hebelfeder angreifen, die bei einer axialen Verlagerung des ersten Kolbens 34
Uber ihre Schwenkbewegung die Anpressplatte 26 zum Offnen und/oder SchlieRen

der Kupplung 16 axial verlagern kann.

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Betatigungsaggregat 28 als ein CSC-
Betatigungszylinder ausgestaltet, der einen zum ersten Zylinder 32 konzentrisch an-
geordneten zweiten Zylinder 36 aufweist, in dem ein zweiter Kolben 38 in axialer Rich-
tung verlagerbar geflhrt ist. Der zweite Kolben 38 greift Uber eine mechanische Kop-
pelung 40 an dem Schwingungsdampfer 14 an, so dass durch den zweiten Zylinder
36 und dem an der mechanischen Koppelung 40 mit dem Schwingungsdampfer 14
angreifenden zweiten Kolben 38 eine Arretiereinrichtung 42 ausgebildet ist. Mit Hilfe
der Arretiereinrichtung 42 kdnnen beispielsweise als Reibflachen und/oder Klauen
ausgestaltete Arretierelemente 44 der Primarseite 18 und der Sekundarseite 20 reib-
schlUssig und/oder formschllssig mit einander gekoppelt werden, so dass eine Rela-
tivbewegung der Sekundarseite 20 zur Primarseite 18 gebremst und/oder eliminiert
werden kann. Dadurch kann ein resonanzbedingtes Aufschwingen des Schwingungs-
dampfers 14 in einem Resonanzbereich durch eine mechanische Uberbriickung des

Schwingungsdampfers 14 mit Hilfe der Arretiereinrichtung 42 vermieden werden.

Die mechanische Koppelung 40 weist insbesondere ein in der Art einer Tellerfeder um
einen in Umfangsrichtung verlaufenden Schwenkpunkt schwenkbares Hebelelement
46 auf, das bei einer Verlagerung des zweiten Kolbens 38 die axiale Bewegung des
zweiten Kolbens 38 mit einem bestimmten Ubersetzungsverhaltnis auf ein stabformi-
ges oder topfformiges Druckelement 48 Ubertragen kann, um die Arretierelemente 44
miteinander zu verbinden und/oder zu trennen. Mit Hilfe eines beispielsweise an dem
Hebelelement 46 der mechanischen Koppelung 40 angreifenden als Feder ausgestal-

teten Rickstellelements 50 kann die mechanische Koppelung 40 und damit die
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Arretierelement 44 und die Arretiereinrichtung 42 in eine definierte Ausgangslage zu-

ruck bewegt werden, wenn an dem zweiten Zylinder 36 keine Druckquelle einwirkt.
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Bezugszeichenliste
10  Antriebsstrang
12 Kraftfahrzeugmotor
14 Schwingungsdampfer
16 Kupplung
18 Primarseite
20  Sekundarseite
22 Bogenfeder
24 Gegenplatte
26  Anpressplatte
28 Betatigungsaggregat
29 Kupplungsaggregat
30 Betatigungseinrichtung
32  erster Zylinder
34 ersten Kolben
36  zweiter Zylinder
38  zweiter Kolben
40 mechanische Koppelung
42 Arretiereinrichtung
44 Arretierelement
46 Hebelelement
48 Druckelement

50

Rickstellelement
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Patentanspriche

Kupplungsaggregat zum Kuppeln einer Motorwelle eines Kraftfahrzeugmotors
(12) mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes,
mit

einem Schwingungsdampfer (14), insbesondere Zweimassenschwungrad, zur
Dampfung von Drehschwingungen in der Drehzahl des von dem Kraftfahr-
zeugmotor (12) kommenden Drehmoments, wobei der Schwingungsdampfer
(12) eine mit der Motorwelle koppelbare Primarseite (18) und eine relativ zur
Primarseite (18) bewegbare Sekundarseite (20) aufweist,

einer Kupplung (16), insbesondere Reibungskupplung, zum wahlweisen Her-
beiflhren und/oder Trennen einer Drehmomentlbertragung zwischen der Mo-
torwelle und der Getriebeeingangswelle und

einer Arretiereinrichtung (42) zum wahlweisen, insbesondere drehfesten, Kop-
peln der Primarseite (18) des Schwingungsdampfers (14) mit der Sekundarsei-

te (20) des Schwingungsdampfers (14).

Kupplungsaggregat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass ein Beta-
tigungsaggregat (28) zum Betatigen der Kupplung (16) vorgesehen ist, wobei
das Betatigungsaggregat (28) eine mit Hilfe eines Betatigungsmediums
betatigbare Betatigungseinrichtung (30) zum Betatigen der Kupplung und die
Arretiereinrichtung (42) aufweist.

Kupplungsaggregat nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Betati-
gungseinrichtung (30) und die Arretiereinrichtung (42) mit Hilfe des gleichen
Betatigungsmediums betreibbar sind.

Kupplungsaggregat nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass die
Betatigungseinrichtung (30) des Betatigungsaggregats (28) durch einen in ei-
nem ersten Zylinder (32) axial verlagerbar gelagerten ersten Kolben (34) und
die Arretiereinrichtung (42) des Betatigungsaggregats (28) durch einen in ei-
nem zweiten Zylinder (36) axial verlagerbar gelagerten zweiten Kolben (38)
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ausgebildet sind, wobei der erste Zylinder (32) und der zweite Zylinder (36) im
Wesentlichen koaxial zueinander angeordnet sind.

Kupplungsaggregat nach einem der Anspriche 2 bis 4 dadurch gekennzeich-
net, dass die Reibungskupplung (16) als Doppelkupplung zum Kuppeln der Mo-
tormelle mit einer ersten Getriebeeingangswelle des Kraftfahrzeuggetriebes
und/oder einer zweiten Getriebeeingangswelle des Kraftfahrzeuggetriebes
ausgestaltet ist, wobei das Betatigungsaggregat (28) eine weitere Betatigungs-
einrichtung aufweist, wobei insbesondere die weitere Betatigungseinrichtung
durch einen in einem dritten Zylinder axial verlagerbar gelagerten dritten Kol-
ben ausgebildet ist, wobei der dritte Zylinder im Wesentlichen koaxial zu dem
ersten Zylinder (32) und/oder dem zweiten Zylinder (36) angeordnet ist.

Kupplungsaggregat nach einem der Ansprlche 1 bis 5 dadurch gekennzeich-
net, dass die Arretiereinrichtung (42) zum reibschllssigen und/oder form-
schlussigen Koppeln der Primarseite (18) des Schwingungsdampfers (14) mit

der Sekundarseite (20) des Schwingungsdampfers (14) ausgelegt ist.

Kupplungsaggregat nach einem der Ansprlche 1 bis 6 dadurch gekennzeich-
net, dass die Arretiereinrichtung (42) Gber eine mechanische Koppelung (40)
an dem Schwingungsdampfer (14) angreift, wobei insbesondere die mechani-
sche Koppelung (40) einen in axialer Richtung verlagerbares Druckelement
(48), insbesondere Drucktopf, aufweist, wobei insbesondere das Druckelement
(48) mit Hilfe eines von der Arretiereinrichtung (42) verschwenkbaren Hebel-
elements (46), insbesondere eine um einen in Umfangsrichtung verlaufenden

Schwenkpunkt schwenkbare Tellerfeder, in axialer Richtung verlagerbar ist.

Verwendung eines CSC-Betatigungszylinders (28) sowohl zum Betatigen einer
Kupplung (16) als auch zum reibschllssigen und/oder formschlissigen Kop-
peln einer mit einer Motorwelle eines Kraftfahrzeugmotors koppelbaren Primar-
seite (18) eines Schwingungsdampfers (14) zur Dampfung von Drehschwin-
gungen in der Drehzahl eines von dem Kraftfahrzeugmotor (12) kommenden
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Drehmoments mit einer relativ zur Primarseite (18) bewegbaren Sekundarseite
(20) des Schwingungsdampfers (14), insbesondere in einem Kupplungsaggre-
gat (29) nach einem der Anspruche 1 bis 7.

Verfahren zum Betrieb eines Kupplungsaggregats (29), insbesondere nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 7, zum Kuppeln einer Motorwelle eines Kraftfahr-
zeugmotors (12) mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahr-
zeuggetriebes, bei dem

das Kupplungsaggregat (29) einen Schwingungsdampfer (14), insbesondere
Zweimassenschwungrad, zur Dampfung von Drehschwingungen in der Dreh-
zahl des von dem Kraftfahrzeugmotor (12) kommenden Drehmoments, wobei
der Schwingungsdampfer (14) eine mit der Motorwelle koppelbare Primarseite
(18) und eine relativ zur Primarseite (18) bewegbare Sekundarseite (20) auf-
weist, und eine Kupplung (16), insbesondere Reibungskupplung, zum wahlwei-
sen Herbeifuhren und/oder Trennen einer Drehmomentubertragung zwischen
der Motorwelle und der Getriebeeingangswelle aufweist, und

in einem eine Resonanzdrehzahl ng des Schwingungsdampfers (14) aufwei-
senden Resonanzbereich, in dem sich die Relativbewegungen der Primarseite
(18) zur Sekundarseite (20) resonanzbedingt aufschaukeln, der in den Schwin-
gungsdampfer (14) eingeleiteten Drehzahl die Primarseite (18) mit der Sekun-

darseite (20) reibschllssig und/oder formschllssig gekoppelt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, bei dem fur den Abstand An der minimalen Dreh-
zahl und der maximalen Drehzahl des Resonanzbereich von der Resonanz-
drehzahl nr 0,0 < An/ngr < 0,30, insbesondere 0,2 < An/nr < 0,20, vorzugsweise
0,5 = An/ng £ 0,15 und besonders bevorzugt 0,7 < An/ngr < 0,10 gilt.
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