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Bei einer Vorrichtung zum Einfillen von Beton aus
einem Betonkiibel (44) in eine Schalung (10) fir eine in
Draufsicht gerade oder gebogene Betonmauer mit einer
der Schalung (10) entlang verfahrbaren E1nr1chtun?, die
zum Verdichten des in der Schalung (10) befindlichen
Betons mehrere an ihr héngende Ruttelflaschen (16)
sowie zu deren Absenken und  Hochheben eine
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Umlenkeinrichtungen héingend angeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einfulien von Beton aus einem BetonkU-

bel in eine Schalung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Behalterwande aus Stahlbeton etwa bei Klaranlagen sollen eine besonders gute
Betonqualitat aufweisen, um gegen aggressive Abwasser widerstandsfahig zu sein.
Dazu ist es erforderlich, dal der Beton in der richtigen Zusammensetzung ent-
mischungsfrei in die Schalung eingefulit und auch richtig verdichtet wird. Beim Ubli-
chen Einfullen von Beton in die Schalung mittels Krankibel ist eine Schiittkegelbil-
dung und damit eine Entmischung des Betons in der Schalung kaum vermeidbar. Bei
Schalungshéhen von mehr als ein bis zwei Metern wird in der Regel verlangt, dal}
der Beton mittels Schiittrohr in die Schalung gelangt, damit der Beton nicht Uber die
Armierung in die Schalung fallt und sich dabei entmischt. Das Einfillen von Beton in
eine Schalung mittels Schiittrohren ist aber sehr zeitaufwendig. Dazu kommt noch,
daR fir diinne Wande der Beton sehr flilssig sein muf3, um in die Schittrohre einge-
fullt werden zu kénnen. Es ist nicht zu vermeiden, dal® der Beton in der Schalung
auseinanderfliet und dabei entmischt wird. Auch beim Verdichten des Betons ent-
stehen sehr oft nicht mehr zu behebende Mangel. Zu beachten bleibt noch, dal} das

Einfilllen und Verdichten des Betons sehr mithevoll und zeitaufwendig ist.

Beim tblichen Einfiillen von Beton in eine Schalung aus einem Kranklbel werden je
nach dessen GroRe zwei bis drei Bedienungspersonen eingesetzt. Das Entleeren
des Krankiibels in die Schalung dauert erfahrungsgemaR weniger lang als das War-
ten auf den bei der Schalung wieder ankommenden, neu gefiliten Krankibel. Ist nun

eine entsprechende Schicht Beton in der Schalung entstanden, wird der Einfiillvor-
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gang unterbrochen und der frisch eingefiilite Beton verdichtet, was (iblicherweise
mittels Flaschenrlittlern vollzogen wird. Dabei kann das den Beton einfiilllende Perso-

nal diesen auch verdichten.

Die WO 94/00281 beschreibt eine Verdichtungsanlage fiir Beton, die mit einer Ruttel-
flasche ausgerlstet ist. Das Einfiillen des Betons erfolgt herkémmilich. Es sind also je
nach GroRe des Krankiibels zwei bis drei Bedienungspersonen fiur diese Arbeit
erforderlich. Sobald nun eine entsprechende Schicht Beton in die Schaiung eingefuilt
worden ist, verdichtet eine Bedienungsperson den eingefiiliten Beton mit der Ver-
dichtungsanlage; das andere Bedienungspersonal ist nicht eingesetzt, schaut also
zu. Diese Art des Verdichtens des Betons erfolgt wesentlich langsamer als bei Ubli-
chen Verdichtvorgéngen mittels Flaschenrittlern durch zwei bis drei Bedienungsper-
sonen. Die Personalkosten kénnen mittels einer solchen Verdichtungsanlage nicht
nur nicht gesenkt werden, sondern sie steigen gegeniber dem Ublichen Verdichten
mittels Flaschenrittlern sogar wesentlich an. Dazu kommen noch die hoheren Kosten
fur die Verdichtungsanlage sowie die zusatzlichen Kosten fiir die befahrbare Arbeits-
plattform, so dal} eine Rentabilitat mit einer solchen Verdichtungsanlage nicht zu

erzielen ist.

Der Erfinder hat sich-nun die Aufgabe gestellt, das Einfiillen und das Verdichten des

Betons fehlerlos, mtihelos und sehr kostenglinstig zu erméglichen.

Zur Lésung dieser Aufgabe flihrt die Lehre des unabhangigen Anspruches; die Un-
teranspruche gegen glinstige Weiterbildungen an. Zudem fallen in den Rahmen der
Erfindung alle Kombinationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, der

Zeichnung und/oder den Anspriichen offenbarten Merkmale.

Erfindungsgemal ist dem Betonkubel ein Trichter zugeordnet und dieser mit einem
Ruttler versehen, zudem sind an der auf gemeinsamen Laufschienen entlang der
Schalung gehaltenen Vorrichtung mehrere der Ruttelflaschen in Abstanden zueinan-

der an einer oder mehreren Umlenkeinrichtungen hangend angeordnet.
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Nach weiteren Merkmalen der Erfindung ist der Ruttler des mit Bodenklappen verse-
henen Trichters ein nnenrittler. Die Umilenkeinrichtung soll als Seilrolle ausgefuhrt
sein und deren Anzahl jener der Rittelflaschen entsprechen, die in Abstand zueinan-
der verstellbar gehalten sind. Dieser Seilrolle ist ein an ihrem Umfang gesicherter
Schiauch als Tragstrang fur die Ruttelflasche aufgelegt, der andernends zu einem

Haspel geflihrt ist.

Als giinstig hat es sich erwiesen, am oberen Ende der andernends zugespitzten
Riittelflasche ein Stahlrohr oder Kunststoffrohr anzubringen, dessen Durchmesser
dem Durchmesser der Ruttelflasche entspricht und das sich am oberen Ende zum

Schlauch hin verjiingt.

Bevorzugt soll jeder Haspel an seinem Umfang Rillen fiir die Aufnahme des Schiau-
ches aufweisen, auch soll ihm eine Schlauchfihrung fur den Schlauch zugeordnet

sein.

Im Rahmen der Erfindung liegt zudem ein Verfahren zum Einfullen und Verdichten
von Beton in eine Schalung fiir eine in Draufsicht gerade oder gebogene Betonmau-
er. bei dem mittels eines der Schalung entlang verfahrbaren Betonkibels in diese
Beton in mehreren diinnen Lagen eingefiillt wird, wonach die so eingebrachte mehr-
lagige Schicht Beton anschlieRend mittels der Ruttelflaschen einer Vedichtungsania-
ge verdichtet wird; dieser Vorgang wird so oft wiederholt, bis die vorgesehene Be-

tonmenge in die Schalung eingebracht ist.

Beim erfindungsgemaRen Einflllen des Betons mittels eines der Schalung entlang
verfahrbaren Betonkiibels wird also der gefilite Krankibel in den verfahrbaren Be-
tonkiibel umgefiillt, was erfahrungsgemal eine halbe Minute dauert. Zum Umfillen
und zur Bedienung des fahrbaren Betonkibels genugt eine Bedienungsperson. Zur
selben Zeit, in der der entleerte Krankibel neu gefulit wieder zur Schalung gelangt,

wird der fahrbare Betonkubel in die Schalung entleert, so dal jegliche Wartezeit

wegfallt.
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Die Bedienung des fahrbaren Betonkiibels ist einfach und mihelos, da er mittels
Fahrwerk der Schalung entlang verfahren wird und mit einem Auenrittler versehen
ist. Der Beton wird wahrend der Fahrt in diinnen Lagen in die Schalung eingefuillt,
wobei die Schittkegelbildung -- und damit ein Entmischen des Betons -- vermieden
wird. Ist nun eine entsprechende Schicht Beton in der Schalung angekommen, ver-
dichtet die Bedienungsperson, die den Beton in die Schalung eingefiillt hat, mittels
der erfindungsgemaflen -- in der Regel mit drei bis sechs Ruttelflaschen ausgeru-

steten -- Verdichtungsanlage den Beton in der Schalung.

Nachdem schon fiur den fahrbaren Betonkiibel eine Fahrbahn samt Fahrwerk vor-
handen ist, bendtigt die Verdichtungsanlage keine zusatzliche Fahrbahn. Auch deren
Fortbewegung der Schalung entlang ist ohne zusatzliche Kosten gelost.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung; diese zeigt in zwei schematisierten Figuren Aufrisse von zwei erfindungs-

gemalien Vorrichtungen.

Fig. 1 zeigt eine Schalung 10 aus Auf3en- und Innenschalwand 12, 13 fur eine die
Schalung 10 zum grof3en Teil fillende Betonschittung 14, in die eine Rittelflasche
16 eintaucht. Die Rittelflasche 16 ist mit ihrem oberen Ende Uber ein sie verlangern-
des Rohrstiick 17 an einen Schlauch 18 befestigt; der Schiauch 18, in welchem die
nicht erkennbare Stromzufuhr in Form von Leitungen zu einem Rittelmotor eingebaut

ist, ermdglicht eine freie Vibration der Ruttelflaschen 16.

Neben der Schalung 10 ist eine kompakte Verdichtungsanlage 20 zu erkennen, in
welche die Rittelflasche 16 mit Zubehdr integriert ist; in der Regel sind drei bis sechs

solcher Ruttelflaschen 16 vorgesehen.

Die Verdichtungsanlage 20 ruht mit einem Fahrwerk 22 auf -- parallel zur Schalung
10 gerichteten -- Laufschienen 24. Vom Fahrwerk 22 ragt ein Arbeitsgeriist 26 mit
horizontaler Arbeitsplattform 28 auf und von dieser ein Traggerist 30 mit Firststreben

32, auf denen Haspel 34 fiir die Schlauche 18 vorgesehen sind. Den Haspeln 34 ist
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sumindest ein Antrieb 36 zugeordnet. AuRerdem hangt an den Firststreben 32 ein
Steuerkasten 38, der die Steuerung fur die Verdichtungsaniage 20 enthalt. Nicht

erkennbar ist ein zu dieser gehérender Stromumformer.

Die Haspel 34 nehmen in Aufrollrichtung x jeweils einen der Schlauche 18 auf, die an
einer Umlenkrolle 40 aus der vertikalen Richtung haspelwarts gefthrt sind. An der
Umlenkrolle 40 sind zwei radiale Sicherungsbtigel 42 vorgesehen, um den Schiauch

18 im rinnenartigen Umfang der Umkehrrolle 40 zu halten.

Haspel 34 und Umlenkrollen 40 sind zueinander abstandsveranderlich gehalten.
Zudem ist jeder Haspel 34 mit einer Stopsicherung ausgeristet, welche das Hoch-
siehen der Riittelflaschen 16 sofort unterbricht, wenn eine Ruttelflasche 16 beim
Hochziehen hangenbleiben sollte. Die Haspel 34 weisen an ihrem Umfang rundum
verlaufende Rillen auf, in welche sich die Schlduche 18 beim Aufwickeln einlegen.
Auerdem wird jeder Schlauch 18 mittels einer Schlauchfuhrung genau zu der fur ihn

bestimmten Rille auf dem Haspel 34 hingefuhrt.

Nahe der Umienkrolle 40 ist in Fig. 1 ein an der Schalung 10 verfahrbarer Betonkibel
44 zu erkennen, der mit feststellbarem Schieber und mit einem Aulenrittler 46 am
geneigten Kubelboden 45 ausgerustet ist. Sowohl beim Einfillen des losen Betons
als auch beim Verdichten des eingefiillten Betons kann die Bedienungsperson von
der absturzgesicherten Arbeitsplattform 28 aus die eine oder andere Arbeit erledigen.
Die Rttelflaschen 16 sind am unteren Ende 15 zugespitzt, damit sie beim Absenken
in die Schalung 10 maglichst nicht mit Verbindungsbugeln der Armierung kollidieren.
Damit die Ruttelflaschen 16 auch beim Hochziehen aus der Schalung 10 nicht an
jenen Verbindungsbiigein der Armierung hangen bleiben, ist an jeder Ruttelflasche
16 das erwshnte Rohrstiick 17 -- mit gleichem Durchmesser wie die Rittelflasche 16

-- angebracht. Es ist nach oben hin mit einem sich verjiingenden Bereich 47 verse-

hen.

Fig. 2 zeigt den oberen Teil einer Aulen- und Innenschalung 12, 13 im Schnitt samt

benachbarter Arbeitsplattform 28. Auf dieser steht der fahrbare Betonklbel 44.
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Uber der Schalung 10 ist ein Trichter 50 im Schnitt zu sehen mit an ihm unterseitig.
durch Scharniere 52 angelenkten Klappen 54. Letztere sind mittels nicht dargesteliter
Federn geschlossen zu halten. Im Trichter 50 ist in dessen unterem Bereich ein
Flaschenruttier 56 in horizontaler Lage zu sehen. Ist nun eine gewisse Menge Beton
in den Trichter 50 eingebracht, 6ffnen die beiden Klappen 54 gleichmaRig und der
Beton fallt genau vertikal zwischen der Aufen- und Innenarmierung in die Schalung
10, ohne daR er mit der beidseitigen Armierung in Berlihrung kommt; es findet keine
Entmischung statt. Damit der Beton wahrend der Fahrt entlang der Schalung 10
gleichmaRig vom Betonkiibel 44 in den Trichter 50 und vom Trichter 50 in die Scha-
lung 10 fallt, sind der Betonkiibel 44 mit jenem AuBenruttler 46 und der Trichter 50

mit dem Flaschenrlittler 56 ausgestattet.
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Anspruche:

1. Vorrichtung zum Einfilllen von Beton aus einem Betonkiibel in eine Schalung
fur eine in Draufsicht gerade oder gebogene Betonmauer mit einer der Schalung
entlang verfahrbaren Einrichtung, die zum Verdichten des in der Schalung befindli-
chen Betons mehrere an ihr hangende Riittelflaschen sowie zu deren Absenken und
Hochheben eine programmierbare Steuerung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafy
dem Betonkiibel (44) ein Trichter (50) zugeordnet und dieser mit einem Ruttler (56)
versehen ist, und daR an der auf gemeinsamen Laufschienen (24) entlang der Scha-
lung (10) gehaltenen Vorrichtung (20) mehrere der Riittelflaschen (16) in Abstanden

zueinander an einer oder mehreren Umlenkeinrichtungen hangend angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Trichter (50)
unterhalb des mit einem AuRenrittler (46) versehenen Boden (45) des Betonkubels

(44) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Trichter (50) bodenwartige Klappen (54) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf

der Ruttler (56) des Trichters (50) ein Innenriittler ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal
die Umienkeinrichtung als Seilrolle (40) ausgefuhrt ist und deren Anzahi der Anzahi
der Rittelflaschen (16) entspricht, die in Abstand zueinander verstellbar gehalten

sind.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR der Seilrolle (40)
ein an ihrem Umfang gesicherter Schlauch (18) als Tragelement fir die Rittelflasche

(16) aufgelegt, der andernends zu einem Haspel (34) gefithrt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da jedem Haspel

(34) eine Stopeinrichtung zugeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal
am oberen Ende der Rittelflasche (16) ein Stahirohr oder Kunststoffrohr (17) ange-
bracht ist, dessen Durchmesser dem Durchmesser der Riittelflasche entspricht und

weiches sich am oberen Ende (47) zum Schlauch (18) hin verjlingt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR
die Rittelflasche/n (16) an ihrem unteren Ende (15) zugespitzt ist/sind.

10.  Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da der Has-

pel (34) an seinem Umfang Rillen fiir die Aufnahme des Schlauches (18) aufweist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dall jedem Haspel
(34) eine Schlauchfiihrung fir den Schlauch (18) zugeordnet ist.
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