EP 0 931 207 B1

)) oo IR TR
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 931 207 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) intcL”: FO1M 13/04
Hinweises auf die Patenterteilung:
29.03.2000 Patentblatt 2000/13 (86) Internationale Anmeldenummer:
PCT/DE98/00050

(21) Anmeldenummer: 98905225.3

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
(22) Anmeldetag: 03.01.1998 WO 98/35141 (13.08.1998 Gazette 1998/32)

(54) SCHMIEROLEINFULLEITUNG EINES VERBRENNUNGSMOTORS MIT OLNEBELABSCHEIDER

LUBRICATING OIL FILL LINE FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE, INVOLVING A OIL MIST
SEDIMENT TANK

CONDUITE DE REMPLISSAGE D’HUILE DE GRAISSAGE D’'UN MOTEUR A COMBUSTION
INTERNE A L’AIDE D’'UN DECANTEUR DE BROUILLARD D’HUILE

(84) Benannte Vertragsstaaten: « MOHLE, Rolf
DE ES FRGB D-74626 Bretzfeld (DE)
(30) Prioritat: 07.02.1997 DE 19704594 (74) Vertreter: Patentanwalts-Partnerschaft
Rotermund + Pfusch
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: Waiblinger Strasse 11
28.07.1999 Patentblatt 1999/30 70372 Stuttgart (DE)
(73) Patentinhaber: MAHLE Filtersysteme GmbH (56) Entgegenhaltungen:
70376 Stuttgart (DE) EP-A- 0 395 841 DE-C- 3 938 919
US-A- 2 354 722 US-A- 5579 744

(72) Erfinder:
¢ LAUDIEN, Mike
D-70839 Gerlingen (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen
Patents kann jedermann beim Europédischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0931 207 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schmierdleinfiillei-
tung eines Verbrennungsmotors mit einem in deren Ein-
fullbereich angebrachten Olnebelabscheider fiir eine
Kurbelraumentliftung nach dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1.

[0002] Eine solche Einrichtung ist aus US 2,354,722
bekannt.
[0003] Hiervon ausgehend beschéftigt sich die Erfin-

dung mit dem Problem, eine solche gattungsgemale
Einrichtung fir eine kostengiinstige Herstellung aus
Kunststoff bei gleichzeitiger Optimierung der funktionel-
len Eigenschaften dieser Einrichtung zu gestalten.
[0004] Die erfindungsgemafie Losung besteht in ei-
ner gattungsgemaflen Schmierdleinfilleitung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1.
[0005] Bei dieser Einrichtung kann das Rucklaufdl in
einen Raum flieRen, in dem ein niedrigerer Gasdruck
herrscht als in dem Kurbelraumbereich, aus dem der
von Ol zu befreiende Olnebel bei Durchfiihrung der Kur-
belraumentliiftung entzogen wird. Die erfindungsgema-
Re Einrichtung kann durch die Verwendung eines an ei-
ner beliebigen Stelle vorzusehenden Uberlaufbehélters
an dem Ablaufende der Olriicklaufleitung kompakt bau-
end ausgebildet werden. Die Schmierdleinfilleitung
kann zusammen mit der Ricklaufélleitung, einer Kur-
belraumentliiftungsleitung sowie dem Uberlaufoehalter
als ein einheitlich handhabbares, sogenanntes Modul-
teil ausgebildet werden, das an einen Verbrennungsmo-
tor anflanschbar ist. Dabei ist der Olnebelabscheider ein
Teil des von der Schmierdleinfilleitung gebildeten Mo-
duls, wobei dieser Olnebelabscheider einfach trennbar
mit der Schmierdleinfiilleitung verbunden ist.

[0006] DaR das aus dem Olnebelabscheider riicklauf-
ende Ol gegen einen Gasdruck zuriickflieRen kann, der
geringer ist als in dem zu entliftenden Kurbelraum, er-
gibt sich aus folgendem.

[0007] Indem die Ricklaufélleitung in der Nahe des
Bodens eines im Betrieb von Schmierdl angefllten
Uberlaufbehalters endet, besteht eine Fliissigkeitssper-
re zwischen dem Raum des Olnebelabscheiders, in
dem das Rucklaufél anfallt und demjenigen Raum, aus
dem von Ol zu befreiender Olnebel aus dem Kurbel-
raum des Verbrennungsmotors entnommen wird. Ein
derart an dem Olnebelabscheider gegebenes Druckge-
falle zwischen EinlaRraum fir den Olnebel und
AblaRraum fiir abgeschiedenes Ol ist fiir die Funktion
eines Olnebelabscheiders vorteilhaft. Dies gilt insbe-
sondere bei dem Einsatz eines Zyklons als Olnebelab-
scheider.

[0008] Fir eine einwandfreie Funktion der Einrich-
tung ist es notwendig, dal der Boden des Uberlaufbe-
halters bei der Betriebslage der Schmierdleinfllléffnung
lotrecht Uber eine ausreichende Lange unterhalb des
Olnebelabscheiders liegt. AuRerdem muf der Uberlauf-
behalter ein ausreichend groRes Volumen aufnehmen
kénnen. Die zwei vorgenannten Bedingungen erklaren
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sich wie folgt.

[0009] Ein bestimmter lotrechter Abstand zwischen
dem Olnebelabscheider und dem Boden des Ausgleich-
behélters ist erforderlich, damit sich in der Ricklaufél-
leitung eine dem Uberdruck in dem angrenzenden Gas-
raum entgegenwirkende Flussigkeitshohe ausbilden
kann, ohne in den Olnebelabscheider soweit einzudrin-
gen, dal dessen Funktion beeintrachtigt wird. Ein aus-
reichendes Fiillvolumen muR der Uberlaufbehélter auf-
weisen, damit ausreichend Flissigkeit zum gasdruck-
ausgleichenden Aufsteigen in der Ricklaufélleitung zur
Verfligung steht. In der Praxis wird der vorgenannte lot-
rechte Abstand zwischen Olnebelabscheider und Bo-
den des Uberlaufbehalters einerseits und das Fiillvolu-
men dieses Behalters andererseits so ausgelegt, da®
in allen Betriebszustéanden einerseits gerade noch kein
Riicklaufél in den Olnebelabscheider funktionsbehin-
dernd rickflieBen kann bzw. dort aufgestaut wird und
dall andererseits fiir eine maximale Aufsteighdhe des
Oles in der Riicklaufleitung jeweils ausreichend Fliissig-
keit in dem Uberlaufbehélter zur Verfiigung steht.
[0010] Der Uberlaufbehalter ist mit seiner Offnung
vorteilhafterweise derart im Inneren der Schmierdlein-
fulleitung angeordnet, daR Schmierdl, das in die
Schmierdleinfiilleitung eingefillt wird, zwangslaufig den
Uberlaufbehalter filllen muR. Bei einer solchen Ausfiih-
rung ist sichergestellt, dal} die erfindungsgeman ange-
strebte Flissigkeitssperre bereits bei Inbetriebnahme
eines Motors gewahrleistet ist.

[0011] Eine kompakte Bauweise mit Bezug auf die
Anbindung des Olnebelabscheiders an die Schmierdl-
einfiilleitung ergibt sich bei einer Entnahme des Olne-
bels durch die Schmierdéleinfilleitung durch eine hierfiir
vorgesehene Verbindungsleitung zwischen dem Olne-
belabscheider und der Schmieréleinfilleitung. Der An-
schluB der zuletzt genannten Leitung an die Schmierdl-
einfllleitung liegt zweckmaRigerweise in direkter Nach-
barschaft zu der Ruicklaufélleitung. In dem AnschluRbe-
reich der beiden vorgenannten Leitungen ist der Olne-
belabscheider tber eine Flanschverbindung mit insbe-
sondere Steckverschlissen bei seinen Leitungen an
der Schmierdleinfllleitung befestigt.

[0012] Die Ricklaufélleitung liegt im Innenraum der
Schmierdleinfllleitung. Dort kann diese Leitung Uber ei-
ne Steckverbindung trennbar ausgestaltet sein.

[0013] An dem unteren Ende der Ricklaufélleitung,
die insbesondere (ber die vorgenannte Steckverbin-
dung mit einem oberen Teil verbindbar sein kann, ist vor-
teilhafterweise der Uberlaufbehalter fest verbindbar.
[0014] Durch im Bereich des Uberlaufbehéltes vorge-
sehene Befestigungsmittel an der Ricklaufdlleitung
kann diese l6sbar an der Schmierdleinfilleitung befe-
stigt sein.

[0015] Durch die vorbeschriebenen l6sbaren Trenn-
verbindungen zwischen den einzelnen Teilen kann das
komplette als Modul auszubildende Teil in einfacher
Weise als Kunststoffteil hergestellt werden, das ber ei-
ne Flanschverbindung an dem Verbrennungsmotor an-



3 EP 0931 207 B1 4

bringbar ist.

[0016] Ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dessen Be-
schreibung noch auf weitere Vorteile hingewiesen wer-
den wird, ist in der Zeichnung dargestellit.

[0017] Diese zeigt eine Schmierdleinfiilleitung mit ei-
nem angesetzten Olnebelabscheider und einer in einen
Uberlaufbehalter filhrenden Riicklaufélleitung in einem
Langsschnitt in schematischer Darstellungsweise.
[0018] Eine Schmierdleinfiilleitung 1 ist Gber einen
Flansch 2 an einem Bereich eines Verbrennungsmotors
3 befestigbar, der mit dem Kurbelraum des Verbren-
nungsmotors 3 in Verbindung steht. Durch eine Offnung
in diesem Bereich einer Aulenwand des Motors steht
das Innere der Schmierdleinfiulleitung 1 durch die
Flanschverbindung 14 hindurch mit dem Kurbelraum in
Verbindung. An der oberen durch einen Deckel 15 ver-
schlieRbaren Offnung der Schmierdleinfiilleitung 1 kann
Schmierdl eingefillt werden.

[0019] Uber eine Flanschverbindung 4 ist ein Olne-
belabscheider 5 mit der Schmieréleinfiilleitung 1 in de-
ren oberem Bereich l6sbar verbunden. Der Olnebelab-
scheider ist insbesondere ein Zyklonabscheider.
[0020] In den Olnebelabscheider 5 gelangt tiber eine
in der Flanschverbindung 4 unterbrechbare Kurbel-
raum-Entliiftungsleitung 6 der von Ol zu befreiende OI-
nebel. Die von Ol befreite Entliiftungsluft verlant den Ol-
nebelabscheider 5 Uber einen Stutzen 7.

[0021] Das in dem Olnebelabscheider 5 abgeschie-
dene Ol wird Uber eine in der Flanschverbindung 4
trennbare Rucklaufélleitung 8 in das Innere der
Schmierdleinfllleitung 1 gefiihrt.

[0022] Die Auftrennbarkeit der Leitungen 6 und 8 der
Flanschverbindung 4 ist Giber Steckverbindungen gege-
ben.

[0023] Innerhalb der Schmierdleinfilleitung 1 er-
streckt sich die Ricklaufélleitung 8 lotrecht nach unten
bis zum Boden eines Uberlaufbehalters 9. Dabei ist ein
von dem Boden des Uberlaufbehélters 9 ausgehender
Teil der Rucklaufélleitung 8 als Uber eine Steckverbin-
dung 10 von dem oberen Teil dieser Leitung abtrennba-
res Teil ausgebildet.

[0024] Der Uberlaufbehalter 9ist mit dem Teil des Ver-
brennungsmotors 3, an dem die Schmierdleinfilleitung
1 befestigt ist, ebenfalls befestigt. Diese Befestigung ist
I6sbar und ist in der Zeichnung in dem Bereich 11 sche-
matisch angedeutet.

[0025] Schematisch angedeutet ist in Bereichen 12
eine |6sbare Verbindung zwischen dem Uberlaufbehél-
ter 9 und dem unteren abtrennbaren Teil der Ricklauf-
Olleitung 8.

[0026] Die Offnung des Uberlaufbehalters 9 ist zumin-
dest in einem Teilumfangsbereich 13 trichterformig er-
weitert, um hierdurch bei einem Befiillen der Schmier-
dleinfilleitung 1 ein zwangsweises Auffiillen des Uber-
laufbehalters 9 sicherzustellen.

[0027] Der lotrechte Abstand zwischen dem Olnebel-
abscheider 5 und dem Boden des Uberlaufbehalters 9
ist derart auszulegen, dal® aufgrund eines zwischen
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dem Innenraum der Schmierdleinfilleitung 1 und dem
Riicklaufél-Ablaufraum des Olnebelabscheiders 5 be-
stehenden Druckunterschiedes kein zum Druckaus-
gleich in der Riicklaufélleitung 8 aufsteigendes Ol auch
bei insoweit unglinstigsten Betriebsbedingungen in den
Olnebelabscheider eindringen kann. Hierzu muR selbst-
verstandlich auch das Fiillvolumen des Uberlaufbehal-
ters 9 entsprechend gro ausgelegt sein. Diese
MaRverhaltnisse sind in der schematischen Darstellung
des Ausfiihrungsbeispieles nicht mal3stabsgetreu an-
gegeben.

[0028] Das erfindungsgemafle Modulbauteil, beste-
hend aus der Schmieréleinfiilleitung 1, dem Olabschei-
der 5, der Kurbelraumentliftungsleitung 6, der Rick-
laufélleitung 8 mit einem zugeordneten Uberlaufbehél-
ter 9 kann auch noch mit einem nicht dargesteliten OI-
melstab versehen sein.

Patentanspriiche

1. Schmierdleinfilleitung eines Verbrennungsmotors
(1) mit einem Olnebelabscheider (5) fiir eine Kur-
belraumentliiftung, aus dem das aus dem Olnebel-
abscheider (5) abgeschiedene Ol als Riicklaufol
schwerkraftbedingt abfliel3t, und bei dem

- fir das Ricklaufél eine von dem Olnebelab-
scheider (5) ausgehende, in das Innere der
Schmierdleinfllleitung (1) fihrende Ricklauf-
Olleitung (8) vorgesehen ist,

- das von dem Olnebelabscheider (5) entfernt
liegende Ende der Ricklaufélleitung (8) in den
Bodenbereich eines fiir die Aufnahme und Wei-
terleitung des Riicklauféles bestimmten Uber-
laufbehalter (9) flhrt,

- an der Uberlauféffnung des Uberlaufbehalters
(9) ein Gasdruck ansteht, der demjenigen ent-
spricht, unter dem der zum Olnebelabscheider
(5) gelangende Olnebel steht,

- die Schmierdleinfilleitung (1) als eigenstandi-
ges Element ausgefihrtist, das an einem Ende
einen Flansch (2) fir einen Anschluf} an einen
Verbrennungsmotor und an seinem anderen
Ende eine verschlieRbare Einfiilléffnung auf-
weist,

gekennzeichnet durch die Merkmale,

- der Olnebelabscheider (5) liegt auRerhalb der
Schmierdleinfllleitung (1) und ist mit dieser
Uber einen Trennflansch einer Flanschverbin-
dung (4) verbunden,

- zur Kurbelraumentliftung fihrt aus dem Inne-
ren der Schmierdleinfilleitung (1) eine Kurbel-
raumentliiftungsleitung (6) in den Olnebelab-
scheider (5),

- die Kurbelraumentliftungsleitung (6) und die
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Rucklaufdlleitung (8) durchlaufen die Flansch-
verbindung (4) und sind bei offener Flanschver-
bindung aufgetrennt.

Schmierdleinfilleitung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Auftrennbarkeit der Leitungen (6, 8) durch
an diesen Leitungen innerhalb der Flanschverbin-
dung (4) vorgesehene Steckverbindungsmittel ge-
geben ist.

Schmierdleinfiilleitung nach einem der vorherge-
henden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Uberlaufbehalter (9) tiber Befestigungsmit-
tel (12) zerstérungsfrei trennbar mit dem in diesen
fihrenden Ende der Ricklaufélleitung (8) verbun-
den ist.

Schmierdleinfilleitung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dall die Rducklaufélleitung (8) innerhalb der
Schmierdleinfilleitung (1) in einem mit Bezug auf
das in den Uberlaufbehélter (9) ragende Ende der
Rucklaufdlleitung (8) abgewandten Ende durch L6-
sen einer Steckverbindung (10) auftrennbar ist.

Schmierdleinfilleitung nach einem der vorherge-
henden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Uberlauféffnung des Uberlaufbehalters (9)
innerhalb der Schmierdleinfilleitung (1) angeord-
net ist, wobei diese Anordnung derart ist, daR
Schmierdl beim Einfiillen in die Schmierdleinflllei-
tung (1) in den Uberlaufbehalter (9) gelangt.

Schmierdleinfilleitung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Olnebelabscheider (5) ein Zyklonabschei-
der ist.

Claims

A lubricating oil filler line of an internal combustion
engine (1) with an oil mist separator (5) for crank-
case ventilation, out of which the oil separated from
the oil mist separator (5) flows as return oil under
the effect of gravity, and in which

- areturn-oil line (8) starting from the oil mist sep-
arator (5) and leading into the interior of the lu-
bricating oil filler line (1) is provided for the re-
turn oil,

- thatend of the return-oil line (8) which is remote
from the oil mist separator (5) leads into the bot-
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tom region of an overflow vessel (9) intended
for receiving and transferring the return oil,

- agas pressure prevails at the overflow orifice
of the overflow vessel (9), said gas pressure
corresponding to that under which the oil mist
arriving at the oil separator (5) is,

- thelubricating oil filler line (1) is designed as an
independent element which has, at one end, a
flange (2) for a connection to an internal com-
bustion engine and, atits other end, a closeable
filler orifice,

defined by the features

- the oil mist separator (5) is located outside the
lubricating oil filler line (1) and is connected to
the latter via a separating flange of a flanged
connection (4),

- for crankcase ventilation, a crankcase breather
line (6) leads out of the interior of the lubricating
oil filler line (1) into the oil mist separator (5),

- the crankcase breather line (6) and return oil-
line (8) run through the flanged connection (4)
and are separated when the flanged connec-
tion is open.

The lubricating oil filler line as claimed in one of the
preceding claims, wherein the separability of the
lines (6, 8) is ensured by plug-connection means
provided on these lines within the flanged connec-
tion (4) .

The lubricating oil filler line as claimed in one of the
preceding claims, wherein the overflow vessel (9)
is connected in a nondestructively separable man-
ner via fastening means (12) to that end of the re-
turn-oil line (8) which leads into said overflow ves-
sel.

The lubricating oil filler line as claimed in one of the
preceding claims, wherein the return-oil line (8) can
be separated within the lubricated oil filler line (1),
in an end facing away from that end of the return-
oil line (8) which projects into the overflow vessel
(9), by the release of a plug connection (10).

The lubricating oil filler line as claimed in one of the
preceding claims, wherein the overflow orifice of the
overflow vessel (9) is arranged within the lubricating
oil filler line (1), this arrangement being such that
lubricating oil, when being introduced into the lubri-
cating oil filler line (1), passes into the overflow ves-
sel (9).

The lubricating oil filler line as claimed in one of the
preceding claims, wherein the oil mist separator (5)
is a cyclone separator.
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Revendications

Conduite de remplissage d'huile de graissage (1)
d'un moteur a combustion interne avec un décan-
teur de brouillard d'huile (5) pour une aération de
I'espace du vilebrequin, dont I'huile séparée du dé-
canteur (5) s'écoule par force de gravité sous forme
d'huile de retour, et sur laquelle

- une conduite d'huile de retour (8), partant du
décanteur de brouillard d'huile (5) et menant
dans l'intérieur de la conduite de remplissage
d'huile de graissage (1), est prévue pour I'huile
de retour,

- I'extrémité de la conduite de retour d'huile (8),
distante du décanteur de brouillard d'huile (5),
méne dans la zone du fond d'un réservoir de
trop-plein (9) destiné a recevoir et a acheminer
I'huile de retour,

- l'ouverture de décharge du réservoir de trop-
plein (9) est soumise a une pression de gaz,
qui correspond a celle sous laquelle se situe le
brouillard d'huile parvenant au décanteur (5),

- laconduite de remplissage d'huile de graissage
(1) est réalisée sous forme d'élément autono-
me, qui présente sur une extrémité une bride
(2) pour un raccordement a un moteur a com-
bustion interne et sur son autre extrémité une
ouverture de remplissage obturable,

caractérisée par les caractéristiques,

- le décanteur de brouillard d'huile (5) se situe a
I'extérieur de la conduite de remplissage d'huile
de graissage (1) et est assemblé avec cette
derniére par l'intermédiaire d'une bride de sé-
paration d'un raccordement par brides (4),

- pour |'aération de l'espace du vilebrequin, une
conduite d'aération (6) de I'espace du vilebre-
quin meéne de l'intérieur de la conduite de rem-
plissage d'huile de graissage (1) dans le décan-
teur de brouillard d'huile (5),

- la conduite d'aération (6) de I'espace du vile-
brequin et la conduite de retour d'huile (8) tra-
versent le raccordement par brides (4) et sont
séparées en position d'ouverture de ce dernier.

Conduite de remplissage d'huile de graissage sui-
vant la revendication 1, caractérisée en ce que la
possibilité de séparation des conduites (6, 8) est ob-
tenue par des moyens d'assemblage par emboite-
ment prévus sur ces conduites a l'intérieur du rac-
cordement par brides (4).

Conduite de remplissage d'huile de graissage sui-
vant I'une des revendications précédentes, carac-
térisée en ce que le réservoir de trop-plein (9) est
assemblé par l'intermédiaire de moyens de fixation
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(12), en étant séparable sans destruction, avec I'ex-
trémité de la conduite de retour d'huile (8) menant
dans ce réservoir.

Conduite de remplissage d'huile de graissage sui-
vant I'une des revendications précédentes, carac-
térisée en ce que la conduite de retour d'huile (8),
a l'intérieur de la conduite de remplissage (1), peut
étre séparée dans une extrémité opposée par rap-
port a I'extrémité de la conduite (8), pénétrant dans
le réservoir de trop-plein (9), par le détachement
d'un assemblage par emboitement (10).

Conduite de remplissage d'huile de graissage sui-
vant I'une des revendications précédentes, carac-
térisée en ce que l'ouverture de décharge du réser-
voir de trop-plein (9) est disposée a l'intérieur de la
conduite de remplissage d'huile de graissage (1),
cet agencement étant tel que de I'huile de graissa-
ge, lors du remplissage dans la conduite (1), par-
vient dans le réservoir de trop-plein (9).

Conduite de remplissage d'huile de graissage sui-
vant l'une des revendications précédentes, carac-
térisée en ce que le décanteur de brouillard d'huile
(5) est un cyclone.
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