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64 Hochdruckschlauchleitung.

@ Hochdruckschlauchleitung mit einem in einem Hoch-
druckschlauch eingepressten Einpressnippel, einer
die druckfeste Verbindung zwischen dem Hochdruck-
schlauch und dem Einpressnippel bewirkenden, beide
Ubergreifenden Einpresshilse, einer an einem aus dem
Hochdruckschlauch und der Einpresshilse herausragen-
den Bereich des Einpressnippels und an der Aussenseite
der Einpresshilse wenigstens mit Reibschluss befestigten,
als zylindrische Schraubenfeder ausgebildeten Sicherheits-
feder.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckschlauchlei-
tung mit einem in einem Hochdruckschlauch einge-
pressten Einpressnippel und einer die druckfeste
Verbindung zwischen dem Hochdruckschlauch und
dem Einpressnippel bewirkenden, beide Ubergreifen-
den Einpresshilse.

Der Einpressnippel wird in den Hochdruckschlauch
eingepresst und weist am in den Hochdruckschlauch
eingepressten Teil Umfangsnuten auf. Die Einpress-
holse wird mit dem Hochdruckschlauch so verpresst,
dass sich Bereiche des Hochdruckschlauchs in den
Nuten des Einpressnippels verkrallen, wodurch eine
mechanisch einwandfreie und druckdichte Verbin-
dung zwischen dem Einpressnippel und dem Hoch-
druckschlauch bewirkt wird. Am Einpressnippel ist
ein Gewindenippel vorgesehen, mit dem sich eine
Hochdruckkupplung verschrauben lasst.

Hochdruckschlauchleitungen dieser Art werden fir
sehr hohe Driicke (zurzeit bis zu 4000 bar) herge-
stellt und dienen beispielsweise zur Verbindung zwi-
schen einer Hochdruckpumpe und einem hydrauli-
schen Schraubenspannzylinder, mit dem sich hoch-
beanspruchte Schrauben groésseren Durchmessers
genau auf eine vorgegebene Vorspannung bringen
lassen.

Diese Hochdruckschlauchleitungen kdnnen im rau-
en Betrieb an der Einpressstelle starken Biegebelas-
tungen unterliegen, die auf die Dauer zum Bruch des
Einpressnippels flihren kénnen. Der Bruch des Ein-
pressnippels tritt erfahrungsgemass etwa in der Mitte
des in den Hochdruckschlauch eingepressten Teils
im Bereich einer Umfangsnut auf und fihrt dazu,
dass die im Hochdruckschlauch aufgrund seiner
Elastizitit gespeicherte Energie schlagartig freige-
setzt wird, der abgebrochene Teil des Einpressnip-
pels abgleitet und der Hochdruckschlauch mit der
Einpresshiilse mit grosser Energie weggeschleudert
werden, woraus sich eine hohe Verletzungsgefahr
far sich im Bereich des Hochdruckschlauchs aufhal-
tende Personen und auch die Gefahr von Sachbe-
schadigungen ergeben.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine
Hochdruckschlauchieitung gegen das Wegschleudern
von Teilen der Hochdruckschlauchleitung bei Bruch
dieser Teile zu sichern und dadurch die Gefahr von
Personen- oder Sachschaden zu vermindern.

Ausgehend von dieser Problemstellung wird bei
einer Hochdruckschlauchleitung mit einem in einen
Hochdruckschlauch eingepressten Einpressnippel mit
einem zylindrischen Bereich und einem sich zu ei-
nem aus dem Hochdruckschlauch herausragenden
Bereich des Einpressnippels hin erweiternden koni-
schen Bereich und Nuten auf der Aussenfldche der
Bereiche, einer die druckfeste Verbindung zwischen
dem Hochdruckschlauch und dem Einpressnippel be-
wirkenden, beide (bergreifenden, sich Gber die Lan-
ge der Bereiche erstreckenden, aber mit dem Hoch-
druckschlauch nur im konischen Bereich verpressten
Einpresshiilse vorgeschlagen, sie mit einer mit dem
aus dem Hochdruckschlauch und der Einpresshilse
herausragenden Bereich des Einpressnippels form-
schlissig und mit der Aussenseite der Einpresshilse
reibschlissig verbundenen, langlichen, biegsamen,
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sich Ober einen langeren Bereich des Hochdruck-
schlauchs erstreckenden Einpresshiilse und einen
Knickschutz bildenden Sicherheitshiille zu versehen.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass
der bruchgeféhrdetste Bereich derartiger Hochdruck-
schlauchleitungen im Bereich zwischen dem zylindri-
schen und dem konischen Bereich des Einpressnip-
pels liegt und dass sich bei einem Bruch des Ein-
pressnippels das Schlauchende mit der
Einpresshiilse vom Einpressnippel und der daran be-
festigten Hochdruckkupplung trennt.

Um dabei ein Auseinanderfliegen dieser Teile zu
vermeiden bzw. deren Energie beim Auseinanderflie-
gen zu vermindern, genigt es, die Sicherheitshille
mit dem Einpressnippel formschlissig und mit der
Einpresshiilse reibschlussig zu verbinden, wobei sich
die Sicherheitshdlle Gber einen langeren Bereich des
Hochdruckschlauchs erstrecken kann. Hierdurch
steht der Einpresshiilse ein langerer Weg in der Si-
cherheitshiille zur Verfiigung, und die innewohnende
Energie bei einem Bruch des Einpressnippels wird
durch Reibung in der Sicherheitshille abgebaut. Zu-
satzlich dient die Sicherheitshulle in bekannter Weise
auch als Knickschutz fir den Hochdruckschlauch.

Die Sicherheitshulle kann aus einem vorzugsweise
armierten Schrumpfschlauch bestehen.

Eine besonders einfache, formschlissige Verbin-
dung zwischen der Sicherheitshiille und dem Ein-
pressnippel lasst sich erreichen, wenn die Sicher-
heitshille als zylindrische Schraubenfeder ausgebil-
det ist und mit ihren endseitigen Windungen auf ein
entsprechendes Gewinde am Einpressnippel aufge-
schraubt wird. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die auf
den Einpressnippel aufgeschraubten Windungen der
Sicherheitsfeder enger gewickelt sind als die Ubrigen
Windungen, um den Gewindeteil des Einpressnippels
kurz zu halten. Der Reibschiuss der Sicherheitsfeder
auf der Einpresshiise lasst sich dadurch erreichen,
dass sie so bemessen wird, dass sie sich stramm
auf die Einpresshulse aufschieben lasst.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines. in
der Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiels
des Naheren erlautert.

Von der Hochdruckschlauchleitung ist nur das
Ende teilweise im Schnitt dargestellt. In das Ende ei-
nes Hochdruckschlauchs 1 ist ein Einpressnippel 2
mit einem zylindrischen Bereich 3 und einem sich
konisch erweiternden Bereich 4 eingepresst. Beide
Bereiche sind mit Nuten, beispielsweise in Form ei-
nes Gewindes, auf der Aussenfliche versehen, wo-
bei die Nuten vom zylindrischen Bereich 3 zum koni-
schen Bereich 4 breiter und tiefer werden.

Aus dem Hochdruckschlauch 1 ragt ein Bereich 6
des Einpressnippels 2 heraus, der auf seiner Aussen-
seite mit einem Rundgewinde 7 versehen ist. An die-
sen Bereich 6 schliesst sich ein Gewindenippel 8 an,
mit dem eine Hochdruckkupplung 12 verschraubt ist.

Zur druckdichten und formschliissigen Verbindung
des Hochdruckschlauchs 1 mit dem Einpressnippel 2
wird eine Einpresshilse 9 Gber den zylindrischen Be-
reich 3 und den konischen Bereich 4 des Einpress-
nippels 2 geschoben und im konischen Bereich 4 hy-
draulisch so zusammengepresst, dass das auf den
konischen Bereich 4 aufgeschobene Ende des Hoch-
druckschlauchs 1 in die breiten und tieferen Bereiche
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der Nuten 5 im konischen Bereich 4 eindringt und
dort gehalten wird.

Eine Sicherheitsfeder 10 ist mit ihren eng gewi-
ckelten Windungen 11 auf das Gewinde 7 des Ein-
pressnippels 2 geschraubt, wodurch sich eine form-
schliissige Verbindung zwischen dem Einpressnippel
2 und der Sicherheitsfeder 10 ergibt. Der Innen-
durchmesser der Sicherheitsfeder 10 ist so bemes-
sen, dass sie stramm an der Aussenflache der Ein-
presshilse 9 anliegt und mit der Einpresshulse somit
durch Reibschluss verbunden ist.

Tritt ein Bruch des Einpressnippels 2 im mit der
Bezugsziffer 13 bezeichneten Bereich auf, der erfah-
rungsgemass etwa im Ubergangsbereich zwischen
dem zylindrischen Bereich 3 und dem konischen Be-
reich 4 des Einpressnippels 2 liegt, rutscht das Ende
des Hochdruckschlauchs 1 mit dem darin verbleiben-
den zylindrischen Bereich 3 und der Einpresshiilse 9
vom konischen Bereich 4 des Einpressnippels 2 ab,
wird an einem schlagartigen Wegschleudern jedoch
durch den Reibschluss zwischen der Einpresshiise
9 und der Sicherheitsfeder 10 gehindert. Dabei kann
sich die Sicherheitsfeder 10 auch noch elastisch
dehnen, so dass auch bei einer begrenzten Lange
der Sicherheitsfeder 10 ein ausreichender, durch den
Reibschluss gebremster Gleitweg der Einpresshiilse
9 in der Sicherheitsfeder 10 zur Verfigung steht.

Ist die Sicherheitshulle als Schrumpfschlauch aus-
gebildet, lasst sich die Befestigung am Gewinde 7
des Einpressnippels 2 und an der Einpresshiilse 9
durch Erwarmen des Schrumpfschlauches erreichen,
der sich aufgrund der Erwarmung zusammenzieht,
sich im Gewinde 7 verkrallt und stramm an der Ein-
presshiilse 9 zur Anlage kommt.

Patentanspriiche

1. Hochdruckschlauchverbindung mit
— einem in einen Hochdruckschlauch (1) eingepress-
ten Einpressnippel (2) mit einem zylindrischen Be-
reich (3) und einem sich zu einem aus dem Hoch-
druckschlauch (1) herausragenden Bereich (6) des
Einpressnippels (2) hin erweiternden konischen Be-
reich (4) und Nuten (5) auf der Aussenflache der Be-
reiche (3, 4),

— einer die druckfeste Verbindung zwischen dem
Hochdruckschlauch (1) und dem Einpressnippel (2)
bewirkenden, beide Ubergreifenden, sich Uber die
Lange der Bereiche (3, 4) erstreckenden, aber mit
dem Hochdruckschlauch (1) nur im konischen Be-
reich (4) verpressten Einpresshiilse (9) und

— einer mit dem aus dem Hochdruckschlauch (1)
und der Einpresshulse (9) herausragenden Bereich
(6) des Einpressnippels (2) formschlissig und mit
der Aussenseite der Einpresshilse (9) reibschlussig
verbundenen, langlichen, biegsamen, sich Gber einen
langeren Bereich des Hochdruckschlauchs erstre-
ckenden und einen Knickschutz bildenden Sicher-
heitshlle (10).

2. Hochdruckschlauchverbindung nach Anspruch
1, bei der die Sicherheitshilie (10) als zylindrische
Schraubenfeder ausgebildet ist und mit ihren endsei-
tigen Windungen (11) auf ein entsprechendes Ge-
winde (7) am Einpressnippel (2) aufgeschraubt ist.

3. Hochdruckschlauchverbindung nach Anspruch
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2, bei der die auf dem Einpressnippe! (2) aufge-
schraubten Windungen (11) der Sicherheitsfeder (10)
enger gewickelt sind als die Ubrigen Windungen.

4. Hochdruckschlauchverbindung nach einem der
Anspriche 1 bis 3, bei der die Sicherheitsfeder (10)
stramm auf die Einpresshiilse (9) aufgeschoben ist.
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