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Zasilacz spawalniczy
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Przedmiotem wynalazku jest zasilacz spawalniczy tuku
pulsujacego 60 Hz, z ptynng regulacjg amplitudy i energii
impulséw pradowych, przeznaczony do spawania alumi-
nium i jego stopéw. '

Znane i najbardziej zblizone zasilacze spawalnicze bu-
dowano na tyrystorowych lub diodowych magnetycznych
ukladach prostownikéw spawalniczych, przy czym pulsa-
cje pradu wyprostowanego uzyskiwano poprzez zmiane
kata wysterowania tyrystoréw mostka prostowniczego lub
zmiane wysterowania elementéw magnetycznych. Czes-
totliwosé pulsacji pradu zadawana byta przez oddzielny
generator niezsynchronizowany z przebiegiem napiecia
sieci zasilajacej.

Uktady takie posiadaty zasadnicze wady, jak niemozli-
wos¢ uzyskania jednakowych kolejnych impulséw pradu

. 0 czgstotliwosci 50+60 Hz, optymalnej do spawania alumi-
nium i jego stopow elektrodg topliwg, oraz uktad zasilacza

powodowal niesymetryczne obcigzenie impulsowe faz sieci
zasilajgcej, co bylo szczegdlnie niekorzysine w ukladach

' wiegkszych mocy, ktére potrzebne sg przy spawaniu alumi-

nium.

W zasilaczu wedlug wynalazku z tréjfazows siecig zasi-
lajaca polgczone sa pierwotne uzwojenia transformatoréw
spawalniczych o konfiguracji gwiazdowej z przewodem
zerowym, poprzez uklady tyrystorowych lub symistoro-
wych regulatoréw pradu, zbocznikowanych jednoczesnie
regulowanymi elementami impendencyjnymi. Uzwojenia
wtérne transformatoréw spawalniczych polgczone sg
w tréjkat poprzez trzy przekladniki pradowe, a wierzchot-
ki tego tréjkgta sa potaczone z wejsciem zasilajacym nie-
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sterowanego pelnookresowego prostownika diodowego,
ktérego wyjscie stanowi wyjscie zasilacza. Z tréjfazows
siecig zasilajacg polgczone 83 rowniez wejscie synchroni-
zujacego uktadu sterujacego i uktadu regulacji kata fazo-
wego przewodzenia lyrystorow lub symistoréw regulatora
pradu. Wyjscie ukladu sterujgcego jest polaczone z wej-
Sciem blokujacym ukladu regulacji kata fazowego, przy
czym wyjscia tego ukladu sa polaczone z bramkami tyrys-
torow lub symistordw regulatora pradu. Wejscie sterujgce
ukladu regulacji kata fazowego jest polaczone z wyj$ciem
ukladu regulatora pradu spawania, a wejscia tego uktadu
sg polaczone z wyjsciem ukladu zadawania pradu spawa-
nia i wyjsciem ukladu pomiaru pradu spawania. Natomiast
wejscia tego ukladu sa potaczone z wyjsciami przekladni-
kéw pradowych. !

Zasilacz wedlug wynalazku daje na wyjsciu impulsy
pradu o czestotliwosci 60 Hz z regulowang i stabilizowang -
amplituda i czasem trwania oraz regulowany prad podkta-
du. Zasilacz zapewnia jednakowe obcigzenie kazdej z faz
sieci zasilajacej w czasie kazdego cyklu pracy i usuwa
dotychczasowe niedogodnosci.

Wynalazek jest przedstawiony schematycznie na rysun-
ku w przykladzie jego wykonania.

Z trojfazowq siecig zasilajacy 1 polagczone sa uzwojenia
pierwotne transformatoréw spawalniczych 2, 314 w konfi-
guracji gwiazdowej z przewodem zerowym poprzez trzy
uklady tyrystorowych lub symistorowych regulatoréw
pradu 5, 6 i 7, zbocznikowanych jednoczesnie regulowany-
mi elementami impedencyjnymi 8, 9 i 10. Uzwojenia wtér-
ne transformatoréw 2, 3 i 4 polaczone sg w tréjkat poprzez
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przekladniki pradowe 11, 12 i 13, a wierzcholki tego
tréjkata sa polaczone z wejsciem zasilajacym niesterowa-
nego petnookresowego prostownika diodowego 14, ktérego
wyjscie stanowi wyjscie zasilacza. Z trdjfazowa siecia
zasilajaca 1 polaczone sg wejscia synchronizujace uktadu
sterujacego 15 i ukladu regulacji kata fazowego przewo-
dzenia tyrystoréw lub symistoréw 16. Wejscie sterujace
ukladu 16 jest polgczone z wyjsciem uktadu 17 regulatora
pradu spawania, a wejscia tego ukladu sa polgczone z wyj-
$ciami ukladu zadawania pradu spawania 18 i ukladu
pomiaru pradu spawania 19. Wejscia tego ukladu sa pola-
czone z wyjSciami przektadnikéw pradowych 11, 12 13.
Zasilacz dziala w ten sposéb, ze uzwojenia pierwotne
transformatoréw spawalniczych 2, 3i 4 zasilane s poprzez
regulowane elementy impedencyjne 8, 9 i 10, zapewniajace
uzyskiwanie regulowanej wartosci prgdu w procesié spa-
wania. Uzwojenia pierwotne transformatoréw spawalni-
czych zasilane s3 takze poprzez symistory lub uklady
odwrotnie réwnolegle polgczonych tyrystoréow, ktore po-
dajg kolejne poléwki napiecia w nastepujacym cyklu:
dodatnia poléwka napiecia fazy R na uzwojenia pierwotne
transformatora 2, ujemna potéwka fazy S na transformator
3, dodatnia poléwka fazy T na transformator 4, ujemna
poléwka fazy R na transformator 2, dodatnia poléwka fazy
S na transformator 3 i ujemna potéwka fazy T na transfor-
- mator 4. W ten spos6b cykl pracy przeksztaltnika tyrysto-
rowego lub symistorowego zostaje zamknicty. W czasie
tego cyklu kazda z faz sieci zasilajacej obciazana jest
dwukrotnie impulsem pradowym oraz kazdy z transforma-
toréw spawalniczych dwukrotnie podawat impuls prado-
wy na wejscie zasilajgce prostownika 14, na wyjsciu ktore-
go uzyskiwana jest skladowa stala pradu podkladu oraz
impulsy pragdowe o regulowanej i stabilizowanej amplitu-
dzie i czasie trwania o czestotliwosci 60 Hz. W okresie
pracy przeksztaltnika tyrystorowego trzy fazy sieci oraz
trzy transformatory spawalnicze obcigzone s jednakowg
moc3. Przeksztaltnik tyrystorowy sterowany jest impulsa-
mi pradowymi uzyskiwanymi na wyjsciu ukladu 16 regula-
cji kata fazowego przewodzenia tyrystoréw. Wlasciwg
cyklicznosé pracy uktadu 16 zapewnia uklad sterujacy 15,
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przy czym uktady 15 i 16 synchronizowane sa przebiegami
napig¢ w fazach R, S i T. Stabilizacje amplitudy czasu
trwania impulséw pradu spawania zapewnia uklad auto-
matycznej regulacji, w sklad ktérego wchodzi regulator
pradu spawania 17, uklad zasilajgcy 18, uklad pomiarowy
19 oraz trzy przekladniki pradowe 11, 12 i 13. Regulacje
pradu podkladu uzyskuje si¢ poprzez jednoczesng zmiane
wartosci impedencji elementéw 8, 9 i 10.

Zastrzezenie patentowe

Zasilacz spawalniczy luku pulsujacego 60 Hz z ptynng
regulacja amplitudy i energii impulséw pradowych, w kt6-
rym z tréjfazows siecig zasilajgca polgczone sg uzwojenia
pierwotne transformatoréw spawalniczych w konfiguracji
gwiazdowej z przewodem zerowym, poprzez trzy uklady
tyrystorowych lub symistorowych regulatoréw pradu zbo- -
cznikowanych jednoczesnie regulowanymi elementami
impedancyjnymi, przy czym uzwojenia wtérne transfor-
matoréw polagczone sy w tréjkat poprzez przekladniki
pradowe, a wierzcholki tego tréjkata potgczone sg z wej-
sciem zasilajagcym diodowego prostownika petnookreso-
wego, natomiast wyjscie tego prostownika stanowi wyjscie
zasilacza, znamienny tym, ze jednoczesnie z siecig zasilajg-
cg (1) polaczone sa wejscia sterujgce uktadu synchronizu-
jacego (15) i ukladu regulacji kata fazowego przewodzenia
tyrystoréw lub symistoréw (16), przy czym uktad synchro-
nizujacy (15) zapewnia odpowiednia kolejnos$é wlgczen
tyrystorow, majgqca zasadnicze znaczenie dla dzialania
ukladu, przy czym wyjscie uktadu (15) jest polaczone
z wejSciem blokujacym ukladu (16), podczas gdy wyjscia
ukladu (16) s potgczone z odpowiednimi bramkami tyrys-
toréw lub symistoréw, natomiast wejscie sterujgce uktadu
(18) jest potgczone z wyjsciem regulatora pradu spawania
(17), a wejscia tego ukladu sg polaczone z wyjsciami uktadu
zadawania pradu spawania (18) i ukladu pomiaru pradu
spawania (19), réwnoczesnie wejscia tego uktadu sa polg-
czone z wyjsciami przekladnikéw prgdowych (11), (12)
i (13).
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